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UVOD DO DRUHEHO DIELU — AKO SA TECHNOLOGIOU
STARAME O PRIRODU
V predchadzajucej cviCebnici si objavil, ze veda, technoldgia, inZinierstvo a
matematika — teda STEM — nie su len Skolské predmety, ale nastroje, ktoré
menia svet. Teraz pdjdeme este dalej. Cakaju ta nové vyzvy, nové napady a nové
Zivé bytosti, o ktoré sa budes starat pomocou mikrokontroléra BBC micro:bit.

Tato cviCebnica ta nauci, ako mézes technolégiou pomahat’ prirode, zvieratam
a sebe samému. Budes pozorovat rastliny a zvierata, Cistit vodu, merat teplotu a
vihkost, zapajat senzory, navrhovat rieSenia, programovat’ a experimentovat.

Nové vyzvy, ktoré t'a Cakaju
& Cisticka vody

Vytvoris funkény model Cisti€ky vody, zistiS, ako funguje filtracia, aké vrstvy
najlepSie zachytavaju necistoty a ako méze micro:bit spustit’ Cerpadlo, ked je to
potrebné. Zisti5, Zze ¢ista voda nie je samozrejmost'ou, ale vysledkom
rozumného konania.

® Liahen na prepelice

DozvieS sa, ako vznika zivot vo vajicku a ako ho mézes ochranit. Pomocou
mikro:bitu bude$ udrziavat’ idealne podmienky pre liahnutie — teplotu, vihkost a
otaCanie vajec. Zistis, ze aj technologia mbze byt citliva, opatrna a velmi dolezita.

(O Automat na prepeliéie vajicka

Ukazes, ako sa da pomocou techniky zjednodusit’ starostlivost’ o zvierata.
Naprogramujes svetelny rezim, budes$ merat teplotu a navrhnes zariadenie, ktoré
automaticky zbera vajcia. Spoji§ pritom vedu, starostlivost o zivé tvory a
inZinierske myslenie.

(@ Terarium pre afrického slimaka

Vybuduje$ inteligentné prostredie pre zivo€icha, ktory potrebuje vlhko, teplo a
pokoj. Pomocou micro:bitu vytvori§ automatické osvetlenie, zvlhéovanie a
vykurovanie. Nauci§ sa pozorovat spravanie slimaka, zapisovat udaje a
vyhodnocovat, ¢o potrebuje.



Akvarium

Objavis svet pod vodou. Vytvori§ systém, ktory sleduje teplotu vody, ovlada
osvetlenie a signalizuje nebezpecenstva. Naucis sa pozorovat’ spravanie ryb,
pracovat s grafmi a vypocitat spotrebu energie. Vytvori§ akvarium, kde sa budu
citit dobre aj ryby, aj ty ako vyskumnik.

Preco je to délezité?

@ Zijeme vo svete, ktory &eli ekologickym vyzvam.
Voda, teplota, zivotné podmienky — to vSetko sa meni. Pomocou tychto projektov
sa naucis nielen rozumiet’ prirode, ale aj konat’ zodpovedne.

S Budes$ vedec v triede.
Bude$ pozorovat, merat, zapisovat, porovnavat, pocitat a vyvodzovat’ zavery.
Presne ako to robia skutoc¢ni vyskumnici.

) Budes technik aj programator.
Zistis, Ze mikrokontrolér micro:bit nie je len hracka — ale nastroj, ktorym mézes
riadit, merat’ a automatizovat’. A to uplne sam.

@ Budes tvorca rieseni.
Kazda uloha ti da priestor na vymyslenie vlastného zlepSenia. Sam rozhodnes,
€o chces pridat’ — senzor, displej, alarm alebo novu funkciu.

Ako pracovat’ s touto cviéebnicou?

Tato cviCebnica nie je len na Citanie. Je na pisanie, kreslenie, meranie a
premyslanie. Najdes v nej:

o praktické ulohy, ktoré mdzes robit v Skole aj doma,

o miesto na nacrty a poznamky,

« tabulky na merania a vypo¢ty,

« ulohy z matematiky, fyziky, biolégie a programovania,

o tvorivé vyzvy, ktoré ti daju priestor na vlastny napad.



Co sa naucis?

Zostrojit technické rieSenie — od filtra az po terarium.

Pouzivat senzory a mikropocita€ na riadenie zariadeni.

Programovat jednoduché, ale uzito¢né algoritmy.

Pozorovat Zivé tvory a starat sa o ich potreby.

Pracovat timovo alebo samostatne a riesit problémy.

Mysliet ako vedec, inzinier a €lovek, ktorému zalezi na svete okolo seba.

Slovo na zaciatok

Tato cviCebnica nie je len o tom, €o vies. Je o tom, ¢o dokazes vytvorit. Ukaze
ti, Ze s napadom, mikropocitaCom a chutou skumat’ mézes zmenit’ svet okolo
seba — pomdct rastline, ochranit' vajicko, zlepsit' zivot ryb alebo slimaka.

A mozno raz, v buducnosti, bude$S ten, kto vymysli lepSiu €istiCku vody,
ekologickejsiu farmu alebo inteligentny dom pre zvierata.



1 Filtracia vody a Cisticka vody s BBC micro:bitom

Voda je nevyhnutna pre zivot — pijeme ju, umyvame sa nou, polievame rastliny,
pouzivame ju doma aj v Skole. No nie vzdy je Cista. V tejto kapitole sa naucCime,
ako sa voda Cisti a preco je to také ddlezité.

Ukazeme si, ako si sami mdézeme zostrojit jednoduchu Cisticku vody, ktora naozaj
funguje! Spojime pritom vedu, techniku, inZinierstvo a matematiku — a zistime, ze
aj my, ako mali vyskumnici, dokazeme pomédct prirode. Budeme merat,
pozorovat, zapajat obvody a programovat micro:bit tak, aby cely systém pracoval
automaticky.

Tato kapitola nas nauci nielen o vode, ale aj o tom, ako mézeme svojimi napadmi
rieSit skutocné probléemy.

1.1 €& Cviéenia k &isticke vody
& VEDA: POZORUJEME A VYSVETLUJEME

1. Vyfarbi a pomenuj vrstvy filtra

Dokresli a vyfarbi vrstvy filtra vo ffasi (od hrdla smerom nahor):




Gaza

Jemny Strk
Hruby piesok
Aktivne uhlie
Hruby Strk

Popis, ¢o zachytava kazda vrstva:

« Jemny Strk:

* Hruby piesok:

» Aktivne uhlie:

* Hruby Strk:

& TECHNOLOGIA: MERIAME A ZAZNAMENAVAME

2. Sleduj a zapisuj vysledky filtracie

Pokus €. Mnozstvo Cas Mnozstvo Zadrzané
vody (ml) filtracie (s) Cistej vo filtri
vody (ml)  (ml)
1
2

£ Zaver: Co si si v8imol pri rdznych pokusoch?

Cistota
vody (1-5)




@ INZINIERSTVO: NAVRHNI A ZAPOJ
3. Nakresli zapojenie Cisticky vody

Nakresli, ako su prepojené: senzor vihkosti, BBC micro:bit, relé, Cerpadlo,
nadoby a filter.

#* Miesto na kresbu:

4. Rozmyslaj a odpovedz
Kratke odpovede

1. Co robi relé v tomto zapojeni?

2. Kedy sa ma Cerpadlo zapnut?

3. Co sa stane, ked v nadobe nie je voda?

10



== MATEMATIKA: Vypoéty a grafy
5. Vypocet objemu filtracnej flase

PET flasSu si prerobil na filter. Ffasa ma tvar valca s vySkou 20 cm a priemerom 7
cm. Kolko maximalne vody sa do nej zmesti (v cm?)?

Vzorec: V=1 xr2xv

r= cm
V= cm
V=1x 2 x = cm?

Kol'ko decilitrov vody to je? (1 dcl = 100 cm?)
Odpoved: dcl

6. Porovnanie vykonnosti dvoch filtrov

Filter Mnozstvo vody po 30 s Cistota vody (1-5)
(ml)

A 120 4

B 90 5

1. Ktory filter pracoval rychlejSie?
2. Ktory bol ucinnejsi na Cistenie?
3. Ktory by si vybral, ak by si chcel rychle, ale nie uplne dokonalé Cistenie?

Zaver: Napi$ kratke porovnanie a rozhodnutie:

11



7. Meranie rychlosti filtracie a tvorba grafu

Ziak nalial rozne mnozstva vody do filtra a meral, ako dlho trvalo, kym sa
prefiltrovali.

Mnozstvo vody (ml) Cas filtracie (s)
50 12
100 25
150 39
200 53

1. Vypocitaj, kolko sekund trva prefiltrovanie 1 ml vody pri kazdom merani.
2. Zazna¢ udaje do stipcového grafu:

- X-ova os: mnozstvo vody (ml)

- y-ova os: Cas filtracie (s)

© Miesto na graf:

3. Odpovedz:
- Ako sa meni Cas filtracie s mnozstvom vody?
- Je rast linearny (rovnomerny)?

Zaver:

12



1.2 Praktické merania a rozSirené ulohy
1. Viacnasobna filtracia

(3 Skus prefiltrovat tu istd vodu viackrat cez ten isty filter.

[5) Zaznamenaj, ako sa meni &istota vody po kazdom prechode:

Pokus Kolo filtracie = Mnozstvo  Cas (s) Cistota vody
vody (ml) (1-5)

1 Prvy prechod

2 Druhy prechod

3 Treti prechod

@ Zaver: Zlepsila sa kvalita vody po kazdom prechode?

2. Porovnanie réznych filtrov

(% Vytvor viacero filtrov s rdznym poradim vrstiev (napr. bez uhlia, alebo iba
piesok a Strk).

[5] Porovnaj ich uginnost:

Filter €. Pouzité vrstvy Cistota vody (1-5) Poznamky
A
B
C

@ Ktory filter bol najuginnejsi?

13



3. Vplyv vysky vrstiev na ¢as filtracie

(¥ Zmen vysku jednej vrstvy (napr. piesku) a pozoruj, ¢i sa filtracia spomali
alebo zrychli.

Vyska piesku (cm) Cas filtracie (s) Poznamky
2
4
6

@ Ovplyvnila vyska vrstva rychlost filtracie?

4. Test s farbivom

(% Zafarbi vodu (napr. potravinarskym farbivom alebo ¢ajom) a sleduj, &i ju filter
dokaze zbavit farby.

[2] Pozorovanie pred a po filtracii:

Farba vody pred Farba vody po Filtraéné vrstvy  Zachytené
necistoty

@ Zachytil filter aj farbu alebo len pevné nedistoty?

5. Zvukovy alarm gisticky

(% Pridaj do programu BBC micro:bitu zvukovy signal, ktory sa spusti, ked sa
voda minie.

[5) Napis vlastny navrh signalu (méze$ pouzit hudobné bloky MakeCode):

4 Zvuk:

# Kedy sa spusti?

14



6. Automaticky vypinac

(% Rozsir svoj program tak, Ze ¢erpadlo sa automaticky vypne, ak uplynulo viac
ako 10 sekund a nie je dostatok vody.

@ Predo je to dolezité?

1.3 €& Praktické ulohy — &isti¢ka vody
1. Zostroj vlastny filter

(% Skus zostavit novy typ filtra z inych materialov, ktoré najde$ doma alebo v
triede (napr. latka, vata, papierovy uterak, kavovy filter).

[5) Otestuj ho a porovnaj s pévodnym filtrom:

Materialy vo filtri Cas filtracie Cistotavody  Zadrzané
(s) (1-5) necistoty

povodny filter (piesok,
uhlie...)

vlastny filter

@ Zaver: Bol tvoj filter uginny?

15



2. Vplyv teploty vody na rychlost’ filtracie

(% Zohrej alebo vychlad vodu a sleduj, ¢i sa filtracia zrychli alebo spomali.

Teplota vody (°C)  Cas filtracie (s) Poznamka
studena (cca 10°C)
izbova (cca 22°C)

tepla (cca 35°C)

@ Ako vplyva teplota na rychlost filtracie?

3. Test detekcie ré6znych druhov znecistenia

(% Znedisti vodu réznymi spésobmi (napr. mydlo, olej, aj, prach, hlina) a
pozoruj, ¢o dokaze filter zachytit'.

Typ zneédistenia Zachytené vo filtri Zostalo vo vode Cistota (1-5)
popol
caj

olej

@ Ktoré znedistenie bolo najtazsie vyfiltrovat’?

16



4. Recyklovana voda pre rastliny
(% Po precisteni vody ju pouzi na zélievku rastliny. Sleduj, ako rastlina reaguje.
(8] Zaznamenaj:

e Nazov rastliny:

o Zalieval si nou kolko dni:

¢ Pozorovanie:

@ Bola predistena voda vhodna pre rastliny?

5. Vytvor vlastny ovladaci panel

(¥ Navrhni alebo nakresli ovladaci panel pre &isti¢ku: tla¢idlo na zapnutie, LED
dioda, ktora svieti, ked je voda Cista, zvukovy signal pri poruche.

#* Miesto na navrh panela:

@ Ktoré &asti systému by si chcel oviadat ruéne?

17



6. Programovanie s podmienkami

(% Napi$ jednoduchy program (alebo blokovy zapis), kde ¢erpadlo bezi len
vtedy, ak:

e senzor detekuje vodu
« azaroven LED didda signalizuje, Ze filter nie je upchaty

@ Precdo je dolezité kombinovat viac podmienok v programe?

18



2 Liahen na prepelice

V tejto kapitole sa ponorime do fascinujuceho sveta Zivota, ktory sa zacina vo
vajiCku. Ukazeme si, ako mozno pomocou jednoduchej techniky a programovania
vytvorit’ vlastnu liahen — zariadenie, ktoré nahradza starostlivost vtacej mamy.
Ziaci spoznaju podmienky potrebné pre tspesné liahnutie, ako su teplota, vihkost,
vetranie a pravidelné otaCanie vajec. Vdaka mikropocitacu BBC micro:bit sa
naucia, ako tieto podmienky sledovat, regulovat a vyhodnocovat.

Kapitola prepaja poznatky z bioldgie, fyziky, techniky, informatiky a matematiky
formou praktickych uloh, pozorovani a skupinovych experimentov. Okrem
budovania vedomosti rozvija aj timovu spolupracu, technicku tvorivost a zru€nosti
potrebné pre 21. storoCie. Pridanim programovacich uloh sa Ziaci naucia, ako
mozno ovladat' zariadenia prostrednictvom algoritmov, ¢o podporuje ich digitalnu
gramotnost.

Projekt ,Liahen na prepelice” prinasa ziakom nielen poznanie, ale aj radost’ z
pozorovania zivota a ddkaz, Ze aj pomocou jednoduchych prostriedkov mézu
vytvarat zmysluplné a funkéné technické rieSenia.

2.1 ¢ Cvicenia k liahnutiu prepelic
& VEDA — Porozumenie textu

1. Dopln spravne slova do viet:

e Vaijcia sa musia pocas liahnutia pravidelne

e Teplota v liahni by mala byt okolo °C.
e Senzor DHT11 meria a
e BBC micro:bit je nasho projektu.

2. Vyber spravnu odpoved (zakruzkuj):
Co sa stane, ak vajcia po¢as liahnutia neotaéame?

A. niC sa nestane
B. mlada sa méze prilepit na Skrupinu
C. z vajiCka sa nevyliahne vzduch

19



AKky je idealny den na vyliahnutie prepelice?

10. den
17. den
. 21.den

Matematika

Vajce vazi 12 g. Po 17 dnoch by malo stratit 13—15 % hmotnosti.

4,

Kolko gramov zostane z vajca, ak strati 13 % hmotnosti?
A kolko, ak strati 15 %?

Kolkokrat sa otoCi 1 vajce za den, ak sa otaca kazdé 3 hodiny?
Kolko otoCeni spravi za 14 dni 12 vajec?

< Praktické meranie

Zaznamenavaj teplotu v liahni kazdé 2 hodiny pocas dnia.

Cas

merania Teplota v liahni (°C)

20



5. [ Vytvor graf
Pomocou udajov z tabulky vytvor Ciarovy graf teploty v liahni poas dna.

© Miesto na graf:

6. Daj bloky programu do spravneho poradia

Daj bloky programu do spravneho poradia, tak aby program fungoval spravne:

A) Zobraz text ,Teplota:”

B) Hodnota zo senzora DHT11

C) Porovnaj hodnotu s referenénou
D) Zapni alebo vypni vyhrev

Poradie prikazov: 1. 2. 3. 4.

21



€2 Inzinierstvo

7. Nakresli navrh liahne a jej zapojenie.

Nakresli jednouchu schému zapojenia liahne.

#* Miesto na naért alebo schému:

8.

@ Tvoriva uloha

Ako by si vylepSil svoju liaheri, aby sama otacala vaji¢ka?
Ako by si zobrazoval udaje o teplote na mobilnom zariadeni?
Navrhni prenosnu verziu liahne.

22



2.2 Praktické merania a rozSirené ulohy
1. ® Otaéanie vajec

Zaznamenaj, kedy si po€as dna ru¢ne otocil vajcia v liahni.

Cas otacania Poznamka

2. Xy Sledovanie teploty poéas troch dni
Zaznamenaj teplotu v liahni rano a popoludni pocas troch dni.

Datum Rano (°C) Popoludni (°C)

3. & Presvecovanie vajec
Pocas liahnutia vajcia trikrat presviet a zapiS svoje pozorovanie:

Den presvecovania Pozorovanie

23



4. & Sledovanie vyvoja mladat

Ak sa ti podarilo nie€o uspesne vyliahnut, sleduj spravanie mladata:

Datum Pozorovanie Poznamka

5. @ Tvoriva vyzva: Navrhni zlep$enie

#* Miesto na nacrt alebo poznamky:

24



2.3 €& Praktické ulohy — Liahen na prepelice
1. @ Porovnanie dvoch typov liahni

Vyrob alebo porovnaj dve liahne: jednu s ruénym otacanim vajec a druhu s
automatickym (napr. motorekom). Pozoruj, ktora ma stabilnejSiu teplotu a ktora
lepSie udrziava vihkost.

#* Zapis svoje poznamky a vysledky:

2. @ Simulacia vypadku vyhrevu

Predstav si, Ze vyhrev v liahni prestane fungovat na 1 hodinu. Co sa méze stat
so zarodkami? Ako by si systém zalohoval?

#* Miesto pre navrh rieSenia alebo nadrt zalozného systému:

25



3. 4 Vypocdet spotreby energie
Vyhrevné teleso ma vykon 5 W a je zapnuté v priemere 15 minut kazdu hodinu.

e Kolko hodin denne je zapnuté?

e Kolko energie spotrebuje za defi a za 17 dni liahnutia?
Pouzi vzorec: energia = vykon (W) x ¢as (h)
#* Miesto na vypodty:

4. Navrhni ovladaci panel pre liahen
Navrhni, ako by mohol vyzerat jednoduchy ovladaci panel pre tvoju liahen:

e displej s teplotou

¢ tlacidla na zmenu nastaveni

e LED diéda alebo zvukovy signal pri chybe
#* Miesto na kresbu panela:

26



5. % Diagnostika: Systém nehreje
Tvoj BBC micro:bit zobrazuje spravnu teplotu, ale vyhrev sa nezapina.

e Skontroluj program: obsahuje prikaz pre vystup na vyhrev?
e Skontroluj zapojenie relé a odporu.

#* Napi$ postup, ako by si poruchu hladal a opravil:

6. X5 Skupinovy experiment: Porovnanie vyhrevnych telies

Kazda skupina pouzije iny typ vyhrevného telesa (napr. vyhrevny odpor, zZiarovku,
PTC ¢lanok) Vv rovnakej polystyrénovej krabici.
Porovnajte, ako rychlo sa zohreje vnutro liahne a ako stabilne sa drzi teplota.

#* Tabulka na zapis vysledkov:

Skupina Typ vyhrevu Cas na zohriatie = Stabilita teploty
(min) (popis)

27



7. Bs Skupinovy experiment: Vplyv prostredia na teplotu

Kazda skupina umiestni svoju liaheri do inej €asti miestnosti (blizko okna, pri
dverach, v strede miestnosti).
Zaznamenavaijte teplotu poc€as 4 hodin kazdych 30 minut a porovnajte vykyvy.

#* Miesto na tabulku a poznamky:

Skupina Teplota 1 Teplota 2 Teplota 3 Teplota 4 Teplota 5 Teplota 6 Teplota 7 Teplota 8

8. 1 Pridanie alarmu pri poklese teploty

Doplfi program v BBC micro:bit tak, aby sa pri poklese teploty pod 36 °C
zobrazila vystrazna ikona a zaznel zvukovy ton.
#* Nakresli alebo popi$, ako by mal program vyzerat':
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3 Automat na prepelicie vajicka

V tejto kapitole najdeS praktické ulohy, ktoré ti umoznia lepSie porozumiet
fungovaniu automatu na prepeliie vajicka. BudeS pozorovat prepelice, merat
teplotu a znasku vajec, testovat' vydrz batérii a navrhovat vylepSenia. Niektoré
ulohy ta povzbudia k experimentovaniu, iné ti pomézu rozvijat technické,
prirodovedné a programatorské zruc¢nosti. Vdaka nim zistiS, ako mézeS prepajat
vedu, techniku a starostlivost' o zivé tvory v skuto¢nom svete.

3.1 R Cvicenia k automatu na prepeliéie vajicka
& VEDA — Porozumenie textu

1. Dopln spravne slova do viet:

e Svetelny rezim trva hodin denne.
e Automat meria teplotu pomocou
e Mikrokontrolér, ktory riadi svetlo, sa vola
e Vajcia sa kotulaju po roste.

2. Vyber spravnu odpoved (zakruzkuj):
Co zabezpeduije riadenie osvetlenia v automate?

A. LED didda
B. BBC micro:bit
C. Batéria

Aka je idealna teplota pre prepelice?

A. 10-15°C
B. 17-27°C
C. 28-35°C
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Matematika

3. Dopln tabulku a vypoéitaj:

Rozmer Dizka (cm) Sirka (cm) Plocha (m?)  Max. poéet
klietky prepelic
Podlahovy 70 40

rost

e Vypocitaj plochu podlahy v m
e Ak mdzZeme chovat najviac 120 prepelic na 1 m?, kolko sa ich zmesti
do klietky?

Programovanie
4. Daj bloky do spravneho poradia, aby sa program zapol o 16:00:
A) Ak hodina = 16 — zapni svetlo
B) Inak — vypni svetlo
C) Spocitaj €as (sekundy, minuty, hodiny)
D) Zobraz aktualnu teplotu

Spravne poradie:
1. 2. 3. 4.
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€2 Inzinierstvo

5. ¢ Nakresli navrh klietky pre prepelice.

Oznac: svetlo, senzor, vajickovy zberac, kimidlo, napajacku, pletivo.

© Miesto na kresbu:

< Praktické meranie

6. Zaznamenaj teplotu a svetelné podmienky v klietke po€as dna.

Cas

8:00

12:00
16:00
20:00

7.

Teplota (°C) Svieti svetlo
(ano/nie)

Vyhodnotenie udajov

Kedy sa zaplo svetlo?
Kedy bola najvysSia teplota?
Kolko vajec sa znieslo pocas svietenia?

Pocet
znesenych vajec
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#* Odpovede:

8. & Vytvor graf

Nakresli Ciarovy graf teploty pocas dnia.

© Miesto na graf:
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9. @ Tvoriva uloha

e Ako by si vylepsil svoj automat na vajicka?
e Pridal by si aj zvukovy signal? Svetelny alarm?
e Vie$ navrhnut, ako automat pocita vajicka?

#* Miesto na navrh:
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3.2 Praktické merania a rozSirené ulohy
1. & Vplyv osvetlenia na znasku vajec

Pozoruj dve skupiny prepelic — jedna bude mat svetlo zapnuté 16 hodin denne,
druha len 8 hodin.

Den Znaska — 16 hodin Znaska — 8 hodin
svetla svetla

(1]

apwON-=

aoocao
o0

S¢ 3¢ S¢ S¢ 3¢

2. Xy Porovnanie teploty v réznych éastiach klietky

Cas Teplota hore (°C) Teplota dole (°C)

3. Automatické pocitanie vajec
Navrhni zapojenie a program, ktory by automaticky pocital vajicka.

#* Miesto na navrh zapojenia alebo poznamky k programu:
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4. [\ Zvukovy alarm pri poklese svetla

Naprogramuj funkciu, ktora prehra zvukovy ton, ak svetlo klesne pod 100
jednotiek.

5. [] Vydrz batériového napajania

Zisti, ako dlho vydrzi napajanie automatu pomocou batérie.
Pouzi 3 rézne typy batérii (napr. klasické AA, nabijatelné AA, 9V).

Typ batérie  Zaciatok testu Koniec testu Celkova vydrz Poznamka
(€as) (¢as) (hod)

AA alkalicka

AA
nabijatel'na

9V batéria

? Ktora batéria vydrzala najdihsie? Aka je vyhoda a nevyhoda jednotlivych
typov?

6. ® Spravanie prepelic poé¢as dna

Pozoruj spravanie prepelic v roznych ¢asoch pocas dnia (napr. rano, obed,
vecer).
Zaznamenaj ich aktivitu a pritomnost pri svetle, kfimidle alebo napajacke.

Cas Aktivita prepelic (napr. oddych, Svieti svetlo?
pozorovania prijem potravy, znaska) (ano/nie)
Rano (8:00)

Obed (12:00)

Podvecer
(16:00)

Vecer (20:00)
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@ Aky vplyv ma osvetlenie na aktivitu prepelic?

7. [l Vzdialené sledovanie udajov
Navrhni rieSenie, ako posielat udaje o teplote alebo svetle do mobilu &i pocitaca.
e Aky senzor a modul potrebujes?
o Ako by si napisal program na odoslanie dat?
e Ako zabezpeci$ ochranu udajov?

#* Miesto na naért alebo popis riesenia:
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8. & Vplyv teploty na znasku

Skus porovnat, ako rbézne teploty ovplyviuju znasku prepelic.
18 °C.

Jeden tyZzdenn nastav stabilné podmienky 22°C, druhy tyzden
Zaznamenaj vysledky do tabufky.

Den Teplota (°C) Pocet vajec
1
2
3
4

5

Vytvor stipcovy graf a zhodnot vysledky. Ktora teplota podporuje vy$siu
znasku?

© Miesto na graf:
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3.3 R Praktické ulohy — Automat na prepelidie vajicka
1. [ Vydrz batériového napajania

Zisti, ako dlho vydrzi napajanie automatu pomocou batérie. PouZzi 3 rézne typy
batérii (napr. klasické AA, nabijatelné AA, 9V).

Typ batérie Zaciatok Koniec testu Celkova Poznamka
testu (Cas) (¢as) vydrz (hod)

AA alkalicka

AA

nabijatelna

9V batéria

? Ktora batéria vydrzala najdlihsie? Aka je vyhoda a nevyhoda jednotlivych
typov?

2. ® Spravanie prepelic poé¢as dia

Pozoruj spravanie prepelic v roznych ¢asoch poc€as dia. Zaznamena;j ich aktivitu
a pritomnost pri svetle, kimidle alebo napajacke.

Cas pozorovania Aktivita prepelic Svieti svetlo? (ano/nie)
Rano (8:00)

Obed (12:00)

Podvecer (16:00)

Vecer (20:00)
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@ Aky vplyv ma osvetlenie na aktivitu prepelic?

3. [wl Vzdialené sledovanie udajov
Navrhni rieSenie, ako posielat udaje o teplote alebo svetle do mobilu &i pocitaca.

e AKky senzor a modul potrebujes?
e Ako by si napisal program na odoslanie dat?
e Ako zabezpeci$ ochranu udajov?

#* Miesto na naért alebo popis riesenia:
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4. & Vplyv teploty na znasku

Skus porovnat, ako rézne teploty ovplyvriuju znasku prepelic. Jeden tyzden
nastav stabilné podmienky 22 °C, druhy tyzderi 18 °C.

v

Den Teplota (°C) Pocet vajec

AL WON-

Vytvor stipcovy graf a zhodnot vysledky. Ktora teplota podporuje vy$siu
znasku?
© Miesto na graf:
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4 Automatizované terarium pre afrického slimaka

Africky slimak je fascinujuci zivocCich, ktory si vyZaduje Specifické podmienky na
Zivot — najma stabilnu teplotu, dostato¢nu vihkost a pravidelny denny rezim. V tejto
kapitole sa nauci$, ako méze$ pomocou mikrokontroléra BBC micro:bit vytvorit
inteligentné terarium, ktoré tieto podmienky automaticky zabezpecuje.

Spojis poznatky z prirodovedy, techniky, inZinierstva a matematiky. Dozvie$ sa, o
vSetko potrebuje slimak ku svojmu zivotu, ako zmerat' a riadit’ teplotu, vihkost Ci
osvetlenie. Zaroven si vyskusas zapojit’ elektronické komponenty, vytvorit schémy
a naprogramovat zariadenie, ktoré skutoCne pomaha zivému tvorovi.

V tejto Casti sa naucis:

pozorovat a zaznamenavat spravanie Zivocicha v rbznych podmienkach,
merat fyzikalne veliCiny ako teplota a vlhkost,

vytvarat a vyhodnocovat tabulky a grafy,

navrhovat a kreslit jednoduché elektrické schémy,

zapojit a otestovat realne elektronické suciastky (relé, Cerpadlo, LED
osvetlenie),

programovat mikrokontrolér BBC micro:bit v prostredi MakeCode,
vytvarat’ jednoduché algoritmy s podmienkami a ¢asovacmi,

rozmySlat’ ako vedec a technik — hlfadat rieSenia, testovat ich a vylepSovat.

4.1 ¢ Cviéenia k terariu
8 Porozumenie textu

1.

Dopln spravne slova do viet:

Slimak je aktivny najma pocas
Mikrokontrolér BBC micro:bit dokaze rladlt , a

Vlhkost v terariu je mozné zabezpecit pomocou alebo
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2. Zakruzkuj spravnu odpoved’

1. Aka teplota je idealna pre afrického slimaka?
A. 18-22°C
B. 24-28 °C
C. nad 30 °C

2. Cim sa zivi slimak?
A. Maso
B. Syr
C. Zelenina a ovocie

3. Ktory senzor méze zistovat teplotu?
A. LED diéda
B. DS18B20
C. Bzuciak

& VEDA
3. Biotop slimaka - Pozoruj slimaka po€as 7 dni.

Zaznamenaj, kedy bol najaktivnejsi (rano, popoludni, vecer, v noci).

Den Aktivita rano Aktivita Aktivita Aktivita v
popoludni vecer noci

1

2

3

4

5

6

7

? Kedy bol slimak najaktivnej$i? Co to méze znamenat?




4. & Potrava slimaka

Zaznamenavaj pocas 5 dni, aké jedlo slimak preferuje. Kazdy dent mu daj na
vyber z 3 moznosti.

Den Uhorka Jablko Salat Najviac
zjedené

AL WON-=-

& TECHNOLOGIA
5. Riadiaca jednotka

Nakresli riadiacu jednotku s 3 zasuvkami a relé modulom. Ozna¢, ¢o ovlada
kazdy vystup.

#* Miesto na nakres:

6. 8 Programovanie LED svetla
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Navrhni blokovy program v MakeCode, ktory zapne svetlo na 5 hodin.

#* Miesto na zapis blokového algoritmu alebo poznamky:

€2 INZINIERSTVO
7. Navrh krytu

Navrhni kryt pre elektroniku v terariu. Zvaz, kde budu otvory, ako bude chraneny
pred vihkostou.

#* Miesto na navrh:
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< MATEMATIKA

8. Objem vody pre ¢erpadlo

Ak Cerpadlo vytlaci 12 ml vody za 6 sekund, kofko vody vytla€i za 10 sekund?

Vypocet: mi

#* Miesto na poznamky:

4.2 Praktické merania a rozSirené ulohy
1. & Dennik spravania slimaka

Pozoruj slimaka pocas troch dni a zapisuj jeho aktivitu.

>

Den Cas Teplota (°C)  Aktivita
slimaka

1

2

3

#* Miesto na vyhodnotenie:

Poznamka
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2. 8 Zvihéovanie — vypoéet vody

Ak Cerpadlo doda 10 ml vody za sekundu, kolko sekund musi bezat, aby dodalo
40 ml?

Vypocet:

3. & Teplota — rozhodovanie v programe

Aka podmienka sa musi nastavit’ v programe, aby sa spustilo kurenie?

ak teplota < 24 potom

4. $ Vizualizacia Gdajov

Nakresli do grafu, ako sa menila teplota v terariu pocas dna.

© Miesto na graf:

5. < Meranie vlhkosti substratu

Pomocou senzoru pédnej vihkosti meraj vihkost substratu kazdé rano pocas
piatich dni. Zaznamenaj hodnoty do tabulky.

v

Den Vihkost’ (%) Poznamka

AL WON-=-
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#* Miesto na vyhodnotenie:

6. O Vplyv svetla na aktivitu

Pozoruj slimaka pocas réznych svetelnych rezimov (4 h, 8 h, 12 h denne) a
zaznamenaj aktivitu.

Svetlo (h) Aktivita slimaka Poznamka
4

8

12

#* Miesto na vyhodnotenie:

7. & Teplotné experimenty

Uprav teplotu v miestnosti (napr. otvorenie okna, zatvorenie dveri) a meraj, ako
sa meni teplota v terariu.

Cas Zmena prostredia Teplota v terariu (°C)
8:00

10:00

12:00

14:00



#* Miesto na vyhodnotenie:

8. [& Vytvor éiarovy graf

Pomocou udajov z predchadzajucej ulohy vytvor Ciarovy graf zavislosti teploty od
casu.

© Miesto na graf:

4.3 ¥R Praktické ulohy — Terarium
1. & Navrh teraria

Navrhni vlastné usporiadanie teraria a umiestni dori mikrokontrolér, osvetlenie,
Cerpadlo a vyhrevny prvok.

#* Miesto na nadrt:
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2. 8 Zostroj schému zapojenia

Nakresli schému zapojenia relé, BBC micro:bitu a zasuviek.

#* Miesto na schému:

3. 8 Programovanie automatického kurenia

Napi$ logiku programu:

e Ak je teplota < 24 °C, zapni relé na vyhrevnom kabli.
e Inak relé vypni.

#* Miesto na poznamky:
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4. 8 Experiment — svetlo

Zmeraj aktivitu slimaka pri réznych dizkach svietenia (4 h, 8 h, 12 h).

Dizka svietenia (h) Aktivita slimaka Poznamka
4

8

12

#* Miesto na poznamky:

5. & Rozsirenie — alarm

Navrhni rozSirenie, ktoré upozorni na nizku vlhkost pomocou LED alebo zvuku.

#* Miesto na navrh:

6. €8 Zapojenie LED osvetlenia
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Zapoj LED osvetlenie do zasuvky ovladanej BBC micro:bitom cez relé.
Naprogramuj, aby sa zapinalo na 6 hodin denne.

#* Miesto na poznamky alebo schému zapojenia:

7. X Manualne zavlazovanie éerpadlom

Naprogramuj tla¢idlo A na BBC micro:bit tak, aby sa po jeho stla¢eni na 4
sekund spustilo Cerpadlo.

#* Miesto na blokovy zapis programu alebo poznamky:

8. Dokumentuj svoj projekt
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Pocas tvorby automatizovaného teraria si rob fotografie alebo nakresy
jednotlivych krokov. Vytvor z nich jednoduchu prezentaciu alebo plagat.

=4 Sem mobzes prilepit fotografie:
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5 Akvarium

V tejto kapitole cviCebnice sa zoznamis s fascinujucim svetom sladkovodného
akvaria a naucis sa, ako ho mdézes pozorovat, merat, vylepsit aj automatizovat.
Akvarium nie je len sklenena nadoba s vodou — je to Zivy ekosystém, kde kazdy
prvok zohrava délezitu ulohu. Ryby, rastliny, slimaky a krevety spolu vytvaraju
rovhovahu, ktordt mébzeme sledovat a podporovat pomocou modernych
technologii.

Ciefom tejto Casti je ukazat ti, ako prepojit vedu, techniku, inzinierstvo a
matematiku (STEM) v praxi. Pomocou mikrokontroléra BBC micro:bit sa naucis
merat’ teplotu vody, automaticky zapinat’ svetlo, pozorovat spravanie zZivo€ichov
Ci vypocitat spotrebu energie.

Co sa nauéis:
e pozorovat spravanie ryb a vyhodnocovat podmienky v akvariu,
e merat teplotu vody a vytvarat tabulky a grafy,
e navrhnut schému zapojenia osvetlenia, filtra ¢i ohrievaca,

e programovat BBC micro:bit na ovladanie zariadeni v akvariu,
¢ rieSit technické ulohy a premyslat’ ako inzinier.

5.1 R Cviéenia k akvariu
@ Porozumenie textu

1. Dopln spravne slova do viet:

1. V akvariu Ziju rézne a .

2. Teplota vody by mala byt medzi a °C.
3. Ryby potrebuju vodu a starostlivost.
4. Filter v akvariu odstrafuje a

5. Gupky a mec€une su ryby.

6. Prisavniky a pancierniky pomahaju udrziavat

2. Zakruzkuj spravnu odpoved’

1. Ktory druh ryby je teritorialny a méze byt agresivny?
A. Gupka
B. Bojovnica pestra
C. Panciernik
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2. Aké sklo vytvara dojem, Ze v akvariu nie je voda?
A. Klasické sklo
B. Optiwhite
C. Mlie€ne sklo

3. Uloha: Nakresli akvarium

Nakresli vlastné akvarium. Nezabudni na rastliny, filter, ohrievac, svetlo a aspon
tri druhy zivocCichov.

© Miesto na nadrt:

£ VEDA

4. Sledovanie spravania ryb

Pozoruj ryby po€as dna v réznych ¢asoch (rano, na obed, vec€er). Zaznamenaj,
kedy su najaktivnejSie, ako reaguju na svetlo a aky je ich pohyb. Skus zistit, ¢i
maju niektoré druhy radSej tmu alebo svetlo.

Cas Aktivita ryb Poznamka
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& TECHNOLOGIA
5. Automatické osvetlenie

Navrhni systém s pouzitim BBC micro:bitu, ktory zapne svetlo v akvariu kazdy
deri 0 9:00 a vypne ho o 17:00. Pouzi ¢asovacC alebo podmienku podla ¢asu.

#* Miesto na blokovy zapis programu alebo poznamky:

6. Vzdialené ovladanie akvaria

Navrhni systém, kde micro:bit cez radio alebo Bluetooth odosle udaj o teplote do
druhého zariadenia alebo mobilu.

#* Miesto na blokovy zéapis programu alebo poznamky:
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% INZINIERSTVO
7. Zapojenie riadiacej jednotky

Navrhni schému zapojenia BBC micro:bitu, relé modulu a LED svetla, ktoré bude
svietit’ podfa programu. Kde umiestnis senzor, vystup, napajanie a samotny BBC
micro:bit?

#* Miesto na blokovy zapis programu alebo poznamky:

8. Navrhni drziak na senzor

Navrhni a nakresli jednoduchy drziak na senzor DS18B20, ktory bude bezpecne
drzat senzor vo vode a zabrani jeho posSkodeniu.

#* Miesto na blokovy zéapis programu alebo poznamky:
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== MATEMATIKA
9. Vypocet spotreby energie

Ak svetlo v akvariu spotrebuje 6 W a svieti 8 hodin denne, kolko energie
spotrebuje za 30 dni? (Pouzi vzorec: energia = vykon x ¢as x dni)

5.2 Praktické merania a rozSirené ulohy
1. @@ Graf vyvoja teploty

Zmeraj teplotu vody kazdu hodinu a zakresli hodnoty do Ciarového grafu.

v v

Cas Teplota vody (°C) Poznamka
8:00

9:00

10:00

11:00

12:00

13:00

14:00

15:00

© Miesto pre graf:
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#* Miesto na poznamky:

2. Vplyv svetla na spravanie ryb

Pozoruj, ako sa meni spravanie ryb pri zapnutom a vypnutom svetle.
Zaznamenaj svoje pozorovania.

Svetlo  Spravanie ryb (aktivne, pokojné, skryvaju sa...)
Zapnuté

Vypnuté

#* Napis, &o si si vdimol:
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3. Spotreba energie osvetlenia akvaria

Vypocitaj, kolko energie spotrebuje LED osvetlenie za rok. Vykon: 6 W, svieti 8
hodin denne.

Vypocet:
Energia = vykon x Cas (hodiny) x pocet dni
= W x h x dni = Wh

4. Porovnanie dvoch miest merania teploty

Zmeraj teplotu na dvoch miestach v akvariu (napr. pri hladine a pri dne).
Miesto merania Teplota (°C)
Pri hladine

Pri dne

@ Kde bola teplota vyssia a pre¢o?
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5. Kontrola funkcie filtra

Skontroluj filter: po€uvaj zvuk, pozoruj prud vody a napis, ako zisti$, Ze filter
nefunguje.

*s Pozorovania:

e Zvuk filtra:

e Prud vody:

e Tvoja hypotéza:

#* Napis, ¢o si si vdimol:

6. Teplota a aktivita ryb
Zaznamenaj, ako aktivne su ryby pri réznych teplotach.

Teplota (°C) Aktivita ryb (nizka / stredna / vysoka)
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#* Aka je podra teba idealna teplota?

7. Zaznamenanie znakov zlej kvality vody

Pozoruj akvarium a napis, aké znaky naznacuju problémy s kvalitou vody
(zapach, zakalenie, spravanie ryb...).

Znaky zlej kvality vody:

8. Navrh zlepsenia systému automatizacie

Navrhni, ako by si vylepsil riadenie akvaria pomocou BBC micro:bitu. M6zes$
doplnit senzor, nové funkcie alebo ovladanie mobilom.

#* Tvoj navrh:

e Nova funkcia:

e Pouzity senzor:

e Prinos pre ryby:

5.3 €& Praktické ulohy — Akvarium
1. Zostroj schému akvaria
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Nakresli schému akvaria s vyznaCenim umiestnenia osvetlenia, filtra, ohrievaca,
rastlin a miest, kde sa zdrzuju ryby.

© Miesto na nadért:

2. Program na zapnutie osvetlenia

Napis$ blokovy program v MakeCode, ktory automaticky zapne osvetlenie o 9:00
a vypne o 17:00.

™1 Nakresli alebo vytla¢ program:

© Miesto na blokovy zapis:

3. Manualne ovladanie osvetlenia
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Navrhni program, ktory zapne svetlo po stlaceni tlaCidla A a vypne ho po stlaeni
tlaCidla B.

*1 Miesto na program:

4. Meranie teploty a vystraha pri prekroceni limitu

Napi$ program, ktory meria teplotu vody a ak prekroCi 28 °C, BBC micro:bit
zobrazi vystrahu.

“ Kedy sa zobrazi vystraha?

#* Miesto na poznamky:
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5. Vytvor kryt na riadiacu jednotku

Navrhni plastovy alebo papierovy kryt pre BBC micro:bit a relé, aby boli bezpecne
umiestnené mimo vody.

#* Miesto na navrh krytu:

6. Pozorovanie spravania ryb pocas osvetlenia

Pozoruj ryby pred zapnutim a po zapnuti svetla. Zaznamenaj, ako sa meni ich
aktivita.

Cas pozorovania Svetlo Spravanie ryb
Pred zapnutim OFF

Po zapnuti ON

#* Vysledok pozorovania:

64



7. Simulacia vypadku filtra

Vymysli, ako by BBC micro:bit mohol detegovat’ nefunkény filter (napr. pomocou
snimaca prudu alebo vibracii).
Tvoj navrh:

e Pouzity senzor:

o Signal vypadku:

e Spbsob upozornenia:

#* Miesto pre poznamky:

8. Automatické kimenie

Navrhni zariadenie s BBC micro:bitom, ktoré sa kazdy den o 12:00 aktivuje a
pomocou servomotora uvolni malé mnozstvo krmiva.

#* Nakresli navrh mechanizmu a napi$, ako by fungoval program:
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ZAVER: TECHNOLOGIA, KTORA SLUZI PRIRODE

Ak drzis tuto cvi€ebnicu v rukach az do konca, znamena to jediné — dokazal si
nie€o vynimo€né. Spojil si svoje vedomosti, pozorovanie, napady a technické
zru€nosti. UCIl si sa nie preto, aby si len nie€o vedel, ale aby si vedel konat’,
tvorit’' a pomahat’.

Kazdy projekt, ktory si tu vytvoril — od CistiCky vody az po automat na vajicka —
bol malym krokom k lepSiemu svetu. A velkym krokom pre tvoje schopnosti.

Co si si z cviéebnice odniesol
& Vo vede si spoznal:

o ako voda putuje filtrom a €o ju Cisti,
e Co potrebuje embryo vo vajiCku na svoj vyvin,
« ako svetlo a teplo ovplyviuju spravanie zvierat.
& V technolégii si zvladol:
« ako sa pripajaju senzory a riadia zariadenia,
o ako mikropocita€ spusta Cerpadla, LED svetla a alarmy,
e ako mozno vyhodnocovat realne situacie pomocou programov.
@ V inzinierstve si vytvoril:
e navrhy funk&nych rieSeni z beznych materialov,
« technické kresby a modely,
o prototypy zariadeni, ktoré sluzia zivym tvorom.
== V matematike si precviéil:
e vypocty objemu, spotreby, pomerov a hmotnosti,
e kreslenie a interpretaciu grafov,

e meranie a porovnavanie udajov v tabulkach.
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V programovani si pochopil:
o ako mikrokontrolér ,rozmysfa“ a rozhoduje,
o ako pouzit podmienky, cykly a signaly,

e ako vytvorit funkény algoritmus v MakeCode.

Co t'a najviac prekvapilo?

Mozno si neCakal, ze technoldgia a starostlivost o prirodu mézu ist tak dobre
dokopy. Ze mdze$ pomahat rybam, slimakovi, rastlinam & vajicku — nie sam, ale
s pomocou mikropocCitaCa, ktory si sam naprogramoval. A Ze pri tom pouzivas
fyziku, bioldgiu, matematiku aj svoju tvorivost.
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