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UVOD DO SVETA MIKROKONTROLEROV A

INTERDISCIPLINARNEHO UCENIA

Predstav si Skolu ako miesto, kde sa neuCime len z knih, ale kde si veci skuSame
na vlastnej kozi. Kde si mézes zostrojit meteostanicu, ktora meria vihkost pédy v
triednej rastlinke. Alebo si predstav, Ze si vie§ naprogramovat semafor z LEGO
stavebnice, ktory sa sprava ako ten na krizovatke pred Skolou. Presne o tomto je
tato cvicebnica.

Caka ta cesta plna objavov, kde sa stretne veda s technolégiou, inZinierstvom a
matematikou. VyuZzije$ svoju zvedavost, fantaziu aj logické myslenie. Pomocou
malého, ale Sikovného zariadenia — mikropocitaca BBC micro:bit — sa naudis,
ako funguju moderné technologie v beznom svete.

Co su to mikrokontroléry a preéo su doélezité?

Mikrokontroléry su malé ,mozgy“ ukryté v réznych zariadeniach okolo nas — v
prackach, dialkovych ovladacoch, robotoch aj inteligentnych domacnostiach. BBC
micro:bit je jednoduchy mikrokontrolér, ktory ti umozni robit’ skuto€né experimenty
— merat, programovat a riadit rézne zariadenia.

Pomocou micro:bitu sa naucis, ako:
e zmerat teplotu vody ¢i vzduchu,
o automaticky polievat rastlinu,
« vytvorit semafor,
e postavit jednoduchu pracku z LEGO kociek,

e adokonca aj vizualizovat' udaje v grafoch.

Spojenie predmetov — ¢o je to interdisciplinarita?

V tejto cviCebnici sa nebudes ucit matematiku, prirodovedu ani informatiku zvlast.
Vsetky tieto predmety sa spajaju v jednom projekte. Tento pristup je znamy ako
STEM (Science, Technology, Engineering, Mathematics) a zdérazruje, ako su
tieto discipliny prepojené a klfucové pre inovaciu.

Ked napriklad meria$ teplotu, ucis sa:
e z prirodovedy, preco sa teplota meni,

« z matematiky, ako udaje zapisovat a pocitat priemer,



o zinformatiky, ako programovat micro:bit,

e aztechniky, ako zapojit obvod a spravne pripojit senzory.
Takto sa nauciS mysliet ako vedec, konat ako technik a rieSit' problémy ako
inZinier.
Ako pracovat’ s cviéebnicou

Tato cviCebnica je tvoj pracovny zoSit, laboratorny dennik aj zoznam napadov v
jednom. Kazda kapitola obsahuje:

« praktické ulohy, ktoré si vyskusas v triede alebo doma,

« miesta na poznamky a nacérty, kde si mézes zapisovat vysledky a kreslit
zapojenia,

« tabulky a grafy, do ktorych vpisuje$ udaje z merani,
o tvorivé vyzvy, ktoré ti umoznia vymysliet vlastné vylep$enia.

Nemusis$ vediet programovat. Postaci ti chut skumat’, zapajat sa do timovej prace
a objavovat.

Témy, ktoré t'a ¢akaju
% Meranie teploty a vihkosti

DozvieS sa, preCo je ddblezita teplota a vlhkost vzduchu a vody. Vyskusa$ si
jednoduché merania, vytvori$ grafy a naprogramujes alarm, ktory ta upozorni, ked
bude prilis teplo.

# Meteorologicka stanica

Nauci$ sa sledovat poCasie pomocou senzorov a zistiS, ako sa meria teplota,
vihkost' pddy a zrazky. Navrhne$ vlastnu meteostanicu, ktora by mohla pomahat
aj zahradkarom.

&) Uhorkomat

Spolo¢ne sa pozrieme na to, ako rastliny potrebuju vodu. Vytvori§ zavlazovaci
systém — Uhorkomat — ktory sam zisti, kedy je pdda sucha a spusti polievanie.



Semafor

Z LEGO kociek a micro:bitu si zostroji§ semafor, ktory bude automaticky prepinat
svetla. Dozvie$ sa, ako funguje dopravny systém, a vymysli§, ako ho vylepsit.

% Automaticka pracka

Pracka je plna techniky — motory, senzory, logika, cykly. Ty si ju naprogramujes
sam. Zisti§, ako funguje pranie, €o je prevodovy pomer a ako vyrobit funkény
model.

Preco je to dolezité?

@ Pretoze zijeme v technickom svete.

@ Pretoze buduicnost patri tym, ktori chapu, ako veci funguiju.

@ Pretoze automatizacia, robotika a programovanie st suéastou
nasho kazdodenného zivota.

« @ A pretoze uéenie méze byt zabavné a zmysluplné zaroven.
Co sa naugéis
Po dokonceni tejto cviCebnice:

e budes vediet merat’ a zaznamenavat’ udaje,

« analyzovat’ a vyhodnocovat’ vysledky,

« programovat’ jednoduché riadiace systémy,

o tvorit’ vlastné rieSenia problémoyv,

e ahlavne — spajat’ vedu, techniku a kreativitu do jedného celku.
Slovo na zaver

Mily Ziak, tato cviCebnica je tvojim sprievodcom. Nie je dblezité vSetko vediet hned
— délezité je skusat, pytat sa a hladat’ odpovede. Niektoré ulohy budes robit’ sam,
iné s kamaratmi alebo pod vedenim ucitela. Spolu v8ak vytvorite nieCo, o ma
zmysel — nie len v Skole, ale aj v Zivote.

Tak podme na to. Objavuj, skiumaj, meraj, programuj a hlavne — bav sa pri tom!




2 Meranie teploty vody a vihkosti vzduchu

V tejto kapitole sa staneS malym vedcom a technikom zaroven. ZistiS, preco je
teplota a vihkost' okolo nas taka doélezita — nielen pre [udi, ale aj pre rastliny,
zvierata &i elektroniku. Vyskusa$ si, ako pomocou mikropocitaca BBC micro:bit a
senzorov zmerat' teplotu vody aj vlhkost vzduchu. Namerané udaje sa naucis
zobrazovat na displeji, porovnavat ich, zaznamenavat do tabuliek a vytvarat' z nich
grafy. Spoji§ poznatky z prirodovedy, techniky, programovania a matematiky —
presne tak, ako to robia skutoCni odbornici v meteoroldgii, inteligentnych
domacnostiach €i polnohospodarstve.

2.1 €& Cvienia k meraniu teploty vody a vihkosti vzduchu
@ Porozumenie textu

1. Dopln spravne slova do viet:

e Teplota vody sa meria pomocou senzora

e VIhkost vzduchu sa meria v

e Senzor DHT11 meria a

e BBC micro:bit je nasho projektu.

2. Vyber spravnu odpoved’ (zakruzkuj):
1. Co meria senzor DS18B207?

A)tlak B) teplotu vody C) vlhkost pody

2. Aka je jednotka teploty?
A) kg B) m2 C)°C

Matematika
3. Dopln tabulku a vypogéitaj:

Cas merania Teplota vody Teplota vzduchu Vlhkost vzduchu
(°C) (°C) (%)

8:00 19,1 20,3 60

10:00 221 58

12:00 21,4 52

14:00 22,0 25,5

e O kofko stupniov sa zvysila teplota vody od 8:00 do 14:007?




e Vypocitaj priemernu teplotu vzduchu (z dostupnych udajov).

e Kedy bola najnizsia vlihkost™?

#* Miesto na poznamky:

Programovanie
4. Napis spravne poradie prikazov, aby si vytvoril program:

Bloky programu:

A) Zobraz text ,Teplota:®

B) Hodnota zo senzora DS18B20
C) Zobraz text ,VIhkost"*

D) Hodnota zo senzora DHT11

Poradie prikazov:

1. 2. 3. 4.




€2 Inzinierstvo
5. Nakresli schému zapojenia

Nakresli schému zapojenia senzora DHT11 a DS18B20 do dosky BBC micro:bit
#* Miesto na kresbu:

6. Uchytenie senzora

Ako by si uchytil senzor DS18B20, aby bol bezpe€ne ponoreny vo vode?

#" Nakresli alebo opi$:




2.2 Praktické merania a vyhodnocovanie udajov
1. < Praktické meranie

Pouzi zapojené zariadenie na meranie teploty vody a vihkosti vzduchu. Merania
vykonaj kazdych 30 minut pocas dna.

-

Cas Teplota vody Teplota vzduchu Vlhkost vzduchu
(°C) (°C) (%)

Zaznamenaj udaje do tabulky a odpovedz na otazky.

2. Vyhodnotenie udajov

e Kedy bola najvyssia teplota vody?

v v

e Ako sa teplota menila poCas dna?
e V ktorom €ase bol vzduch najvihsi?

#* Miesto na poznamky:




3. @ vytvor graf

Pomocou udajov z tabulky vytvor Ciarovy graf teploty vody alebo vihkosti
vzduchu. Nakresli ho do nasledujuceho priestoru:

© Miesto na graf:

4. [ Vytvor graf v poéitaéi

Pomocou udajov z tabulky vytvor Ciarovy graf teploty vody alebo vihkosti
vzduchu v programe MS Excel. Graf vytlac, vystihni a nalep.

Porovnaj vytvorenie grafu ru¢ne na papier a vytvorenie v pocitaci.

© Sem nalep vytlageny graf:




5. @ Tvoriva aloha
Navrhni zlepSenie svojho meracieho systému:

e Co by si pridal do programu?
e Ako by si zlepsil ochranu senzorov?
e Ako by si zobrazoval udaje na mobilnom zariadeni?

#* Miesto na poznamky:

2.3 €& Praktické ulohy s meranim teploty a vihkosti
1. Porovnanie teploty vody v r6znych nadobach

Nalej vodu do dvoch réznych nadob (napr. plastovej a kovovej). Vloz senzor
DS18B20 do oboch a meraj teplotu kazdych 5 minut.

Pozoruj: Ktora nadoba sa ohrieva alebo ochladzuje rychlejSie?

Zaver: Ktory material lepSie udrziava teplotu?

>

Cas Teplota (plast) Teplota (kov)

#* Miesto na poznamky:




2. Sledovanie vlhkosti v miestnosti po¢as dna

Pomocou senzora DHT11 meraj vihkost vzduchu kazdych 30 minut pocas
vyucCovania.
Porovnaj: Ako sa meni vlhkost, ked' je v triede viac ziakov?

-

Cas Vihkost’ (%) Poznamka (napr. pocet
oséb v triede)

#* Miesto na poznamky:

3. Meranie vlhkosti pred a po dazdi

Zober zariadenie k otvorenému oknu alebo do exteriéru. Zaznamenaj udaje pred
dazdom a po dazdi.

>

Cas Vihkost’ (%) Stav pocasia

#* Miesto na poznamky:




4. Automaticky alarm pri vysokej teplote

Naprogramuj BBC micro:bit tak, aby spustil zvuk alebo LED indikaciu, ak teplota
vody prekrocCi 30 °C.
Pouzi: podmienku if v MakeCode.

#* Miesto na nacrt alebo poznamky:

5. Sledovanie teploty pri okne a v strede miestnosti

Umiestni dva micro:bit projekty — jeden k oknu, druhy do stredu triedy.
Porovnaj: Kde je teplota stabilnejSia?
Graf: Vytvor graf na porovnanie oboch miest.

>

Cas Teplota (okno) Teplota (vnutro
miestnosti)

© Miesto na graf:




6. Vetraj alebo nevetraj?
Zmeraj vlhkost' pred vetranim a po 5 minutach vetrania.

e

Cas Vihkost’ (%) Pred/Po vetrani

#* Miesto na poznamky:

7. Meranie pri réznych zdrojoch tepla

Umiestni nadobu s vodou a senzor DS18B20 na rézne miesta (napr. k oknu,
radiatoru, do chladnej miestnosti).

>

Cas Miesto Teplota vody (°C)

#* Miesto na poznamky:




8. Konstrukéna vyzva — ochrana senzora

Navrhni a vyrob jednoduchy drziak pre senzor DS18B20, aby bol bezpecne
ponoreny vo vode.

#* Miesto na nacrt alebo poznamky:

9. Testovanie vlhkosti pri rédznych aktivitach
Zmeraj vihkost v miestnosti pred a po telesnej vychove a pocas prestavky.

w

Cas Aktivita Vihkost’ (%)

#* Miesto na poznamky:




10.RozSirenie: Posielanie udajov na mobil

Skus (s pomocou ucitela) pouzit WiFi modul a odoslat udaje zo senzorov na
internet alebo do mobilu.

#* Miesto na nacrt alebo poznamky:




3 Mini meteorologicka stanica

PocCasie ovplyvnuje nas kazdodenny zivot — to, ako sa obliekame, ¢i mézeme ist
von, aj ako sa dari rastlinam. Vedel by si ho vS§ak sam zmerat? V tejto kapitole sa
naucis, ako si zostrojit vlastnU malu meteorologicku stanicu pomocou BBC
micro:bitu a senzorov. ZistiS, ako merat teplotu, vihkost vzduchu ¢i pédy, a
dokonca aj mnozstvo dazda. Z merani budes vediet vytvorit grafy, porovnat' udaje
a navrhnut zlepSenia — presne tak, ako to robia skuto¢ni meteorolégovia. Objav,
ako zaujimava méze byt veda, technika a pozorovanie prirody okolo nas!

3.1 €& Cvikenia k mini meteorologickej stanici
8 VEDA: Pozorovanie poéasia

1. Sledovanie pocasia pocCas dna

Zmeraj a zapis do tabulky udaje zo senzorov kazdé 2 hodiny poCas vyu€ovania
(napr. 8:00, 10:00, 12:00, 14:00).

Cas merania Teplota (°C)  Vlhkost’ Vihkost’ Vyska

vzduchu (%) pody (%) hladiny
dazd’a (mm)

8:00

10:00

12:00

14:00

? Otazky:

e Kedy bola teplota najvyssia?

v v

e Bolo potrebné zalievat rastliny?

#* Miesto na poznamky:




& TECHNOLOGIA: Praca so senzormi
2. Uloha 2: Oznagé a opis

Na obrazku su Styri komponenty meteorologickej stanice. Prirad ku kazdému
jeho nazov a funkciu:

c o w 2

*s Funkcie:

Meria teplotu a vihkost vzduchu
Zobrazuje udaje

Riadi cely systém

Sleduje mnozstvo vody v nadrzi

BN =




@ INZINIERSTVO: Navrhni svoju meteostanicu
3. Navrhni vlastné rieSenie

@ Nakresli svoj navrh, kde bude umiestnena meteostanica. Zvaz, kam
umiestniS senzory:

#* Miesto na naért:

? Otazky:

e Preco si zvolil prave toto miesto?
e Ako by si ochranil senzory pred dazdom?

#* Miesto na poznamky:




== MATEMATIKA: Vypocty a grafy
4. Vypocitaj a porovnaj

Na zaklade tabulky z ulohy 1:
1. Vypocitaj priemernu teplotu:

Priemer = ( + + + )+4 = _°C

2. Rozdiel medzi najvySSou a najnizSou vlihkostou vzduchu:

% — % = %

5. Vytvor graf

11l Vytvor stipcovy graf zaznamenanej teploty z tGlohy 1 veda podas dria (8as na
osi X, teplota na osi Y).

© Miesto na graf:

6. V pocitaéi vytvor graf




1] Pomocou Udajov z ulohy 1 veda vytvor stipcovy graf zaznamenanej teploty
pocas dfia (Cas na osi X, teplota na osi Y) v programe MS Excel. Graf vytlac,
vystihni a nalep.

Porovnaj vytvorenie grafu ru€ne na papier a vytvorenie v pocitaci.

© Sem nalep vytlaceny graf:

7. Premyslaj ako vedec

Predstav si, ze sa nieCo pokazilo — napriklad sa nezobrazuje udaj o vihkosti
pody.

? Co by si skontroloval ako prvé?

[ ] Program

[ ] Kable a zapojenie
[ ]1Senzor

[ ] Pocasie

#* Napis, ako by si to opravil:




3.2 Praktické merania a rozSirené ulohy
1. Meraj pocas troch dni

Zaznamenaj udaje z meteorologickej stanice kazdé rano a popoludni pocas troch
dni.

4

Datum Cas Teplota Vihkost’ Vihkost’ Hladina
(°C) vzduchu poédy (%) vody (%)
(%)

1. den 8:00

1. den 14:00

2. dent 8:00

2. den 14:00

3. den 8:00

3. den 14:00

#* Miesto na poznamky:

2. Vytvor ciarovy graf

Vytvor Ciarovy graf, ktory ukazuje zmenu teploty pocas troch dni (ranné a
popoludnajSie merania).

© Miesto na graf:




3. Zodpovedz otazky

#* Ktory def bol najteplejsi?

#* Kedy bolo najviac zrazok (najvyssia hladina vody)?

4. Simuluj dazd’

Nalej malé mnozstvo vody na senzor hladiny dazdu a sleduj, ¢o sa zmeni na
displeji.

Popis, €o sa stalo:

5. Automatické zalievanie

Predstav si, Ze stanica je pripojena k ¢erpadlu. Aké podmienky by mali nastat,
aby sa Cerpadlo zaplo?

6. Porovnanie s online predpovedou

Porovnaj svoje merania s udajmi z internetovej predpovede pocCasia. Aké su
rozdiely?




3.3 €& Praktické ulohy — Mini meteorologicka stanica
1. Pozoruj zmeny pocas tyzdna

Pocas piatich dni sleduj vyvoj teploty vzduchu o 12:00. Zapisuj do tabulky a
odpovedz na otazky.

Den Teplota (°C)
Pondelok

Utorok

Streda

Stvrtok

Piatok

? Otazky:

e V ktory den bolo najteplejSie?
e Aky bol rozdiel medzi najchladnejSim a najteplejSim dihom?
e Ktory den bol podla teploty najvhodnej$i na Sportovanie vonku?

#* Miesto na poznamky:

2. Meranie zrazok pomocou senzora hladiny vody

Pocas dazdivého dna sleduj zmeny hladiny v zbernej nadobe. Zaznamenaj do
tabulky kazdu hodinu.

Cas merania Hladina dazd'u (%)
8:00

9:00

10:00

11:00

12:00




B4 Nakresli ¢iarovy graf vyvoja hladiny dazdu:

© Miesto na graf:

3. Navrhni vizualny alarm
Navrhni systém, ktory bude reagovat’ na nizku vihkost pédy.
Podmienka: Ak je vihkost pody pod 30 %, rozsvieti sa Cervena LED didda.
#* Napis, ¢o treba:

- Aky senzor pouzije$§?

- Ktory kolik BBC micro:bitu pouzije$ na LED?

- Ako bude vyzerat program v krokoch?




4. Simuluj poruchu a navrhni opravu
Zariadenie prestalo zobrazovat udaje na OLED displeji.
¢& Diagnostika:

e Skontroluj zapojenie displeja.
e Skontroluj napajanie.
e Skontroluj, ¢i program obsahuje prikaz na zobrazenie.

(5] Vytvor postup kontroly zariadenia:

5. Zostroj mobilnu meteostanicu
Predstav si, Ze chce$ meteostanicu zobrat na vylet do prirody. Co by si zmenil?
? Odpovedz:

- Aky typ napajania zvolis?

- Ako ochrani$ senzory pred dazdom?

- Aké udaje budes merat a ako ich ulozis?

#* Nakresli navrh puzdra:




6. Porovnaj udaje z dvoch miest

Dve skupiny Ziakov merali teplotu a vihkost v réznych triedach.

Cas Trieda A - Trieda B — Trieda A - Trieda B -
Teplota Teplota Vihkost’ Vihkost’
9:00
11:00
13:00
& Zisti:

e Kde bola vySsia priemerna teplota?
e Kde bol vzduch suchs8i?
o Co méze ovplyvnit rozdiely (podet Ziakov, vetranie...)?

#* Miesto na poznamky:

7. Navrhni rozsSirenie projektu
@ Premyslaj, ako by si mohol svoju meteostanicu rozsirit”
-[ 1Senzor UV Ziarenia
- [ ] Bluetooth prenos dat do mobilu
- [ ] Automatické zalievanie
- [ ] Vlastny web s udajmi

#* Popis jedno rozsirenie podrobnejsie:




4 Uhorkomat

V tejto Casti najdes rozSirené ulohy, ktoré ti umoznia hibSie preskumat fungovanie
Uhorkomatu, vylepsit ho, porovnat s inymi systémami a rozvijat svoje technické
aj prirodovedné zru€nosti. Niektoré ulohy ta povzbudia k tvorivému navrhovaniu,
iné ti pomézu trénovat logické myslenie, meranie, tvorbu grafov a jednoduché
vypocty. Vdaka nim si vyskusas, ako mbzes spajat vedu, techniku a zodpovednost
k prirode v skutoChom svete.

4.1 €& Cvitenia k Uhorkomatu

& VEDA - Rast rastlin a potreba vody
1. Pozorovanie uhorky

Kazdy den sleduj, ako sa meni uhorka, o ktoru sa stara§ pomocou Uhorkomatu.
Zapisuj si:

- vySku rastliny (v cm),

- pocet listov,

- pritomnost’ kvetov alebo plodov.

Den VysSka Pocet listov  Pritomnost’  Pritomnost’
rastliny vcm kvetov plodov




Otazky:

e Ako sa meni vyska rastliny v priebehu ¢asu?
o Kedy sa objavili prvé kvety?

& TECHNOLOGIA - Ako funguje automaticka zavlaha
2. ldentifikuj suciastky Uhorkomatu
Spoj nazov s popisom:

Sudiastka Uloha / Popis
BBC micro:bit

Senzor vihkosti

Relé modul

Ponorné ¢erpadio

Popisy (prirad k spravnej suciastke):

1) Meria, ako velmi je péda mokra alebo sucha.

2) Zapina alebo vypina Cerpadlo na zaklade signalu.
3) Riadi cely proces automatického zavlaZovania.

4) Tlaci vodu z nadoby ku korefiom rastliny.

# INZINIERSTVO - Navrhni, zostroj a otestuj
3. Nakresli navrh Uhorkomatu

¢ Na vyznacené miesto nakresli:

e kde bude rastlina,

¢ Kkde sa nachadza nadoba s vodou,

e kde umiestnis Cerpadlo,

e kam zapichne$ senzor vihkosti,

e kde bude BBC micro:bit a relé modul.




#* Miesto na kresbu:

4. Vylepsi svoj navrh

Vymysli jednu zmenu, ktora by zlepsila tvoj Uhorkomat (napr. LED dioda,
zvukovy signal, disple;...)

Tvoj napad:

&, MATEMATIKA — Merania a vypoéty
5. Vypocet spotreby vody
Cerpadlo méa vykon 150 ml za 10 sekund.

e Kolko vody vypusti za 1 minutu?

e Kolko dni vydrzi nadoba s 5 litrami vody, ak rastlina denne potrebuje
300 ml?




6. Logické rozhodovanie
Ak senzor meria hodnoty vlhkosti pédy, rozhodni:

Pri ktorej hodnote sa &erpadlo zapne? Napi§ ANO alebo NIE:

Hodnota senzora Prahova hodnota Zapne sa cerpadlo?
sucha

745 600

580 600

610 600

4.2 Praktické merania a rozsirené ulohy
1. Porovnanie dvoch rastlin

Zasad dve uhorky — jednu, ktoru bude$ polievat ru¢ne, a druhu pomocou
Uhorkomatu. Porovnavaj vysku, pocet listov a plodov pocas 2 tyZdriov. Ktora rastla
lepSie? Vytvor graf.

Datum Rastlina 1 - Rastlina 2 - Poznamky
vyska (cm) vyska (cm)

© Miesto na graf:




2. Vplyv teploty na rast

Meraj teplotu prostredia kazdy den a zapisuj ju spolu s rastom uhorky. Zamysli sa:
Ako vplyva teplota na vyvoj rastliny?

Datum Teplota (°C) Vyska uhorky Poznamky
(cm)

3. Kalibracia senzora vihkosti

VyskuSaj rézne druhy pddy (pies€ita, ilovita, zahradna) a zisti, aké hodnoty
zobrazuje senzor. Vytvor tabulku s hodnotami a ur€i, ktora pbéda drzi vodu
najlepsie.

Typ pody Hodnota senzora Poznamky

4. Zvukovy alebo svetelny signal

RozSir program o zvukovy alebo svetelny signal, ktory upozorni, Ze Cerpadlo sa
zapina. Pomoc: Pouzi blok 'zvukovy ton' alebo 'LED svieti'.

5. Mini maketa zahrady

Z kartonu vytvor model zahrady s rastlinou, Cerpadlom a elektronikou. Oznac¢
vSetky Casti Uhorkomatu a ukaz, ako systém funguje.




6. Graficky navrh zahrady

V pocitacCi (v programe Skicar, alebo na stranke www.tinkercad.com) vytvor model
zahrady s rastlinou, Cerpadlom a elektronikou. Ozna¢ vSetky Casti Uhorkomatu a
ukaz, ako systém funguje. Model zahrady vytlac.

#* Miesto pre model:

7. Ochrana elektroniky v dazdi

Navrhni zlepSenie: Ako by si zmenil umiestnenie krabicky a kablov, aby bola
elektronika chranena pred dazdom a slnkom?

#* Miesto na navrh:



http://www.tinkercad.com/

8. Tvorba grafu vihkosti

Pocas dvoch tyzdnov si zapisuj hodnoty zo senzora vihkosti kazdy den (napr. rano
o0 8:00). Vytvor stipcovy alebo &iarovy graf vihkosti poéas dvoch tyZdriov. Oznad
dni, kedy sa spustilo ¢erpadlo.

Den Hodina Hodnota zo senzora vihkosti Spustilo sa
cerpadlo - Ano/Nie

© Miesto na graf:




9. Vypocet efektivity zavlazovania

Ak mas 10 litrov vody a kazdé zavlazenie spotrebuje 0,3 litra, kolko krat sa méze
spustit’ Cerpadlo? Porovnaj, €i je automaticka zalievka uspornejSia ako ruc¢né
polievanie.

10.Percentualne zastupenie vody v uhorke

Uhorka obsahuje 96 % vody. Ak vazi 300 g, kofko gramov z toho tvori voda?




4.3 €& Praktické dlohy — Uhorkomat
1. Porovnaj zavlahové systémy

# Zisti, ako funguju rézne typy zavlazovania: kvapkova zavlaha, ruéné polievanie,
Uhorkomat a podobne.

= Napis$ vyhody a nevyhody kazdého z nich.

Systém Vyhody Nevyhody

2. Test vihkosti substratu

Namoc rézne substraty (zahradna pbéda, kokosové vliakno, piesok) a porovnaj,
ako dlho v nich zostava vihkost. Meraj hodnoty zo senzora kazdych 6 hodin.

e

Cas Zahradna péda Kokosové Piesok
vliakno

3. RozsSir program o manualny rezim

Navrhni zmenu programu tak, aby mohol pouzivatel poliat rastlinu stlacenim
tlacidla A na BBC micro:bit.




4. Ries situaciu vypadku napajania

B] Predstav si, Ze doslo k vypadku batérii. Ako by si zabezpegil, Ze rastlina
nezvadne? Navrhni zalozny plan.

5. EKO obal pre Uhorkomat

@ Navrhni ekologicky obal pre elektroniku z recyklovanych materialov. Nakresli
a popis svoj navrh.

#* Miesto pre nakres:




6. Spotreba energie

4 Ak cerpadlo spotrebuje 3 W a bezi 2 minaty denne, kofko energie spotrebuje
za 30 dni?

Pouzi vzorec: Energia = vykon x ¢as.

7. Navrhni zmenu dizajnu

& Vymysli vylepdenu verziu Uhorkomatu pre dve rastliny naraz. Ako by si upravil
program a zapojenie?

8. Uhorkovy vyskum

{3 Zisti, kolko percent vody obsahuju iné plodiny (paradajka, paprika, $alat) a
porovnaj ich s uhorkou.

Zelenina Obsah vody (%)




9. Zaznam o udrzbe Uhorkomatu

% Kazdy tyzden kontroluj Cerpadlo, senzor a napajanie. Zaznamenaj, €o si
upravil alebo opravil.

Datum Skontrolované Zistené RieSenie
suciastky problémy




5 Semafor

Semafor je dblezité zariadenie, ktoré riadi dopravu v mestach aj na dedinach.
Pomocou farebnych svetiel dava vodi€om, cyklistom a chodcom pokyny, kedy
moZzu ist a kedy musia zastavit. Vdaka semaforu je doprava bezpecnejSia a
plynulejsia.

V tejto kapitole sa nauci$, ako semafor funguje, z €oho sa sklada a ako si ho
mozes zostrojit s pomocou LEGO stavebnice a mikropocitaca BBC micro:bit.
Bude$ programovat, merat, navrhovat aj testovat. Spoji§ poznatky z fyziky,
techniky, programovania a matematiky — tak ako skuto¢ni dopravni inZinieri.

Cakaju ta zaujimavé ulohy, v ktorych si vyskusas:
o zostrojit vlastny model semaforu,
e naprogramovat jeho spravanie,
« zistit, ako semafory funguju v realnych krizovatkach,

o vytvorit grafy, tabulky a vypocty suvisiace s dopravou.

5.1 $& Cvicenia k semaforu

& Porozumenie textu
1. Dopln spravne slova do viet:

e Semafor pouziva farby: , a
e Semafor sluZi na riadenie .

e Tlacidla na micro:bit sa volaju a

e Svetla v semafore riadi

2. Vyber spravnu odpoved’ (zakruzkuj):

1. Co znamena oranzové svetlo na semafore?
A. Zastav
B. Volno
C. Priprav sa




2. Ktory komponent nie je su¢astou semaforu?
A. LED diéda
B. Motorcek
C. Riadiaca jednotka

R, Matematika
3. Vypoéitaj

Vypocitaj, kolko cyklov semafora sa zopakuje za 2 minuty, ak jeden cyklus trva
13 sekund.
Vypocet: 120 + 13 = (zaokruhli na celé Cislo)

Programovanie
4. Napis spravne poradie krokov
Napi$ spravne poradie krokov v automatickom rezime semaforu:
1. (napr. zapni Cervené svetlo)
2.
3.




InZinierstvo — navrh modelu
5. Nakresli svoj navrh modelu semaforu.

Nakresli svoj navrh modelu semaforu. Vyznac, kde budu svetla, batéria, riadiaca
jednotka a vodice.

#* Miesto na nadrt:

5.2 Praktické merania a rozsirené ulohy
1. Zmeraj a zapis ¢asy jednotlivych faz semaforu.

Cervena (Q- Oranzova (Q- Zelena (Q- Vyznam
Cas (s) P2) P1) P0)
0-1 1 0 0 Stoj
1-2 1 1 0 Priprav sa
2-6 0 0 1 Volno
6-8 0 1 0 Pozor
8-13 1 0 0 Stoj




2. [ Nakresli graf prepinania svetiel poéas cyklu.

© Miesto na graf:

3. @ Tvoriva tloha

Navrhni, ako by mohol semafor reagovat na hustu premavku alebo pritomnost
chodca.

#* Miesto na navrh:




4. %; Naprogramuj semafor, aby fungoval automaticky podra cyklu:

e Cervena: 5s — Oranzova: 2s — Zelena: 4s — Oranzova: 2s — Cervena

5. % Vypoéitaj, kol’ko cyklov sa uskutoéni za 10 minut.

#* Miesto na vypocet:

6. s Naprogramuj riadenie semaforu tlaéidlami A a B.

e Tlacidlo A zapina zelenu, B ¢ervenu, medzitym vZdy svieti oranZova




7. ¢ Navrhni vylepsenie
e napr. pridanie zvukového signalu pre nevidiacich.

#* Miesto na navrh:

8. 5® Zaznamenaj ¢asy prepinania svetiel a vytvor stipcovy graf.

© Miesto na graf:




5.3 €& Praktické dlohy — Semafor
1. & Zostav model semaforu zo stavebnice LEGO.

e Postav stabilnu konstrukciu
e Pripoj LED svetla k vystupom Q-P2 (Cervena), Q-P1 (oranzova), Q-P0
(zelena)

2. 5 Zmeraj vysku svojho modelu semaforu a porovnaj ho s realnym
(300 cm).

3. s Zaznamenaj a porovnaj poéet cyklov pri réznych nastaveniach
casu pre svetla.

4. s& Vytvor vlastnu tabulku pre pozorovanie chyb v cykle a navrhni
opravu.




5. 5$ Zostroj semafor z iného materialu ako LEGO a porovnaj stabilitu.

6. 5 Pridaj do semaforu tlagidlo pre chodcov, ktoré aktivuje zelend.

#* Miesto na navrh:

7. & Naprogramuj semafor s noénym rezimom — blikajica oranzova.

#* Miesto na navrh:







8. 5% Pridaj svetelny senzor — semafor bude fungovat’ len za tmy.

#* Miesto na navrh:

9. 5 Zostroj maketu krizovatky s dvoma semaformi a zosulad’ ich.

#* Miesto na navrh:




10. 5 Vytvor model semaforu, ktory po kazdom cykle pipne ako
zvukovy signal.

#* Miesto na navrh:

11. 5 Navrhni graficky dizajn tela semaforu a vytvor nakres alebo
model.

#* Miesto na navrh:




6 Automaticka pracka

Automaticka pracka je jeden z najbeznejSich domacich spotrebicov, s ktorym sa
stretava$ kazdy den. ViesS vsak, ako funguje vo svojom vnutri? V tejto kapitole sa
pozrie$ pod jej ,kryt a zisti§, Ze pracka nie je len obyC€ajny stroj — je to dokonaly
priklad spojenia vedy, techniky, inzinierstva, matematiky a programovania.

Naucis sa:
o ako sa da model pracky zostrojit z LEGO stavebnice,
« ako mikrokontrolér BBC micro:bit riadi jednotlivé kroky pracieho cyklu,
o ako bezpelne zapojit tlacidla, motory a svetelné kontrolky,
e ako sa v pracke uplatiuju fyzikalne, chemické aj biologické procesy,
e ako sa programuje logika prania pomocou jednoduchého softvéru.

Vysku$as si navrhovanie, meranie, pozorovanie aj testovanie. Zistis, ako pracka
vyuziva otacanie, trenie, teplo, vodu a logické podmienky, aby co
najefektivnejsie vyprala tvoje oblecenie.

Pracou s tymto modelom sa nauci$ rozmyslat ako technik, vedec, aj inzinier.
Mozno ta prekvapi, koflko matematiky a fyziky sa skryva v nieCom tak ,obyCajnom®,
ako je pranie.

6.1 €& Cvi¢enia k automatickej pracke
@ Porozumenie textu

1. Dopln spravne slova do viet:

- Automaticka pracka Cisti obleCenie pomocou , a pohybu
bubna.

- Na spustenie pracieho programu musia byt zatvorené
- Elektromotor je pripojeny na vystup

- Energeticky Stitok ukazuje spotrebu a




2. Vyber spravnu odpoved’ (zakruzkuj):

1. Co zabezpedéuje pohyb bubna?
A. Batéria
B. Displej
C. Motor

2. Aké napatie ma riadiaca jednotka?
A. 3V
B. 9V
C. 12V

Matematika

3. Vypocéitaj €as pracieho cyklu a prevodovy pomer:

Faza Pocet opakovani Trvanie jednej Celkovy cas (s)
fazy (s)

Otacanie bubna 50 0,2

Kratke otocenie 5 2,2

4. Vypocitaj prevodovy pomer ozubenych kolies:

e Motor: 8 zubov
e Bubon: 40 zubov
e Vypocet: 40 + 8 = 1




Programovanie
5. Napis spravne poradie prikazov, aby si vytvoril praci program:
Bloky programu:

A. Spustenie motora (PO = 1)
B. Kontrola vstupu (P12 a P13)
C. Rozsvietenie kontrolky P2
D. Pauza 200 ms

Poradie prikazov: 1. 2. 3. 4.

€L Inzinierstvo
6. Nakresli schému zapojenia modelu pracky:

#* Miesto na kresbu:




6.2 Praktické merania a rozSirené ulohy

1. Zmeraj celkovy €as simulacie a zisti, pri ktorych podmienkach sa
program nespusti.

P12 (vypinac) P13 (dvierka) Program sa spusti?
0 0 X NIE
1 0 X NIE
0 1 X NIE
1 1 ANO

2. Simulacia prania
Zmeraj €as, za ktory model automatickej pracky dokonci cely praci cyklus.
Pouzi stopky a meraj od zapnutia az po koniec simulacie.
#* Zaznamenaj &as:

Celkovy ¢as cyklu: sekund

3. ¥ Kontrola vstupov

VyskuSaj rézne kombinacie zapnutia vypinaca a zatvorenia dvierok. Zapis, Ci sa
program spustil.

Hlavny vypinaé (P12) Spina¢€ dveri (P13) Spustenie programu
0 0
1 0
0 1
1 1

4. @ Signalizacia kontroliek
Pozoruj LED kontrolky po¢as cyklu. Kedy svieti P1 (klud) a kedy P2 (pranie)?
#* Zaznag si priebeh:

Faza:

P1 (oranzova):

P2 (Cervena):




5. { Prevodovy pomer
Pouzi ozubené kolesa s poCtom zubov 8 (motor) a 40 (bubon). Vypocitaj:

e Prevodovy pomer:
e Pocet otaCok bubna pri 50 otackach motora:

6. @ Maximalna napln bubna
Zostav napln pracky a spocitaj celkovi hmotnost’

Druh oblecenia Hmotnost’ (kg)
Tricko
Nohavice
Uterak
Obliecka
Celkova hmotnost’ kg

7. [ Spotreba vody a energie
Porovnaj dve pracky podla spotreby. Vyber tu uspornejsiu.

Model Spotreba vody (litre) Spotreba energie
(kWh)

Pracka A

Pracka B




8. Vytvor graf
Zmeraj ¢as cyklu po fazach a vytvor stipcovy graf trvania.
Fazy: otaanie — pauza — plakanie — koniec

© Miesto na graf:

9. Uloha 8: Rozsir program
Navrhni rozSirenie programu o dalSiu kontrolku — signalizaciu konca prania.

#* Nakresli alebo popi$, ako by sa to dalo naprogramovat’




6.3 ¥ Praktické ulohy — Automaticka pracka
1. £ Zostroj model praéky

Pouzi stavebnicu LEGO 9700 a podla navodu zostroj model automatickej pracky.

#° Nakresli, ako vyzera tvoj model:

2. ¥ Zapoj vstupy a vystupy
Podla schémy zapoj vstupné a vystupné zariadenia do riadiacej jednotky.

#* Vyplfi tabulku:

Komponent Port (vyvod) Funkcia
Hlavny vypinaé -P12
Spina€ dveri -P13
Elektromotor Q-PO
Ziarovka — pranie Q-P2
Ziarovka — kl'ud Q-P1

3. @ Priebezné pozorovanie cyklu

Pozoruj priebeh simulovaného prania a zapisuj, ¢o sa deje pocas jednotlivych
faz.

Faza prania:

e Motory:
e Kontrolky:




4. & Testovanie zapojenia
Skontroluj, €i su vSetky komponenty spravne pripojené a reaguju na signaly.

#* Zaznaé zistenia:

5. Uprava programu

Navrhni zmenu v programe — napriklad pridanie nového kroku alebo predizenie
cyklu.

#* Napi$ svoju verziu zmeny alebo nakresli blokovy zapis:

6. @ Bezpeénostny test
Otvor pocas simulacie dvierka. Sleduj, ¢o sa stane. Pracuj pod dohfadom ucitela.
#* Pozorovanie:

e Reakcia programu:
e Bezpecnostné opatrenia:




7. Zmeri otaéanie bubna
Zmen smer otaCania bubna alebo uprav pocet otacok. Sleduj rozdiel v spravani.

#* Zaznamenaj vysledky:

8. Navrhni vylepsenie modelu

Vymysli vylepSenie — napriklad pridanie displeja, zvukového signalu alebo
viacerych programov.

#* Nakresli alebo popi$ svoje vylep$enie:




Zaver

Pocas prace s touto cviCebnicou si preSiel uzasnu cestu. Zo zvedavého Ziaka sa
stal maly vedec, technik, programator a tvorca. Zacal si s meranim teploty a
vihkosti, postavil si vlastny Uhorkomat, vytvorii meteorologicku stanicu,
naprogramoval semafor a zostrojil model automatickej pracky.

Kazda kapitola ti ukazala, ze za beznymi vecami v kazdodennom zivote sa skryva
logika, technologia a prirodné zakony.

Co si sa naugil
& Vo vede si zistil:
o ako merat teplotu a vihkost,
e Co ovplyvriuje rast rastlin,
« ako funguje klimaticky systém.
& V technolégii si objavil:
e ako pripojit senzory k BBC micro:bitu,
e CO su vstupy a vystupy,
e ako sa spracuvaju udaje.
@ V inzinierstve si zvladol:
e zostrojit modely z LEGO a inych materialov,
e navrhovat vlastné rieSenia problémov,
e chranit zariadenia pred vodou, teplom ¢i padom.
= V matematike si precvicil:
e vypocCty priemerov, rozdielov, prevodovych pomerov,
« tvorbu a Citanie tabuliek,
o kreslenie grafov a analyzu udajov.
V programovani si dokazal:
e naprogramovat LED svetla, senzory, alarmy a motory,

« vytvorit podmienky typu ,ak — potom®,




o zoradit prikazy a vytvorit funkény algoritmus.

Pod’akovanie

Tato cviCebnica vznikla preto, ze verime v tvoju schopnost’ ucit sa a tvorit.
Podakovanie patri vSetkym ucitefom, ktori ti pomahaju, aj spoluziakom, s ktorymi
si zdielal napady.

Ale najvacsie podakovanie patri tebe — Ze si sa pustil do tejto vyzvy.
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