:
i

MIKROKONTROLERY

- v interdisciplinarnej
- edukacii




UNIVERZITA KONSTANTINA FILOZOFA V NITRE

Mikrokontroléry v interdisciplinarnej
edukacii
2

Nitra 2025



Nazov: Mikrokontroléry v interdisciplinarnej edukacii 2

Autor: Mgr. Miroslav SEBO, PhD.
doc. PaedDr. Gabriel Banesz, PhD.
Mgr. Adam Lednar
PaedDr. Erik Krajin¢ak, PhD.
Mgr. Benjamin Kovécs

doc. PaedDr. Jana Depesova, PhD.

Recenzent: prof. PaedDr. Jarmila Honzikova, Ph.D.

prof. PhDr.PaedDr. Jiti DOSTAL, Ph.D.

Vsetky prava vyhradené. Toto dielo ani ziadnu jeho ¢ast’ nemozno reprodukovat’ bez sihlasu
majitel'ov prav.

ISBN 978-80-558-2332-4



Obsah

VO ettt h e et e s h ettt e bt e e et e e s bt e ea bt e nbeesab e e bt e eabeenbeeenbeenaeeens 7
1 Meranie teploty vody a vlhkosti VZAUChU ............cccoiiiiiiiiiiiee s 9
1.1 Zladenie technického a programového vybavenia..........ccoccveeeeieeeciieenciieeniie e 10
1.2 Interdisciplinarne prepojenie (STEM V Praxi) ......cccceeeeeereevienieneenenieneenieneeneens 19
1.3 Vytvaranie kodu pre zapojenie na meranie teploty vody a meranie vlhkosti vzduchu
26

1.4  Zapajanie zariadenia na meranie teploty vody a meranie vlhkosti vzduchu............ 29

2 Mini meteorologicka StANICA ......ccueeiuiieiieiie et 35
2.1 Zladenie technického a programového vybavenia..........cccccveeeiieeriiieeniieeniieeieeeas 35
2.2 Interdisciplinarne prepojenie (STEM V Praxi) .....ccceeeeveeevieeeciieeeiieeeiieesreeesvee e 39
2.3 Vytvaranie kodu pre zapojenie mini meteorologickej Stanice..........coceecevvereeenennee. 45
2.4 Zapajanie mini meteorologicke] StaniCe.........covverieieriieeiiieeie e 49

3 UROTKOMAL ...ttt ettt et b et st sb et et e bt e naeeatesieens 54
3.1 Uhorka siata — zelenina pInd vOdY .......cccceeviieeiiieiiiieeieeeeeeeee e 54
3.2 Vybavenie na vyrobu Uhorkomatu.............cocceiiiiiiiiiiiiiiieieceee e 57
33 Interdisciplinarne prepojenie (STEM V Praxi) .....ccceeevveeerieeeiiieeniieeeieeesiee e 58
3.4  Vytvéaranie kddu pre Uhorkomat ............coceeiiieiiieiiieniieiiicieeeeiee e 64
3.5  Zapajanie UhOrKOMALU .......c.ccovieiiiiiiieniieiieeie ettt s ebeessaeennees 66

N T 11T (o) USRS 69
4.1 Vybavenie na vyrobu Semafort..........cceevuieriiiiiieiiieiieeie e 71
4.2 Interdisciplinarne prepojenie (STEM V Praxi) ....cccceeevveeerieeeiieesiiieesieeeevee e 74
4.3 Vytvaranie kodu pre semafor............ccoeoieiiiiiiiiiiiic e 82
43.1 Program pre prepinanie medzi signalmi semafora po zatlaceni tlacidiel A a B na
BBC MICTOIDIL. ettt sttt st sb et st 82
432 Program pre prepinanie medzi signdlmi semafora pomocou BBC micro:bitu
AULOIMNATICKY. 1.ttt ettt ettt e et e et e et e e teeeateenseeenbeensaesnseennnaans 83

4.4 Zapajanie SEMATOTU ......cc.eiiiiiiiiiieeiieeeiee et eeste e e re e et e e steeesaeeessbeeeeebeeesnseeensseeanns 85

5 AUtomMAtiCKA PIACKA.......coiiiiiieiie ettt ettt et ens 86
5.1 Vybavenie na vyrobu automatickej pracky .........ceccveevieeeiieeeiieeeiie e eeiee e 91
5.2 Interdisciplinarne prepojenie (STEM V Praxi) .....ccceeeveeevieeeiiieesiieeeieeeeveeeevee e 93
5.3 Vytvaranie kddu pre automaticktl prackiul.........cccceevciieiiieniiieiiiniicieceeeee e 102
54  Zapéjanie automaticke)] Pracky........ccooooiiiiiiiiiiiiierie e 105
ZUAVET .ttt a e e bttt h et e b e et e bt e e h bt e bt et e e bt e e at e e bt e sate e bt eea 110



Zoznam obrazkov:

Obrazok 1 BBC micro:Bit Zdroj:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:BBC micro_bit %2826146399942%29.png ....... 10
Obrazok 2 IoT:bit internet WiFi rozSirujiica doska. Zdroj: https://www.elecfreaks.com/learn-
en/microbitKit/iot Kit/iot bit.html.........cccooiiiiiiiiiii e 12
Obrazok 3 Graficky displej. Zdroj: https://www.hwkitchen.cz/oled-graficky-displej-pro-
TIICTODTE/ ettt ettt et ettt et e s at e e bt e e et e e bt e sab e e bt e sabeebeesabeebeeenneenees 13
Obrazok 4 Senzor DS18B20. Zdroj: https://www.mobler.sk/nord-teplotny-senzor-ds18b20/ 13
Obrazok 5 Senzor DHTI1. Zdroj: https://www.electrokit.com/en/digital-temperatur-och-

FUKESENSOT-ANELL ...ttt sttt et e st e bt e st e e beeeaeeas 15
Obrazok 6 Rozsirenia do MaKecode ...........coveruiiiiiiiiieiiiieieeeeeeee e 17
Obrazok 7 Senzor DHT T ..couiiiiiiiiieee ettt 18
Obrazok 8 Doska na pripojenie senzora a senzor DS18B20........cccceoviieiiiiiiiieeniieeeiieeieee 18
Obrazok 9 Senzor pOANE] VINKOST .......eeiuiiiiieiiieiieiie ettt 18
Obrazok 10 Senzor vySKy hladiny VOAY .......cccveeviiiiiiiiiiiie e 19
Obrazok 11 Vytvorenie NOVENO PrOJEKIU........cciieiieiieeiieiieeieerte ettt 26
Obrazok 12 Odstranenie BIOKU. ........ccc.oiiiiiiiiiiiee e 27
Obrazok 13 Pridavanie rozSirujucich funkcii........c.coeooviiiiiiiiiiieeiieeeeceeee e 27
Obréazok 14 Program v prostredi Makecode ...........ooveviieiiiiiiiiiiiiieieeeee e 28
Obrazok 15 Rozsirujuca doska - Rozsirujuci displej - Doska BBC micro:bit...............c......... 29
Obrazok 16 Doska na pripojenie senzora - Senzor DHT11 - Senzor DS18B20...................... 30
Obréazok 17 Doska BBC micro:bit pripojena do rozsirujicej dosky........cceveeviiienieniiianinnnnen. 30
Obrazok 18 Rozsirujuca doska s diSpleJomm ........cccueveiiiieiiiieiieeeeeee e 30
Obréazok 19 DHT11 s prepojovacim VOAICOM .......ceceiriiiriieiiieriie ittt 31
Obrazok 20 Prepojovacia doska s prepojovacim vOdi€om .........ccceeeveeeriiieeniieeeniieeeieeeeieeenns 31
Obrazok 21 Pripojeny senzor DST8B20 ........cccvieiiiiiiiiieiieeieerie et 32
Obrazok 22 Pripojenie senzoru na KoK 1 .......cooiiiiiiiiiiiii e 32
Obrazok 23 Hotové zapojenie pre meranie teploty a meranie vIhKosti .........cccoeeevveerciiienneens 33
Obréazok 24 Detailné zap0ojenie Na ZDEINICT....cc.eeevierieriieriieeieeriie ettt seee e 33
Obrazok 25 Kompletné ZaAPOJENIC ........eeerveeerrieeiiieeiieeesteeeiteeesereeesseeessaeesseeesseeessseeessseennes 34
Obrazok 26 Ukéazka rozsirujuceho setu pre BBC micro:bit..........cccovevieeiieniiiiiieniecieeieee. 36
Obrazok 27 Senzor pddnej vlhkosti https://www.hwkitchen.cz/microbit-elektronicke-moduly/
.................................................................................................................................................. 37
Obrazok 28 Senzor vysky hladiny vody Zdroj: https://www.hwkitchen.cz/octopus-snimac-
VOANI-RIAAINY/ ..t e e e e e e s e e e s be e e saseeesnseeennnee s 38
Obrazok 29 Vytvorenie NOVENO Projekt........ccceeeuieiiiiiiiiiiieiieieeie e 45
Obrazok 30 Priddvani€ TOZSITENIA ........cevueiiiieiieeie ettt ettt eeaeeas 46
Obrazok 31 Pridavanie rozSirujucich funkcCii........c.coeocviieiiiieiiiiciieeeeceeeee e 46
Obrazok 32 Program v prostredi Makecode ...........occueviiiiiiiiiiieniieiieiecieeee et 47
Obrazok 33 Doska BBC micro:bit - rozsirujuca doska pre BBC micro:bit - displej na zobrazenie
TLAAJOV .ttt ettt ettt e et e et e s et e et e e s taeesbeesseeesbeeesbeenseeesseenbeensbeenbeenaeenbeensteenbeenteeenseennes 49
Obrazok 34 Senzor DHT11 - senzor pddnej vlhkosti - senzor vysky hladiny vody................ 49



Obrazok 36 Prip0jeny diSPLe]......cccueeiiririiiriiniiiiietesieete sttt 50

Obrazok 37 Senzor DHT11 s prepojovacim VOdi€Om .........cccveerieeiiieniieeieenieeieeneeeveeneee e 51
Obrazok 38 Pripojenie prvého senzort do dosKy........occvieriiieiiiiiiiiiiiiecieeeeeee e 51
Obrazok 39 Pripojenie druhého senzoru do dosKY.........ceccveeeriiieeiiieeiiiecieeeee e 52
Obrazok 40 Ukazka celého Zapojenia.........cccceeeiieiiiiiieiiieeiieriie et 52
Obréazok 41 Ukazka Zap0jenia ZDETNICE ........cecueeeiieriieriieniieeieeriieeieeiee et e seeeseeesieeebeeseeeeaeeas 53
Obrazok 42 Kompletné ZaPOJENIE ........ueeeruieiriieeiiieeiieeeiteeeteeesireeesteeesseeesseeessseeensseeensseeenns 53
Obrazok 43 Uhorka siata Zdroj: chatgpt.Com ...........coeciieriiiiiiiiiieiieieceee e 55
Obrazok 44 Rastovy cyklus uhorky siatej Zdroj: chatgpt.com ........ccccveeveieeeciieenciieeeiie e 56
Obrazok 45 Program na automatickl zadvlahu uhoriek ..........ccccoeovieeiiieniiiieeeeeee s 65
Obréazok 46 Schéma zapojenia UhorkomatU...........ccceeviieiiiiiiieniiiiiieieeeeee e 68
Obrazok 47 Dopravny semafor na riadenie krizovatky Zdroj: chatgpt.com...........cccceeeeuneenne 69
Obrazok 48 Priklady d’alsich svetlenych signdlov Zdroj: chatgpt.com ..........cccevvvvevienenennnen. 70
Obrazok 49 Model semaforu zo stavebnice Lego 9700 (Lego 9700 by Lego Group, 1990)... 72
Obrazok 50 Riadiaca jednotka s mikrokontrolérom BBC micro:bit.........cccoceevuevienienieniennnne 73
Obréazok 51 Doska plosnych spojov pre riadiacu jednotku...........cccceeveeiiiieniiniiiniiiiieee, 73
Obrazok 52 Riadiaci program pre model semaforu riadeného tlacidlami ..........ccccoeceenienee. 82
Obrazok 53 Riadiaci program pre model semaforu riadené¢ho automaticky..........cccceeereenene 84
Obrazok 54 Zakladné Casti pracky Zdroj: chatgpt.COm .........ccceeciieeiiieeiieecie e 87
Obrazok 55 Energeticky $titok pracky Zdroj: https://a-static.projektn.sk/2021/02/stitok pracka-
ply2cm6kqgeul73jao8pxyja8d0vicc3y7b8lyVVh8E.pNg.....cccuieiiiiiieiiieiieieeeee e 88
Obrazok 56 Osetrovacie znaky Zdroj: https://www.galax.sk/osetrovacie-symboly-reklamny-
BEXELL/ et et b et b et sh bt et eeh e et eatesaeen 89
Obrazok 57 Priklad ovladaca termostatu s vyznaCenymi teplotami Zdroj:
https://fixpart.cz/produkt/groupe-seb-cs00098618-tlacitko-termostatu-zehlicka .................... 90
Obrazok 58 Model pracky zo stavebnice Lego 9700 (Lego 9700 by Lego Group, 1990)....... 91
Obrazok 59 Riadiaca JedNOtKa ..........cccuiiiiiiiiiiii e 92
Obrazok 60 Riadiaci program pre model automatickej pracky.........cccocevvveeviieniirciienieeneenne. 102

Obréazok 61 Navod na zostavenie automatickej pracky (Lego 9700 by Lego Group, 1990). 105
Obrazok 62 Navod na zostavenie automatickej pracky, krok 1 - 3 (Lego 9700 by Lego Group,

1990t et h et ettt et a e et beenaeeaee 106
Obrazok 63 Navod na zostavenie automatickej pracky, krok 4 - 5 (Lego 9700 by Lego Group,
1990ttt et e h et a e eh ettt s a e e bt et e bt e naeenee 106
Obrazok 64 Navod na zostavenie automatickej pracky, krok 6 - 7 (Lego 9700 by Lego Group,
1990ttt et e h bt a e eh ettt sh e e bt et eeneenaeenee 107
Obrazok 65 Navod na zostavenie automatickej pracky, krok 8 - 10 (Lego 9700 by Lego Group,
1990 ettt et a ettt e et e e bt st e ene et e enaeene e neenteeneenneenee 107



Uvod

Kazdy den sa stretdvame s technoldgiami, hoci si to mozno ani neuvedomujeme. Ked’ si rano
zapnes$ budik, ked’ sledujes predpoved’ pocasia v mobile, alebo ked’ rodi¢ia pouzivaju pracku ¢i
umyvacku riadu — vSade tam pracuji malé pocitace, ktoré nazyvame mikrokontroléry. Prave tie
riadia zariadenia okolo nas. Vedia zmerat’ teplotu, zapnut’ svetlo, precitat’ hodnotu zo senzora
alebo spustit’ motor. Vd’aka nim funguji mnohé veci automaticky, spol’ahlivo a rychlo.

V tejto ucebnici sa naucis, ako mikrokontrolér funguje, ako ho méze§ naprogramovat’ a ¢o
vSetko sa s nim d4 vytvorit. Spoznd$, Ze moderné technologie nie st len pre dospelych
inZinierov, ale aj pre teba — ziaka, ktory ma chut’ ucit’ sa nové veci a skiimat’ svet okolo seba.

Preco sa u¢it’ o mikrokontroléroch?

Mozno sa pytas, preCo by si sa mal venovat’ nieComu takému zlozitému, ako je elektronika
alebo programovanie. Odpoved’ je jednoduchd. Svet sa meni. V budtcnosti bude ¢oraz viac
povolani, v ktorych bude§ potrebovat’ chapat’, ako funguju technoldgie. Ak vies, ako sa da
ovladat’ senzor alebo ako napisat’ jednoduchy program, mas velku vyhodu. Bude§ rozumiet’
nielen Skolskym tillohdm, ale aj praktickym situaciam v zivote.

Napriklad si budes$ vediet’ zostrojit’ zariadenie, ktoré automaticky zalieva rastliny, ked’ je poda
sucha. Alebo vytvori§ meteostanicu, ktora ti ukaze, aka je vonku teplota a vlhkost. To vSetko
sa naucis prave v tejto ucebnici, krok po kroku, jednoducho a zrozumitel'ne.

Co v tejto uebnici najdes?

Ucebnica ta prevedie niekol’kymi projektmi, v ktorych sa naucis, ako mikrokontrolér zbiera
udaje zo senzorov a ako tieto udaje vies spracovat’ a zobrazit’. V kazdej kapitole budes skiimat’
urcity jav alebo riesit’ konkrétny problém. Niekedy to bude meranie teploty vody v akvariu,
inokedy zase automatické zavlazovanie rastlin alebo riadenie semafora. Vzdy bude$ pracovat’
s realnymi idajmi a zariadeniami, ktoré si sdm zapoji$ a naprogramujes.

Zistis, ze veda nie je len o ¢itani a poc¢uvani, ale aj o skiiSani a objavovani. Technologia ti ukaze,
ako spojit’ rozne suciastky do funkéného celku. Inzinierstvo ti poméoze navrhnut’ a vylepSit’
vlastny projekt. A matematika ti ukéze, ako sa daju udaje vyhodnotit’, porovnat’ alebo zobrazit’
v grafe. VSetko, €o sa naucis, si hned’ aj vyskusas — a to je na tom najzabavnejsie.

Kto sa moze stat’ tvorcom?

Mozno si doteraz nikdy neprogramoval, nezapdjal ziadne senzory a nevie$, Co presne je to
mikrokontrolér. To vobec nevadi. Tato u€ebnica je urcena prave pre teba. Vsetko ti vysvetlime
jasne, krok za krokom, s obrdzkami, ukdzkami a praktickymi prikladmi. Ukdzeme ti, Ze
pracovat’ s technikou nie je ni¢ zlozité — naopak, je to zdbavné a tvorivé. A prave tato tvorivost’
je kIa€om k tomu, aby si si vedel poradit’ v roznych situdciach, doma, v skole, aj v buducnosti.

V tejto ucebnici nebudes len pasivne ¢itat. Bude§ premyslat’, tvorit’, zapajat’, testovat, a ked’
nieco nefunguje — hl'adat’ chybu a opravovat’ ju. To je presne to, o robia vedci, inZinieri a
programatori. A aj ty mozes byt jednym z nich.
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Ako ¢itat’ tito ucebnicu?
Kazda kapitola bude mat’ rovnaku Struktiru. Vzdy sa dozvies:
o Co je cielom projektu — ¢o ideme vytvorit’ a preco.
o Z akych ¢asti sa zariadenie sklada — Co budeme potrebovat’.
o Ako ho naprogramujeme — jednoduchy program v MakeCode.
e Ako ho zostrojime — krok za krokom, s obrazkami a vysvetlenim.

« Co sa pri tom naué¢ime — prepojenie s vedou, technikou, matematikou a inZinierstvom.
Tato kapitola ,,Interdiscilindrne prepojenie (STEM v praxi)“ je urCend aj pre tvojho
ucitel'a, rovnako ako ja texty oznacené modrym ramcéekom.

e Zaujimavosti — dozvies sa vel'a zaujimavych informécii. VSetky zaujimavosti najdes
v oznacené v takomto ramceku.

N4jdes tu aj otazky na zamyslenie, ulohy na meranie a porovnavanie, zaujimavosti z realneho
sveta a priestor na vlastné napady.

Takto sa naucis, Zze ziadny problém sa neda vyrieSit' jednym spdsobom. VSetko suvisi so
vSetkym a ty budes vediet’ prepojit’ vedu s technoldgiou, technoldgiu s inZinierstvom a vsetko
spolu s matematikou. To je zdklad moderného vzdelavania, ktoré pripravuje Ziakov na Zivot v
21. storoci.

Co ti tato ucebnica prinesie?

Na konci tejto uc¢ebnice budes vediet’ zostavit’ jednoduché elektronické zariadenia, vytvorit
vlastny program v prostredi MakeCode a pouzit’ mikrokontrolér BBC micro:bit na meranie,
ovladanie alebo automatizaciu. Naucis sa, ako pracuju senzory, aky je rozdiel medzi vstupom a
vystupom, a ¢o vSetko dokdze maly mikropocitac.

Ziskané vedomosti vyuZzije$ nielen v §kole, ale aj v kazdodennom Zivote. MozZno si vd’aka nim
navrhnes vlastny zavlazovaci systém na balkone, automatické svetlo v izbe alebo meteostanicu
na zahrade. Alebo sa jednoducho stane$ niekym, kto rozumie svetu technologii a vie ho tvorit,
nie iba pouzivat’.

Na zaver

Ucebnica, ktortl drzi§ v rukach, nie je oby€ajna. Nie je to len kniha, v ktorej si precita§ nové
informacie. Je to sprievodca, ktory ta prevedie svetom techniky, vedy, inZinierstva a
matematiky. Je to pozvanka do sveta, kde moze§ skimat, objavovat a tvorit. Kazdy projekt,

kazdé zapojenie, kazda uloha ta privedie o krok blizsie k pochopeniu toho, ako veci okolo teba
funguju.

Verime, Ze t'a tato cesta bude bavit’. Ze bude§ experimentovat, vymyslat’ nové rieSenia a pytat
sa otazky. Pretoze prave otazky vedu k objavom.
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Meranie teploty vody a vlhkosti vzduchu

1 Meranie teploty vody a vlhkosti vzduchu

Kazdy den sa stretavame s tym, Ze je vonku teplo alebo zima, sucho alebo vlhko. Niekedy je
nam prijemne, inokedy sa potime alebo trasieme od zimy. Tieto pocity stvisia s tym, aka je
teplota a vlhkost’ vzduchu okolo nas. Mnohé veci, ktoré robime, zévisia prave od tychto dvoch
veli¢in — od oblecenia, ktoré si oblecieme, cez to, ¢i pdjdeme na vylet, az po to, ako sa citime v
triede alebo doma.

Meranie teploty a vlhkosti nie je dolezité len pre I'udi. Ovplyviiuje aj rast rastlin, Zivot zvierat,
fungovanie strojov ¢i pocasie. Vd’aka tymto meraniam vieme predpovedat’, aké bude pocasie,
vieme spravne vykurovat budovy alebo pestovat plodiny. Meranim teploty a vlhkosti
ziskavame dodlezité informacie, ktoré ndm pomahaju lepSie rozumiet’ svetu okolo nés a
spravne sa rozhodovat’.

V tejto kapitole sa dozvies, Co je to teplota a vlhkost’, preco st také dolezité a ako sa daji merat.
Naucis sa, ako tieto merania vyuzivat’ v beznom Zivote a mozno ta prekvapi, kde vsade sa s
nimi stretavame.

\; Teplota vody

Teplota vody sa meria pomocou teplotnych senzorov, ktoré su citlivé na zmeny tepla.
Vyuzivame senzor DS18B20, ktory:

o meria teplotu v kvapalinach (napr. v akvariu),
e ma vodotesné puzdro a dlhy vodig,
e dokédze merat od —55 °C do +125 °C.

Hodnota teploty sa zvycajne udava v stupnoch Celzia (°C) vzhPadom k tomu, Ze nulova
hodnota je bod mrazu vody. Voda v akvariu ma mat napriklad 24 az 27 °C — to je idealne pre
vacsinu tropickych ryb.

Vlhkost’ vzduchu
Vlhkost’ vzduchu ukazuje, kol’ko vodnej pary je vo vzduchu. Meria sa v percentach (%):
e 0 % = Uplne suchy vzduch,
e 100 % = vzduch uplne nasyteny vodou.

Na meranie teploty a vlhkosti vzduchu sa ¢asto pouziva senzor DHT11, ktory:

meria teplotu vzduchu aj vlhkost’,
e je vhodny do beznych podmienok v miestnosti,

e meria teplotu na intervale 0 - 50 stupniov Celzia s presnostou £1 °C a celoCiselnym
meranim

o vlhkost meria na intervale 20 - 90% s presnost'ou 4%

e posiela idaje mikrokontroléru (napr. BBC micro:bit).
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Meranie teploty vody a vlhkosti vzduchu

] Ako udaje spracujeme?

Pomocou mikrokontroléra, napriklad BBC micro:bit, dokazeme:
e prijimat’ udaje zo senzorov s ich naslednym spracovanim,
e zobrazit  ich na displeji alebo v pocitaci,
e vyhodnocovat, ¢i st podmienky vhodné,

o automaticky spustit’ zariadenia (napr. ohrievac alebo zvlhcovac).
4’*? Zaujimavost’

Meteorologovia sleduju vlhkost' vzduchu na predpovedanie pocasia. Vysoka vlhkost’ znizuje
odparovanie potu, preto sa v sparnych diioch citime horsie aj pri nizsej teplote.

1.1 Zladenie technického a programového vybavenia

Aby sme mohli vytvorit’ vlastni meraciu stanicu, ktora zisti teplotu vody a vlhkost’ vzduchu,
potrebujeme niekol'ko zakladnych elektronickych stciastok. Spolu vytvoria funkény systém,
ktory zaznamenava, spracovava a zobrazuje udaje.

(3 BBC micro:bit

/’:{\ Je to maly mikropocita¢, ktory dokaze prijimat Udaje zo senzorov, spracovat ich
a vykonat’ podl'a nich r6zne ¢innosti. BBC micro:bit je mald programovatel’na doska, ktora
vytvorila britska verejnopravna spolo¢nost’ BBC na vyucbu programovania a techniky. Napriek
svojej vel'kosti md mnoZstvo zabudovanych funkcii a senzorov. V sade Smart Home Kit alebo
Smart Agriculture Kit sluzi ako ,,mozog* celého projektu — riadi vSetky pripojené senzory a
komponenty.

Obrazok 1 BBC micro:Bit Zdroj: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:BBC _micro_bit %2826146399942%29.png

Strana 10| 113



Ako BBC micro:bit funguje?

BBC micro:bit obsahuje mikroprocesor, ktory spracuva pokyny, ktoré mu zadame
prostrednictvom jednoduchého programu. Program si vytvarame v online editore, napriklad
MakeCode, pomocou blokového (vizudlneho) programovania alebo jazyka Python.

Napdja sa pomocou micro USB kabla alebo batériového boxu a da sa l'ahko pripojit’
k pocitacu.

Co vietko micro:bit obsahuje?
e LED displej (5 x 5 bodov) — dokaze zobrazovat’ text, ¢isla alebo obrazky.
e Tladidla A a B— mo6zeme ich pouzit’ na ovladanie funkcii (napr. spustenie merania).
e Akcelerometer — zist'uje pohyb a néklon.
o Magnetometer (kompas) — urcuje smer.
o Teplotny senzor — meria teplotu okolia.
e Bluetooth — umoziuje bezdrotové spojenie s inymi zariadeniami.

e Pinové konektory (PO, P1, P2..) — slizia na pripojenie externych senzorov
a komponentov.

Na ¢o sa BBC micro:bit pouziva?
o Riadenie projektov so senzormi — napr. meteorologicka stanica, zavlazovanie, alarmy.
e Vyucba programovania — ziaci sa ucia vytvarat’ jednoduché aj pokrocilejSie programy.
o Experimenty v prirodovednych predmetoch — meranie teploty, pohybu, svetla.
e Ovladanie LED di6d, motoréekov, displejov — vhodné na technické a tvorivé aktivity.
e Internet veci (IoT) — prepojenie so siet'ou cez WiFi rozsirujicu dosku.

Zaujimavost’

BBC micro:bit sa d& rozSirit’ pomocou d’alSich modulov a dosiek, napriklad:
e rozSirujuca doska (IoT:bit) — umoziuje l'ahSie pripojenie viacerych senzorov,
e  WiFi modul — pre odosielanie udajov na internet,

e servomotory, svetelné senzory, senzory vlhkosti a teploty — pre rozsirené Skolské
projekty.

BBC micro:bit je idedlny nastroj pre ziakov zékladnych §kol na zabavnu a tvoriva vyucbu
informatiky, techniky a prirodovednych predmetov. U¢i ich logicky mysliet, vytvéarat
rieSenia a pracovat’ so skuto€nymi technolégiami budicnosti.
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Meranie teploty vody a vlhkosti vzduchu

= 2. IoT:bit rozsirujuca doska s WiFi

m] Tato doska umoziuje:

e jednoduché pripojenie senzorov a displejov k micro:bitu,
o roz8irenie o WiFi (na odosielanie udajov na internet),
o pevné uchytenie micro:bitu bez spajkovania.

Namiesto [oT:bit dosky mozno pouZit’ aj inu rozSirujicu dosku s I12C a GPIO vystupmi.

Obrazok 2 loT:bit internet WiFi rozSirujuca doska. Zdroj: https://www.elecfreaks.com/learn-
en/microbitKit/iot kit/iot bit.html

g 3. Displej

Slizi na zobrazenie nameranych udajov — napriklad teploty vody alebo vlhkosti.
Zobrazuje:

o (isla (napr. ,, Teplota: 25 °C*),
o ikony alebo jednoduché grafy.
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Meranie teploty vody a vlhkosti vzduchu

Obrazok 3 Graficky displej. Zdroj: https://www.hwkitchen.cz/oled-graficky-displej-pro-microbit/

‘t 4. Senzor DS18B20

Tento senzor je odolny voci vlhkosti a vode, ¢o ho robi vhodnym pre projekty, kde

potrebujeme merat’ teplotu v naro¢nejsich podmienkach. Senzor DS18B20 je presny digitalny
teplotny senzor, ktory sa pouziva na meranie teploty kvapalin alebo prostredia. V sade
Smart Home Kit pre BBC micro:bit je vynimocny tym, Ze je Casto umiestneny v
nepremokavom kovovom puzdre, ¢o umoziuje jeho pouzitie aj vo vode alebo vlhkom
prostredi. Je vodotesny a vhodny do akvarii ¢i nddob s kvapalinou. Rozsah merania: —55 °C az
+125 °C.

Obrazok 4 Senzor DS18B20. Zdroj: https://www.mobler.sk/nord-teplotny-senzor-ds18b20/
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Ako senzor funguje?

Senzor DS18B20 pracuje na principe digitalneho zberu dat, co znamen4, Ze ziskané udaje o
teplote st vePmi presné a 'ahko sa spractuvaju. Pouziva tzv. 1-Wire komunikaciu, takze aj
ked’ ma tri vodice (napajanie, zem, datovy signél), viac senzorov sa da pripojit’ na jeden
datovy pin.

Vlozeny do vody (napriklad v pohari, nadrzi alebo akvariu) dokaze rychlo a presne zmerat
aktualnu teplotu kvapaliny.

Na ¢o sa senzor pouZiva?
o Meranie teploty vody v nadrZiach, akvariach alebo zavlaZzovacich systémoch.

o Experimenty v prirodovednych predmetoch — sledovanie ohrievania alebo
ochladzovania kvapalin.

e Ovladanie alarmov alebo ventilatorov, ked’ teplota prekro¢i nastavent hodnotu.

Zaujimavost’

DS18B20 sa moze 'ahko kombinovat’ s inymi komponentmi:
o displej — zobrazuje aktuédlnu teplotu vody,
o LED kontrolky — rozsvietia sa, ak je voda prili§ studena alebo horuca,
e  WiFi modul — posle informéciu do pocitaca alebo na mobil.

Senzor DS18B20 je idedlny na u€enie sa o fyzikalnych javoch a praci s datami. Poméha Ziakom
pochopit’, ako sa meria teplota, ako sa udaje spractivaju v mikrokontroléri a ako sa mdzu
prakticky vyuzit' — napriklad v domacich laboratoriach, zahradach alebo meteorologickych
staniciach.

5. Senzor DHT11

Senzor DHT11 je obl'ibeny digitalny senzor, ktory slizi na meranie teploty vzduchu a
vlhkosti. Je sticastou sady Smart Home Kit pre BBC micro:bit a patri medzi zakladné
senzory pouzivané pri projektoch zameranych na meranie podmienok v prostredi. UmoZiiuje
ziakom sledovat’, ako sa meni teplota a vlhkost’ pocas diia alebo v réznych miestnostiach.
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Meranie teploty vody a vlhkosti vzduchu

Obrazok 5 Senzor DHTI1. Zdroj: https.//www.electrokit.com/en/digital-temperatur-och-fuktsensor-dht11
Ako senzor funguje?
Senzor DHT11 obsahuje:
o teplotné ¢idlo, ktoré meria aktualnu teplotu vzduchu v stupiioch Celzia,

o vlhkostné ¢idlo, ktoré¢ zist'uje, kol’ko vodnej pary sa nachddza vo vzduchu — teda
relativnu vlhkost’.

Ziskané udaje sa prenasaju digitilne do BBC micro:bitu, ¢o znamen4, Ze su presné a 'ahko
spracovatelné v programoch. Senzor sa pripdja pomocou niekol’kych vodi¢ov — zvyc¢ajne
troch (napéjanie, zem a datovy vodic).

Na ¢o sa senzor pouZziva?

e Meranie a sledovanie podmienok v triede alebo doma — napriklad teplota a vlhkost’
v spalni, kuchyni ¢i skleniku.

e Zobrazenie aktualnych udajov — na displeji alebo v rozhrani programu.

o Spustenie upozornenia — napriklad ak je prili§ suchy vzduch (nizka vlhkost)) alebo
prilis vysoka teplota.
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Meranie teploty vody a vlhkosti vzduchu

Zaujimavost’
Senzor DHT11 mo6zeme spojit’ s d’alsimi komponentmi, napriklad:
o displejom, ktory zobrazi aktualne hodnoty teploty a vlhkosti,
e LED diéodami, ktoré signalizuju, ¢i st hodnoty v norme,
e modulom WiFi, ktory umozni odoslat’ tdaje do mobilu, pocitaca alebo cloudu.

Senzor DHT11 je idealny na vyucbu zakladov merania fyzikalnych veli¢in, programovania
a prace s datami. Ziaci vd’aka nemu ziskaj praktick skusenost’ s tym, ako technoldgia
pomaha v kazdodennom zivote — napriklad pri reguldcii kuarenia, klimatizacie alebo
starostlivosti o rastliny.

6. Prepojovacie kable (2x)

Potrebujeme ich na prepojenie senzorov a displeja s rozsirujucou doskou. Maju rozne farby a
konektory, ktoré¢ sa jednoducho zapajaj.

Y 7. Micro USB kabel
Pouziva sa na:
e napajanie BBC micro:bitu z pocitaca alebo nabijacky,
e nahratie programu z pocitaca do BBC micro:bitu.
1 8. Potitat
Na pocitaci vytvorime program v editore MakeCode, ktory:
e (ita udaje zo senzorov,
e zobrazuje ich na displeji,
e moze ich aj odosielat’ cez WiFi.

Zhrnutie — ¢o vSetko potrebujeme?

Pomocka Uloha v projekte

BBC micro:bit Riadiaca jednotka

IoT:bit doska Rozsirenie s vystupmi a WiFi
Displej Zobrazenie udajov

Senzor DS18B20 Meranie teploty vody

Senzor DHT11 Meranie teploty vzduchu a vlhkosti
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2x Prepojovaci kabel

Micro USB kabel

Pocitac

Meranie teploty vody a vlhkosti vzduchu

Prepojenie komponentov

Napéjanie a programovanie

Tvorba programu a ovladanie BBC micro:bitu

Pred zacatim programovania si musime stiahnut’ roz8irenia
prog

microturtle
A LOGO-like turtle library

Learn More

§g-n_- (' CLASSROOM @ TINKERCADEW

14 %! "
| ¥ @
_

Environment-and-Science-loT
Environment and Science loT Kit for
micro:bit

Learn More

sonar
A MakeCode package to use sonar
sensors

Learn More

tinkercademy-tinker-kit
Tinkercademy package for the
Tinker Kit

Learn More

.

an
L
i

kitronik-servo-lite kitronik-motor-driver
Blocks to simplify using Kitronik Blocks to simplify using Kitronik
Servo:Lite board in PXT products in PXT
lea-m More Learn More
S
&\
NS 2 fi”
smarthome-kit RingbitCar
ELECFREAKS Smart Home Kit ELECFREAKS ring:bit car
Learn More Learn More
@ ermomor &

o A%, - B

Obrazok 6 Rozsirenia do Makecode

Bloky kodu budeme vyberat’ zo zaloziek:

- Oled
- Cykly

- Sériova komunikacia

- Octopus

- SmartHome

Vysvetlenie ¢o dané bloky robia:

Blok "Opakuj kaZzdych" sa nachadza v zalozke "cyklus" sluzi napti§tanie programu ale da sa
nastavit’ na pozadovany ¢asovy interval.

Blok "Zapi§ dvojicu" sa nachddza v zalozke "Sériova komunikécia" sluzi na pomenovanie

a zistovanie Udajov, bez priradenia senzoru je blok nepouzitelny. Blok "Initialize Oled" sa
nachddza v zalozke "Oled" sluzi naptstanie. Blok sluzi na spustenie pridavného Oled displeju.
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Meranie teploty vody a vlhkosti vzduchu

Blok "Value of DHT11" sa nachadza v zalozke "Octopus a vice" slizi na zistovane udajov za
pomoci senzoru. Dany senzor vie zistovat’ teplotu a vlhkost’ vzduchu. Treba si davat’ pozor na
vyber spravneho pinu aby sa zhodoval zo zapojenim na zbernici.

Obrazok 7 Senzor DHTI11

Blok "Value od DS18B20 " sa nachadza v zalozke "Octopus " sliiZi na zist'ovanie teploty vody.
Senzor sa skladé z 2 Casti a to dosky do ktorej sa pripaja dany senzor. Treba si davat’ pozor na
vyber spravneho pinu aby sa zhodoval zo zapojenim na zbernici.

Obrazok 8 Doska na pripojenie senzora a senzor DS18B20

Blok "Value of soil moisture" sa nachadza v zéalozke "Octopus" sluzi na zistovanie vlhkosti
pody. Treba si davat’ pozor na vyber spravneho pinu aby sa zhodoval zo zapojenim na zbernici.

Obrazok 9 Senzor pédnej vihkosti

Blok "Value of water level" sa nachddza v zalozke "Octopus" slizi na zistovanie hladiny vody.
Treba si davat’ pozor na vyber spravneho pinu aby sa zhodoval zo zapojenim na zbernici.
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Meranie teploty vody a vlhkosti vzduchu

Obrazok 10 Senzor vysky hladiny vody

Blok "Clear Oled display" sa nachadza v zalozke "OLED" blok sluZzi na vycistenie displeju od
zobrazeny udajov.

Blok "Show (without new line) string" sa nachadza v zdlozke "OLED" blok sluzi na
zobrazovanie vlastného textu na pridavnom displeji.

Blok "Show (without new line) number" sa nachadza v zalozke "OLED" sluzi na zobrazovanie
udajov zo ziskanych zo senzorov.

Blok "Insert newline" sa nachadza v zalozke "OLED" slizi na pridavanie riadku na OLED
displeji.

1.2 Interdisciplinarne prepojenie (STEM v praxi)

; VEDA - (Science)

Priroda sa neustale meni. Citis, ked’ je vonku hortico, alebo ked’ prsi? Alebo ked’ je v miestnosti
dusno, aj ked’ nie je teplo? Tieto pocity stvisia s teplotou a vlhkost’ou vzduchu — dolezitymi
fyzikalnymi veli¢inami, ktoré ovplyviluju nas aj okolie.
“ Co je teplota?
Teplota ndm hovori, aké je nieco teplé alebo studené. Mézeme ju merat’ v réznych prostrediach:
o Teplota vody ovplyviiuje Zivot ryb, ziab alebo rastliniek v rybniku.
o Teplota vzduchu zas urcuje, ako sa obleCieme, ¢i si vezmeme Ciapku alebo Siltovku.

V naSom projekte meriame teplotu vody pomocou Specialneho teplomeru (senzora DS18B20).
Tento senzor vieme ponorit’ do pohara alebo akvaria a ziskat’ presny udaj o teplote kvapaliny.

Co je vihkost’?

Vlhkost” je mnozstvo vodnej pary vo vzduchu. Aj ked’ ju nevidime, vieme ju citit’ — ked’ je
prilis vlhko, je ndm dusno. Ked’ je vzduch vel'mi suchy, mézeme mat’ suchtl pokoZzku alebo nas
boli hlava.
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Meranie teploty vody a vlhkosti vzduchu

RozliSujeme:
e Nizku vlhkost’ — v zime, ked’ kurime.
e Vysoki vlhkost’ — ked’ prsi alebo po sprchovani v kapelni.

V naSom projekte pouzivame senzor DHT11, ktory meria vlhkost’ vzduchu a ziroven aj
teplotu vzduchu. Tento senzor nam pomdze zistit', ako sa vzduch sprava pocas dna — ¢i sa
ohrieva, ochladzuje, alebo zvlhcuje.

<" Predo je to dolezité?

Meranie tychto veli¢in ma mnoho praktickych vyuziti:

Oblast Vyznam merania

& Akvarium Teplota vody ovplyviiuje zdravie ryb

4> Domacnost’ Vlhkost” vzduchu vplyva na pohodlie a zdravie

& Pol'nohospodarstvo Spravna vlhkost je dolezita pre rast rastlin
Meteoroldgia Teplota a vlhkost’ su zdkladom predpovede pocasia

Q Co budeme skiimat’?

Pomocou nasho meracieho zariadenia budeme moct”:
e porovnat teplotu vody a vzduchu,
o zistit, ako sa menia pocas diia,
e overit, ¢i sa vlhkost’ vzduchu zvySuje, ked’ prsi alebo ked’ je v triede viac Ziakov,

o vytvorit’ grafy a tabul’ky, ktoré nam pomdzu pochopit’ stvislosti medzi prostredim a
udajmi.

/’:? Zamysli sa:
o Kedy je lepsie vetrat — ked’ je vlhko alebo sucho?
e Preco sa na studenom pohari vytvoria kvapky?

o Ktory material rychlejsie zohreje vodu — kov alebo plast?
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' TECHNOLOGIA — (Technology)

Moderné technoldgie ndm umozituju lepSie chapat’ prirodu aj prostredie v ktorom Zijeme.
V tomto projekte sa nau¢ime pouzivat’ mikrokontrolér, senzory a jednoduchy displej, vd’aka
ktorym mdzeme automaticky merat’ teplotu a vlhkost® — rovnako ako to robia skutocné
meteorologické stanice alebo inteligentné domy.

Z ¢oho sa sklada nasSe zariadenie?

Na zostavenie naSho meracieho systému budeme potrebovat’:
Pomocka Uloha

@ BBC micro:bit Maly pocitac, ktory riadi cely projekt. Zbiera udaje zo
senzorov a zobrazuje ich.

IoT:bit rozsirujica doska  Umoziuje pripojit’ senzory, displej a rozsirit’ moznosti

BBC micro:bitu.
Senzor DHT11 Meria teplotu a vlhkost’ vzduchu.

“c Senzor DS18B20 Meria teplotu kvapaliny (napr. vody v pohari, akvariu).

™ Displej Zobrazuje namerané Udaje — napr. ,,Teplota: 21 °C,
Vlhkost: 48 %°*.

Y Prepojovacie kable Sluzia na spojenie jednotlivych suciastok.

© USB kabel a pocita& Potrebné na napajanie BBC micro:bitu a vytvaranie
programu.

B AKko to spolu funguje?
1. Senzory neustéle zist'uju udaje o prostredi — meraja teplotu vody aj vzduchu a vlhkost'.
2. BBC micro:bit prijima tieto idaje a rozhoduje, ¢o sa s nimi stane.
3. Udaje sa zobrazia na displeji v realnom ¢ase.

4. Ak by sme chceli, mézeme ich aj odoslat’ do cloudu cez Wi-Fi alebo si ich ulozit.

; Programujeme v MakeCode

Na ovladanie nasho zariadenia nepotrebujeme vediet pisat’ zlozité prikazy. Pouzivame
MakeCode — jednoduché prostredie, kde tvorime programy pomocou farebnych blokov.
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Napriklad:
e blok "¢itat udaj zo senzora DHTI11"
e blok "zobraz na displeji "Teplota: — °C'"

Ziaci si tak hravo vytvoria vlastny program na zber a zobrazenie dat.

2 Kde sa to pouZziva v redlnom svete?
Priklad Ako pomaha technologia
@3 Inteligentny dom Sleduje vlhkost’ a sdim zapne zvlh¢ovac.
&% Pol'nohospodarstvo Meria pddnu vlhkost’ a zapne zavlazovanie.
Laboratorium Presne reguluje teplotu experimentov.
B Mobilné aplikacie Zobrazuju pocasie na zaklade dat zo senzorov.
Zamysli sa:

e Vedel by si vytvorit’ zariadenie, ktoré¢ zareaguje, ked’ je v triede prili§ sucho?
e Ako by si nastavil alarm, ktory sa spusti pri vysokej teplote vody?

e Mozu sa takéto technologie vyuzit’ aj v zivote ¢loveka so zdravotnym obmedzenim?

_'i' INZINIERSTVO - (Engineering)Navrhujeme a zostavujeme meraci systém

Inzinieri a inZinierky rieSia problémy a tvoria nové zariadenia, ktoré zlepSuju zivot l'udi. V
tomto projekte sa staneme malymi inZiniermi, pretoZe si sami navrhneme, zostavime a
otestujeme funkcéné zariadenie, ktoré vie merat’ teplotu vody aj vlhkost’ vzduchu.

Q Ako vyzera inZiniersky postup?

Inzinierska praca ma svoje kroky. Tie pouzijeme aj my:

1. Identifikacia problému
— Chceme vediet’, aka je teplota vody a aka je vlhkost’ vzduchu — v triede, v skleniku
alebo pri okne.

2. Navrh rieSenia
— Navrhneme, ako pospdjame BBC micro:bit, senzory a displej, a ¢o budeme
zobrazovat'.
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3. Zostrojenie prototypu
— Pomocou kablov zapojime vSetky suciastky a vytvorime funkény obvod.

4. Testovanie
— Otestujeme, ¢i senzory meraju spravne a ¢i sa udaje zobrazuju.

5. ZlepSovanie
— Ak nie€o nefunguje, hl'adame chybu a vylepSujeme nase zapojenie alebo program.

Q AKo prebieha prakticka cast’?
Krok Cinnost’ Ziaka
(1] Navrhni obvod — nakresli schému, ako pripojis senzory a disple;.

Priprav si pomocky — skontroluj, ¢i mas vsetko: BBC micro:bit, senzory,
kable.

Spoj suciastky — zapoj kable podl'a schémy a pripoj BBC micro:bit k pocitacu.

a0 0O

NapiS§ program — v MakeCode vytvor jednoduchy program na zobrazenie dat.

Skontroluj vysledok — ¢o vidi$ na displeji? Funguju senzory spravne?

*& Comu sa ziaci nau¢ia?

Navrhovat’ a zapajat’ jednoduché obvody.
e Spajat fyzické suciastky s digitdlnym programom.
o Riesit’ technické problémy — napriklad, ked’ senzor nezobrazuje spravnu hodnotu.
e Logicky mysliet’ — premysl'at, ako funguje zariadenie krok po kroku.

/I\ Kde sa vyuziva inZinierske myslenie?

Priklad Ako pomaha inZinierstvo

*{ Domace zariadenia ~ Vznikaju vd’aka technickému navrhu — napr. termostat.

%’ Vesmirne misie Kazdy senzor na sonde musi byt sprdvne zapojeny a
naprogramovany.

~ Zavlazovanie InZinieri vytvaraji systémy, ktoré automaticky zalievaju rastliny.

B Zdravotnicke Meraju teplotu, tlak, kyslik — a musia fungovat’ presne a

pristroje spol’ahlivo.
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/?—Aé‘ Zamysli sa:
e Vedel by si navrhnat’ drziak na senzor tak, aby sa dal ponorit’ do vody?
e Ako by sa dala doplnit’ batéria, aby zariadenie fungovalo aj bez pocitaca?

e Modzeme z konstrukcie urobit’ peknii pomocku na vystavu alebo sut'az?

||| MATEMATIKA — (Mathematics ) Pracujeme s ¢islami a datami z merania

Matematika nam pomaha spracovavat’ idaje, porovnavat’ hodnoty, vytvarat’ tabul’ky a
grafy. Vd'aka nej mo6Zeme presne popisat’, ako sa teplota a vlhkost’ menia poc¢as dia, a hl'adat’
medzi nimi suvislosti.

m Aké matematické poznatky vyuZijeme?

V tomto projekte budeme pracovat’ s ¢islami, ktoré nameriame pomocou senzorov. Naucime
sa:

e Zaznamenat’ idaje do tabulky,

e Porovnat’ hodnoty v roznych ¢asoch,
e Vypocitat’ priemery,

e Vytvorit’ graf z redlnych udajov,

¢ Vyhodnotit’ zmeny — ¢o sposobilo, Ze sa teplota zvysila alebo znizila?

Ukazka tabul’ky merani

Cas merania Teplota vody (°C) Teplota vzduchu (°C) VIhkost’ vzduchu (%)

8:00 18,2 20,1 57

10:00 19,5 223 52

12:00 20,3 24,0 48

14:00 21,1 25,5 45

16:00 21,8 26,0 43
- Otazky pre Ziakov:

o Kedy bola najvyssia teplota vody?
e O kolko °C sa zvysila teplota vzduchu od 8:00 do 16:00?

e V akom case bola najnizsia vlhkost™?
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e Aky je priemer teploty vody pocas celého dna?

ped Vytvarame graf

Z dajov vieme vytvorit’ stipcovy alebo &iarovy graf:
e Na os x (vodorovnu) si zaznacime ¢as (napr. 8:00, 10:00, 12:00...),
e Na osy (zvislu) si zazna¢ime hodnoty (°C alebo %),
o Kazdy bod v grafe bude predstavovat’ namerant hodnotu.

Graf ndm pomadha lepSie vidiet’ trendy — ¢i sa teplota zvysuje, ¢i sa vlhkost’ znizuje a podobne.

AKé d’alSie zru€nosti si precvi¢ime?
e Zaokruhlovanie hodnot — napr. na jedno desatinné miesto.
e Jednotky merania — stupne Celzia (°C), percenta (%), Cas.
e Rozdiely medzi hodnotami — o kol'’ko sa zmenila teplota.
e Priemer a mediin — ktora hodnota je stredna?

e Jednoduché vypoéty — napr. kol’ko je 10 % narast vlhkosti?

. Zamysli sa:
« Ktory typ grafu lepsie ukazuje zmeny — stipcovy alebo &iarovy?
e Ako by si vypocital rozdiel medzi najvysSou a najnizsou teplotou?

« Co by znamenalo, keby vlhkost klesla pod 30 %?
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1.3 Vytvaranie kodu pre zapojenie na meranie teploty vody a meranie vlhkosti vzduchu

Meranie teploty vody a meranie vlhkosti vzduchu sabude skladat’ z dvoch Ccasti ato
programovanie programu pre dosku BBC micro:bit a druhé Cast’ bude zapdjanie na dosku BBC
micro:bit. Na zostrojenie dané¢ho projektu potrebujeme sadu Smart Agriculture Kit alebo Smart
home kit.

Krok ¢. 1.

Prihlasime sa do konta pre tvorbu MakeCode. Dostupné na stranke:
https://makecode.microbit.org/#

Krok ¢. 2.

Klikneme na vytvorenie "Nového projektu”, pomenujeme ho Meranie teploty vody a meranie
vlhkosti a klikneme vytvorit’.

B} Microsoft | ) micro:bit

radio send string g

Posilejte zpréavy pomoci oup
svého micro:bitu = od‘; ‘ “ =

Spustit tutoridl

4 -
wi Pre

%n b’t radio set
0O

O

Projekty v cloudu

B On, B

71\

Obrazok 11 Vytvorenie nového projektu
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Krok ¢. 3.

Odstranime si ikonu "Opakuj stale".

a== Zakladni

© Vstup

¢» Hudba

@ LED obrazovka

ll Rédio

C Smycky

/s Logika

= Proménné
Krok ¢. 4.

Meranie teploty vody a vlhkosti vzduchu

Obrazok 12 Odstranenie bloku

opakuj stale

Duplikovat
Pridat komentar

Sbalit blok

Odstranit blok

Napovéda

Hrl'adame rozsirenia "Enviroment and Science loT" a "Smart home kit" klikneme na ich ikonu

aby sa nam pridali dané roz§irenia do ponuky.

microturtle
A LOGO-ike turtle library

Learn More

gg— £ CLASSROOM  TINKERCA0kwr

= N
0 ‘ . ’ .
s " -

9§
_d
Environment-and-Science-loT

Environment and Science loT Kit for
micro:bit

Learn More

~ Wl

sonar

A MakeCode package to use sonar
sensors

Learn More

EF e Snneacasie

2\

tinkercademy-tinker-kit

Tinkercademy package for the
Tinker Kit

Learn More

-

kitronik-servo-lite

Blocks to simplify using Kitronik

Servo:Lite board in PXT

Learn More

smarthome-kit

ELECFREAKS Smart Home Kit

Learn More

Obrdazok 13 Pridavanie rozsirujucich funkcii

kitronik-motor-driver
Blocks to simplify using Kitronik
products in PXT

Learn More

RingbitCar
ELECFREAKS ring:bit car

Learn More

& ermosor

am
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Krok ¢. 5.

pofas spustenia

kaidych ms

sériové zapisat hodnotu "Teplota vody" = walue of DS18B28 P1 v at pin temperature(®C) =

sériové zapisat hodnotu USRS -  value of dhtil humidity(@~10@) v at pin P2 =

clear OLED display

show (without newline) number value of D518B28 P1 + at pin temperature(®C) +
insert newline

show (without newline) number value of dhtll humidity(8~108) + at pin P2 =

Obrazok 14 Program v prostredi Makecode

¥ Blok "pocas spustenia"

Tento blok inicializuje OLED displej s rozliSenim 128x64 pixelov. Pripravi sa na zobrazovanie
udajov hned’ po spusteni programu.
B Cyklus "kazdych 4000 ms"

Tento cyklus zabezpecuje, Ze vSetky prikazy vo vnutri sa vykonaju kazdé 4 sekundy (4000 ms).
@ Sériovy vystup (zapisovanie udajov do pocitata)

1. Teplota

Teplota VonkajSia = value of dhtl1 temperature (°C) at pin P1

Cita hodnotu z teplotného senzora DHT11 pripojeného na pin P1.

Tato hodnota (v °C) sa zapiSe do sériového monitora pod menom "Teplota Vonkajsia".

2. Vlhkost’

Vlhkost’ vonkajsia = value of dht11 humidity(0~100) at pin P1

Rovnako c¢ita z DHT11, tentoraz vlhkost’ vzduchu (v %).

Tiez sa zapisuje do sériového monitora.
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™ Vystup na OLED displeji
1. Vymazanie displeja - pred zobrazenim novych udajov sa displej vymaze.
2. Zobrazenie udajov - zobrazuju sa Styri informacie po sebe, kazda v novom riadku:

Teplota:
Vlhkost™:

Kazdy udaj je zobrazeny pomocou kombindacie textu a ¢iselnej hodnoty bez oddelovacieho
znaku, ale s odsadenim na novy riadok medzi jednotlivymi sekciami.

Co teda program robi?
1. Inicializuje OLED disple;.
2. Kazdé 4 sekundy:

Nacita data zo senzoru DHT11.
Zaznamend ich do sériového monitora (napr. na pocitaci cez USB).
Zobrazi ich na OLED displeji v prehl’'adnej forme.

1.4 Zapajanie zariadenia na meranie teploty vody a meranie vlhkosti vzduchu
Pomocky potrebné na zapojenie merania teploty vody a meranie vlhkosti:

e BBC micro:bit doska,

e loT:bit internet WIFI rozSirujlica doska pre BBC micro:bit alebo obdobu tejto dosky,

e displej pre zobrazenie tidajov,

e senzor DHT11 na meranie teploty a vlhkosti,

e senzor DS18B20 teploty pre kvapalinu,

e 2x prepojovacie kable,

e Micro USB kabel.

Obrazok 15 Rozsirujuca doska - Rozsirujuci displej - Doska BBC micro:bit
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Obrazok 16 Doska na pripojenie senzora - Senzor DHT11 - Senzor DS18B20
Krok ¢.1.

K rozsirujticej doske pripojime BBC micro:bit a nasledne aj disple;j.

Obrazok 17 Doska BBC micro:bit pripojend do rozsirujicej dosky

Obrazok 18 Rozsirujuca doska s displejom
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Krok ¢. 2.
Senzory pripojime pomocou prepojovacich vodicov:
o teplotny senzor urceny na teploty meranie kvapaliny,

e senzor na meranie vlhkosti vzduchu.

Obrazok 19 DHT11 s prepojovacim vodicom
Krok ¢. 3.

Zostavime Cast’ ur¢entl na meranie teploty kvapaliny. Najprv pripojime prepojovaci kébel k
malej prepojovacej doske a nakoniec pripojime senzor na meranie teploty kvapaliny.

Obrazok 20 Prepojovacia doska s prepojovacim vodicom
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Obrazok 21 Pripojeny senzor DS18B20

Krok ¢. 4.

V rozsirujiice] doske mame zapojeny BBC micro:bit, nasledne pripojime teplotny senzor na
zbernicu na prvi kolik.

Obrazok 22 Pripojenie senzoru na kolik 1

Krok ¢. 5.

V rozsirujucej doske mame pripojeny teplotny senzor, priCom na druhom koliku je zapojeny
senzor na meranie vlhkosti a teploty.
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Obrazok 24 Detailné zapojenie na zbernici
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Krok ¢. 6.

Micro USB kébel pripojime k pocitacu a tym je zapojenie projektu na meranie teploty vody a
vlhkosti dokoncené.

Obrazok 25 Kompletné zapojenie
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2 Mini meteorologicka stanica

Vies si predstavit, Ze by si vedel zmerat’ teplotu, vlhkost’ alebo zistit, ¢i pr$i — a to vSetko
pomocou malého zariadenia, ktoré si sim zostrojis? Presne o tom bude tato Cast’: vytvorime si
vlastni mini meteorologicku stanicu!

Meteorologicka stanica je pristroj, ktory zbiera informacie o pocasi. Pouzivaju ju
meteoroldégovia — odbornici, ktori skimaju pocasie a predpovedaju, ¢o nas caka. No aj my si
mozeme vyrobit’ jednoduchtl verziu takejto stanice, a to pomocou BBC micro:bitu — malého,
ale Sikovného pocitaca, ktory sa da naprogramovat’ podl'a nasich potrieb.

Pomocou micro:bitu a niekol’kych senzorov zistime napriklad to, aka je teplota v triede, ¢i je
vzduch vlhky alebo suchy, a dokonca mo6zeme sledovat’, ako sa tieto hodnoty menia pocas dia.
Nielenze sa naucime pracovat’ s technikou, ale aj lepSie porozumieme tomu, ako funguje
pocasie okolo nas.

Na ¢o sa da meteostanica vyuZzit'?
e 'V skole ju mézeme pouZzit’ na meranie pocasia a ucenie sa o Zivotnom prostredi.

e Modzeme sledovat, ako sa meni pocasie pocas diia alebo roka.

V tejto kapitole si ukdzeme, ako si takuto stanicu postavit’, ¢o vSetko na to budeme potrebovat’
a ako naprogramovat’ micro:bit, aby ndm ukazoval zaujimavé udaje.

2.1 Zladenie technického a programového vybavenia

Mini meteorologicka stanica je jednoduché zariadenie, ktoré ndm poméaha zistovat’ informacie
o pocasi. Pomocou senzorov dokaZze merat’ r6zne hodnoty ako napriklad teplotu vzduchu,
vlhkost, vySku zrazok alebo vlhkost pody. Takéto udaje st velmi wuzito¢né pre
pol'nohospodérov, vedcov aj beznych I'udi, ktori chcu vediet, aké bude pocasie.

Z ¢oho sa stanica sklada?
Mini meteorologicku stanicu si postavime z dvoch hlavnych casti:

1. Programovanie BBC micro:bit — najprv naprogramujeme, ¢o ma doska robit.
Povieme jej, ktoré idaje ma zbierat’ a ako ¢asto ich ma zaznamenavat'.

2. Zapojenie senzorov — k doske BBC micro:bit pripojime rdzne senzory a displej
pomocou rozsirujucej dosky a kéablov.

3. Na stavbu budeme potrebovat’ Specidlnu stavebnicu. M6Zeme pouZit’ napriklad Smart
Agriculture Kit alebo Smart Home Kit, ktoré obsahuju vSetky potrebné stciastky a
senzory.
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Grumos | TR ° =

microtat

Smart home Kit |z

Obrdzok 26 Ukdzka rozsirujiiceho setu pre BBC micro:bit
Ako funguje mini meteorologicka stanica?
Stanica pracuje tak, Ze pomocou pripojenych senzorov zbiera udaje z okolia — napriklad:
o teplotu vzduchu,
¢ vlhkost’ vzduchu,
e  mMNozstvo zrazok,
o vlhkost’ pody.
Tieto Gdaje sa prenasaju do dosky BBC micro:bit, ktora ich spracuje. Hodnoty sa potom moZzu:
e zobrazit' na mini displeji,
e odosielat’ do pocitaca alebo mobilu cez internetové pripojenie,
o ukladat’ do tabulky,

e spustit’ upozornenie (notifikaciu alebo alarm), ak sa pocasie vyrazne zmeni (napr.
prudké ochladenie alebo prili§ sucha poda).

Mini meteorologicka stanica obsahuje rovnaké suciastky ako boli pouzité v zariadeni na
meranie teploty vody a vlhkosti vzduchu v predchadzajucej kapitole, dopliiia ju ete senzor
podnej vlhkosti a senzor vysky hladiny vody.

Senzor podnej vlhkosti

Senzor pddnej vlhkosti je elektronicka suciastka, ktord slizi na meranie vlhkosti v pode.
Znamena to, Ze zist'uje, koI’ko vody sa nachadza v zemi — ¢i je poda suchd, mierne vlhka alebo
vel'mi mokré. Tento senzor sa nachadza aj v sade Smart Home Kit pre BBC micro:bit, vd’aka
c¢omu mézeme vytvarat’ jednoduché projekty, ktoré pracuju s redlnymi idajmi zo svojho okolia.
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L 8

Obrazok 27 Senzor pédnej vihkosti https://www.hwkitchen.cz/microbit-elektronicke-moduly/
Ako senzor funguje?

Senzor sa sklada z dvoch kovovych €asti (sond), ktoré sa zapichnu do pddy. Ked’ je poda vihka,
dobre vedie elektricky prad. Ked’ je sucha, odpor je vacsi a prad prechadza tazsie. Senzor tieto
hodnoty zaznamenava a odosiela informacie do BBC micro:bitu, ktory ich d’alej spracuje.

Na ¢o sa senzor pouZiva?

e Zalievanie rastlin: Ak senzor zisti, Ze je pdda suchd, BBC micro:bit moze spustit’
upozornenie, alebo dokonca automaticky zapnut’ zavlaZovanie, ak je pripojeny k v
cerpadlu.

e Domice zihrady a skleniky: Vdaka senzoru je moZzné monitorovat’ podne
podmienky v redlnom ¢ase a udrziavat’ idedlne podmienky pre rast rastlin.

Zaujimavost’

Senzor pddnej vlihkosti mézeme prepojit’ aj s inymi sti¢astami Smart Home Kitu, ako je displej
(na zobrazenie hodnot), LED svetla (na vizualne upozornenie) alebo WiFi modul, ktory odosle
upozornenie na mobil ¢i e-mail.

Tento senzor ndm pomdha ulit’ sa nielen o elektronike a programovani, ale aj o prirode,
starostlivosti o rastliny a o tom, ako mdézeme technoldgiu vyuzit’ pre ekologické a udrzatel'né
byvanie.

Senzor vySky hladiny vody

Senzor vySky hladiny vody je zariadenie, ktoré sluzi na sledovanie mnoZstva vody v nadrzi,
nadobke alebo inom priestore, kde sa nachaddza kvapalina. V sade Smart Home Kit pre BBC
micro:bit ndm umoziuje vytvarat’ projekty, ktoré automaticky reaguji na zmenu hladiny vody
— napriklad pri zavlaZzovani rastlin, detekcii uniku vody alebo kontrole hladiny v akvariu.
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Obrazok 28 Senzor vysky hladiny vody Zdroj: https.://www.hwkitchen.cz/octopus-snimac-vodni-hladiny/

Ako senzor funguje?

Senzor vysky hladiny vody mé vodivé plosky alebo drahy, ktoré su usporiadané vertikalne.
Ked’ sa senzor vlozi do nadoby s vodou, voda postupne spaja tieto drahy, ¢im sa vytvara
elektricky kontakt. Cim vysSia je hladina vody, tym viac kontaktov je spojenych a senzor tak
vie ur€it, kol’ko vody sa v nadobe nachadza.

Tieto informacie sa odosielaju do BBC micro:bitu, ktory ich spracuje a podla potreby vykona
d’alSie akcie — napriklad upozornenie alebo spustenie cerpadla.

Na ¢o sa senzor pouZziva?

e ZavlaZzovanie a zahradné systémy: Sleduje hladinu vody v nadrzi a upozorni, ked’ je
potrebné doplnit’ vodu.

e Akviaria a domace nadrZe: Umoznuje kontrolovat’, ¢i je v akvariu dostatok vody.

e Detekcia uniku: V pripade, ze voda dosiahne urcita Groven, moze senzor aktivovat
alarm alebo notifikaciu.

Zaujimavost’

Senzor vysky hladiny vody mézeme kombinovat’ aj s LED diédami (napr. svieti zelena, ked’
je vody dost’, a ¢ervena, ked’ je vody malo), displejom, kde sa zobrazuje vyska hladiny, alebo
s modulom WiFi, ktory odosle upozornenie na mobil alebo e-mail.
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Tento senzor pomaha Ziakom pochopit, ako funguje automatizacia v domdacnosti a ako
mdzeme technolégiu vyuZit’ na praktické a ekologické ucely. Zaroven rozvija logické
myslenie, pracu s idajmi a zédklady programovania.

2.2 Interdisciplinarne prepojenie (STEM v praxi)

~

<. Veda (Science): Pozorovanie a skiimanie pocasia

Pocasie je sucast'ou nasho kazdodenného zivota. Ovplyviiuje, €o si obleCieme, ako sa citime, ¢i
kedy pojdeme von. No vies, ako sa takéto informacie zbieraji? A ¢o vsetko sa d4 z pocasia
vycitat'?

Pomocou Mini meteorologickej stanice sa Ziaci menia na mladych vedcov. Mozu sledovat’
teplotu vzduchu, vlhkost’, zrazky a stav pody, a tieto udaje porovnavat’ s pozorovaniami z
roznych kutov Slovenska. Tak ziskavaji prehl'ad o tom, ako priroda funguje a aké procesy v
nej prebichaju.

Q Co skimame?

o Teplota vzduchu — ovplyviiuje rast rastlin, spravanie zvierat aj naladu l'udi. Sledujeme,
ako sa meni poc¢as diia, noci ¢i medziro¢ne.

e Vlhkost’ vzduchu — hra dolezitu ulohu v kolobehu vody. Ked’ je vlhkost vysoka, citime
dusno, ked’ je nizka, vzduch je suchy.

e Zrazky — dazd, sneh alebo rosa ovplyviiuju rastlinstvo, hladinu vody v riekach aj stav
pody.
e Vlhkost’ pody — dolezitd najma pre rastliny. Ak je poda prili§ sucha, rastliny vidnu, ak

je premokrend, moze dojst’ k hnilobe koretiov.

< Ako ziskavame tidaje?

Mini meteorologicka stanica zbiera udaje pomocou senzorov pripojenych k doske BBC
micro:bit. Tieto senzory funguju ako ,,zmysly* stanice — podobne ako l'udia maju oci, nos ¢i
pokozku, senzory ,.citia“ zmeny v prostredi. Udaje sa zaznamenavajii pravidelne, napriklad
kazdych 10 minut alebo kazdu hodinu, podla nastavenia programu.

lal Cos idajmi robime?
Ziskané informacie ziaci:
e zapisuju do tabuliek,
e porovnavaju medzi réznymi dilami alebo lokalitami,
e vyhodnocuji — napriklad: Kedy bolo najteplejsie? Ktory deii naprsalo najviac?

Takto sa ucia vedeckému pozorovaniu, ziznamu udajov, ale aj interpretacii vysledkov —
teda vSetkému, Co robi vedec.
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Zaujimavost’:
Vedci na Slovensku aj vo svete pouzivaju podobné meteorologické stanice na zber udajov, ktoré
potom pomahaju pri predpovedi pocasia alebo sledovani klimatickych zmien.

Ciel’om tejto Casti je pochopit, ze veda nie je len tedria — je to aj praktické skimanie sveta
okolo nas. Vd’aka vlastnej meteorologickej stanici sa kazdy Ziak moze stat’ malym vedcom,
ktory prispieva k poznaniu prirody.

‘& Technologia (Technology): Ako funguje meteorologicka stanica

Technolégia ndm pomdaha porozumiet svetu pomocou nastrojov a zariadeni. Mini
meteorologickd stanica je vybornym prikladom toho, ako mdéZzeme pomocou modernych
technoldgii pozorovat prirodu a spractuvat’ data.

Q Z. ¢oho sa sklada mini meteorologicka stanica?

Na zostrojenie tejto ucebnej pomocky potrebujeme:
e BBC micro:bit — maly pocitac, ktory riadi cela stanicu.

e IoT rozSirujica doska (napr. zo sady Smart Agriculture Kit alebo Smart Home Kit) —
umoziuje pripajat’ senzory a displeje.

e Senzory — meraju teplotu, vlhkost’ vzduchu, zrazky a vlhkost’ pody.
o Displej — zobrazuje aktualne udaje priamo na stanici.

o Pocitac — sluzi na programovanie a sledovanie dat v digitdlnej podobe.

] AKko to celé funguje?

1. Programovanie micro:bitu
Ziaci vytvoria jednoduchy program, ktory nastavi, aké udaje sa maji merat’ a ako
Casto. Program sa tvori v prostredi MakeCode, kde sa pouZzivaju bloky podobné
skladacke.

Priklad: ,,Zmeraj teplotu kazdych 10 minut a zobraz ju na displeji.*

2. Pripojenie senzorov
Senzory sa zapoja do rozsirujucej dosky. Kazdy senzor mé svoju funkciu — jeden
meria teplotu, iny vlhkost’ pody atd’.

3. Zobrazenie udajov
Vysledky sa mo6zu zobrazovat’:

o na malom LED displeji na stanici,
o v pocitaci alebo mobilnom zariadeni pomocou Bluetooth alebo Wi-Fi,

o moZzu sa aj ukladat’ do siborov, posielat’ ako notifik4cie alebo vytvarat’ alarmy
(napr. pri prudkej zmene pocasia).
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@] prego je to dolezité?
Pouzivanie technologie poméha Ziakom:

e pochopit, ako funguju inteligentné zariadenia (napr. smart domdacnosti alebo smart
mesta),

e rozvijat digitalne zrucnosti — praca s hardvérom, udajmi a rozvoj algoritmického
myslenia,

o ziskat’ skusenost’ s IoT technolégiami (Internet veci), ktoré su beZznou stcastou
moderného sveta.

Zaujimavost’:
Podobné technologie vyuzivaji polnohospodari na sledovanie podnych podmienok,
meteorologovia pri predpovediach pocasia, ale aj vedci v klimatickom vyskume.

Cielom tejto ¢asti je naucit’ sa, ako pomocou technologie dokazeme sledovat’ prirodné javy a
zlepsit’ naSe kazdodenné rozhodnutia. Ziaci si zaroven rozvijaju technické myslenie, logiku a
schopnost’ tvorit’ vlastné inteligentné rieSenia.

" InZinierstvo (Engineering): Navrhni, zostroj a otestuj

Inzinierstvo je o hl'adani rieSeni. InZinieri premyslajt, ako veci funguju, ako ich zlepsit’ a ako
vytvorit’ nieCo nové a uzitocné. V pripade mini meteorologickej stanice ziaci prechadzaju
vSetkymi krokmi, ktoré robi skuto¢ny inzinier — od nadvrhu cez montaz az po testovanie.

/f:? 1. Navrh rieSenia
Na zaciatku si ziaci polozia otazky ako:
« Co chceme merat™?
o Ktoré senzory na to potrebujeme?
e Ako zapojime komponenty tak, aby vSetko spravne fungovalo?

e Kde bude stanica umiestnena? (napr. pri okne, na dvore, v skolskom skleniku)

Ziaci si nakreslia jednoduchii schému zapojenia — kde bude BBC micro:bit, ktoré senzory
kam pripoja a ako bude vedeny napdjaci kabel.

Tip: Mozeme pouzit' aj program na kreslenie schém alebo Tinkercad pre jednoduchy 3D
navrh.
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‘6 2. Zostavenie zariadenia
Inzinierska praca pokracuje montadzou:
e zapajaju sa kable medzi BBC micro:bit a senzory,
o kontroluje sa spravna polarita (aby ni¢ nezhorelo),

e upeviuju sa senzory do plastového puzdra alebo krabicky (napr. vytlacenej na 3D
tlaciarni),

o displej sa nastavi tak, aby bol Citatelny.
Ziaci pri tom musia:
e dodrziavat’ bezpefnostné pravidla pri praci s elektronikou,

e Dbyt presni a dosledni — nespravne zapojeny kabel znamena nefunkéné zariadenie.

< 3. Testovanie a ladenie

Po zostaveni stanice prichadza faza testovania:
o Funguju vsetky senzory?
e Zobrazuju sa udaje spravne?
o Reaguje zariadenie na zmenu podmienok (napr. ked’ kvapne voda na senzor dazd’a)?

Ak nieco nefunguje, ziaci hl'adaju chybu — je problém v zapojeni, v kdde, alebo v samotnom
senzore? Tento proces sa vola ladenie a patri medzi klI'iCové zrucnosti kazdého technika a
inZiniera.

M 4. ZlepSovanie a inovacie

Po uspesnom spusteni mézu ziaci premyslat’:
o Ako by sa dala stanica vylepsit'?
o Pridat’ d’alsi senzor? Odosle udaje cez internet?
e Pripojit batériu a umiestnit’ stanicu vonku?

Tymto sposobom sa rozvija kreativita, technické myslenie a schopnost’ rieSit’ problémy —
¢o su zékladné vlastnosti kazdého inZiniera.

Ciel'om tejto Casti je ukazat ziakom, Ze zostrojenie zariadenia nie je len o napodobiniovani
navodu. Je to proces premyslania, skisania, opravovania a zlepSovania — teda presne to, co
robia inzinieri kazdy den.
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[ ]
“s” Matematika (Mathematics): Praca s idajmi z merani

Matematika ndm poméha pochopit’ a vyjadrit’ svet ¢isel. V Mini meteorologickej stanici sa
matematika uplatiiuje pri zbere, spracovani a vyhodnocovani nameranych udajov. Vdaka nej
vieme lepsie ¢itat’, analyzovat’ a interpretovat’ informacie z redlneho prostredia.

Ial 1. Zber a zapis udajov

Senzory pripojené k doske BBC micro:bit meraji napriklad teplotu alebo vlhkost’ vzduchu v
konkrétnych &asovych intervaloch. Ziaci tieto udaje zapisuja do prehlPadnej tabulky:

Datum Cas Teplota (°C) Vlhkost’ vzduchu (%)
12.4. 8:00 14.2 72
12.4. 12:00 19.5 58
12.4. 16:00 21.1 54

Ucia sa tym presnosti a poriadku pri praci s udajmi.

2. Vypocéty a analyza

Z nameranych hodn6t mozu ziaci vypocitat’™:
e priemernd dennu teplotu,
e rozdiel medzi rannou a popoludiiajSou hodnotou,
o percentualne zmeny vlhkosti vzduchu pocas dia,
e porovnanie viacerych dni alebo lokalit.

. Priklad:
Ak bola teplota o 8:00 = 14,2 °C a 0 16:00 = 21,1 °C, rozdiel je:
21,1 - 14,2 = 6,9 °C — to znamena, Ze pocas dia sa vzduch ohrial o 6,9 stupia.

7 3. Grafické znazornenie udajov
Ziaci si idaje moézu znazornit' vo forme grafov:
« stipcovy graf — napr. zmeny teploty pocas diia,
e Ciarovy graf — vyvoj vlhkosti pocas tyzdna,
e kolacovy graf — podiel dazdivych a slnecnych dni za mesiac.

Vizualne zobrazenie im pomaha lepSie porozumiet’ trendom a suvislostiam.
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4. Interpretacia vysledkov

Matematika nekon¢i vypoctami. DdleZité je rozumiet’, ¢o ¢isla znamenaju:
e Preco bola teplota najvyssia prave na obed?
o Kedy bola vlhkost’ najniZ$ia a preco?

« Co to hovori o mikroklime danej lokality?

Takto sa ziaci u€ia spajat’ matematické poznatky s realnym svetom.
Y
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2.3 Vytvaranie kodu pre zapojenie mini meteorologickej stanice

Mozné rozSirenia pre Mini meteorologicka stanicu:
e pridanie senzora na detekciu UV Ziarenia,
e vytvorenie programu pre zapisovanie udajov do tabuliek,
e ukladanie udajov data m6zu byt’ ulozené na externu SD kartu alebo odoslané na cloudové
ulozisko na d’al$iu analyzu,
e prepojenie meteorologickej stanice s [oT platformami, ako je Thing Speak, na zdiel'anie

udajov.

Krok ¢. 1.

Prihlasime sa do konta pre tvorbu MakeCode. Dostupné na stranke:
https://makecode.microbit.org/#

B Microsoft | @ micro:bit

radio send string ‘
Posilejte zprévy pomoci oup
svého micro:bitu r0dio ‘ ‘ e
on b’

1\

Fusdl . Do

 Dulwuiinl erdea i

Obrazok 29 Vytvorenie nového projektu

Krok ¢. 2.

Klikneme na vytvorenie "Nového projektu", pomenujeme ho "Mini meteorologicka stanica" a
klikneme vytvorit.

Strana 45]|113


https://makecode.microbit.org/

Mini meteorologicka stanica

Krok ¢. 3.

Rozklikneme si ponuku "RozSirenia".

232 Zakladni opakuj stile

© Vstup
¢» Hudba

@ LED obrazovka

il Réadio

Q

Smycky

J

Logika

<

Proménné

Matematika

© Rozsifeni

Obrazok 30 Pridavanie rozsirenia

Krok ¢. 4.

Hl'adame rozsirenia "Enviroment and Science loT" a "Smart home kit" klikneme na ich ikonu
aby sa nam pridali dané rozsirenia do ponuky.

microturtle kitronik-servo-lite kitronik-motor-driver
A LOGO-like turtle library A MakeCode package to use sonar Blocks to simplify using Kitronik Blocks to simplify using Kitronik
sensors Servo:Lite board in PXT products in PXT
Learn More Learn More Learn More Learn More

EF M (. CLASSR00M  STIMKERCAoEY EF momas  GrnceRcasi

& %. ‘."
iR

Environment-and-Science-loT tinkercademy-tinker-kit smarthome-kit RingbitCar

.

Environment and Science loT Kit for Tinkercademy package for the ELECFREAKS Smart Home Kit ELECFREAKS ring:bit car
micro:bit Tinker Kit
Learn More Learn More Learn More Learn More

Obrazok 31 Pridavanie rozsirujucich funkcii
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Krok €. 5

kaZdych ms

sériové zapisat hodnotu

I-T1!-|':r11:|tal vonkajsia B - value of dhtll temperature(™C) + at pin P1 =

sériové zapisat hodnotu I-'l.|'lhkr|:-51:' vonkajsia D - value of ditll humidity({é-~188) * at pin P1 *

sériové zapisat hodnotu NTCERn TS - | value of soil moisture(8-188) at pin P3 =

sériové zapisat hodnotu I-'l.|':,,'r§ka hladimy FEECUEN - [ value of water level(8~168) at pin P4 =

poEas spustenia

kaZdych ms

clear OLED display

show (without newline) string -TEp].CItE uunkajéia'

show (without newline) number walwe of dhtll temperature(™C) * at pin P1 =

insert newline

show (without newline) string “Vlhkost 1.|'-:|nnkajsial

show (without newline) number walue of dhtll humidity(@-188) * at pin P1 *

insert newline

show (without newline) string "poda vlhkost

show (without newline) number walwe of so0il moisture(8-188) at pin P3I =

insert newline

show (without newline) string I-1||'].|'5I-:E| hladiny dazdu

show (without newline) number walue of water level(@-188) at pin P4 =

Obrazok 32 Program v prostredi Makecode

¥ Blok "pocas spustenia"

Mini meteorologicka stanica

Tento blok inicializuje OLED displej s rozliSenim 128x64 pixelov. Pripravi sa na zobrazovanie

udajov hned’ po spusteni programu.
B Cyklus "kazdych 4000 ms"

Tento cyklus zabezpecuje, Ze vSetky prikazy vo vnutri sa vykonaji kazdé 4 sekundy (4000 ms).
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@ Sériovy vystup (zapisovanie idajov do pocitata)
1. Teplota vonkajsia

Teplota Vonkajsia = value of dht11 temperature (°C) at pin P1
Cita hodnotu z teplotného senzora DHT11 pripojeného na pin P1.
Tato hodnota (v °C) sa zapiSe do sériového monitora pod menom "Teplota Vonkajsia".

2. Vlhkost’ vonkajsia

Vlhkost’ vonkajsia = value of dht11 humidity(0~100) at pin P1
Rovnako c¢ita z DHT11, tentoraz vlhkost’ vzduchu (v %).
Tiez sa zapisuje do sériového monitora.

3. Poda vlhkost’

Poda vlhkost’ = value of soil moisture(0~100) at pin P3
Cita hodnotu vlhkosti pody zo senzora pripojeného na pin P3.

4. VySka hladiny dazd’u

Vyska hladiny dazd’u = value of water level(0~100) at pin P4
Senzor hladiny vody (napr. na meranie dazd’a) je pripojeny na pin P4.
Hodnota je tiez v rozsahu 0-100 %.

™ Vystup na OLED displeji
1. Vymazanie displeja - pred zobrazenim novych udajov sa displej vymaze.
2. Zobrazenie udajov - zobrazuju sa Styri informacie po sebe, kazda v novom riadku:

Teplota Vonkajsia:
Vlhkost’ vonkajsia:
Poda vlhkost’:

Vyska hladiny dazd’u:

Kazdy udaj je zobrazeny pomocou kombinécie textu a ¢iselnej hodnoty bez oddelovacieho
znaku, ale s odsadenim na novy riadok medzi jednotlivymi sekciami.

Co teda program robi?
1. Inicializuje OLED disple;.
2. Kazdé 4 sekundy:

Odcita data zo senzorov (DHT11, vlhkost’ pody, vyska vody).
Zaznamend ich do sériového monitora (napr. na pocitaci cez USB).
Zobrazi ich na OLED displeji v prehl’'adnej forme.
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2.4 Zapijanie mini meteorologickej stanice
Pomocky potrebné na zapojenie Mini meteorologickej stanice.
e BBC micro:bit doska,
e JoT:bit internet WIFI rozsirujuca doska pre BBC micro:bit alebo obdobu tejto
dosky,
e displej pre zobrazenie udajov,
e senzor DHTI11 na meranie teploty a vlhkosti,
e senzor pddnej vlhkosti,
e senzor hladiny vody,
e 3x prepojovacie kéble,

e Micro USB kabel,

e pocita¢ na vytvorenie programu.

Obrazok 33 Doska BBC micro:bit - rozsirujuca doska pre BBC micro:bit - displej na zobrazenie udajov

Obrazok 34 Senzor DHTI1 - senzor pédnej vihkosti - senzor vysky hladiny vody
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Krok ¢.1.

K rozs$irujticej doske pripojime BBC micro:bit a nasledne aj disple;j.

Obrazok 35 Doska BBC micro:bit pripojend do rozsirujucej dosky

Obrazok 36 Pripojeny displej
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Krok ¢. 2.
Tri senzory pripojime pomocou prepojovacich vodicov.
e senzor teploty, ktory je spojeny so senzorom vlhkosti,

e senzor na meranie vlhkosti pody,

e senzor vysky hladiny vody.

Obrazok 37 Senzor DHTI1 s prepojovacim vodicom

Krok ¢. 3.

Do rozsirujucej doske pripojime teplotny senzor na prvy kolik zbernice.

Obrazok 38 Pripojenie prvého senzoru do dosky
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Krok ¢. 4.

Pripojime senzor vlhkosti pody na poziciu 3.

Obrdazok 39 Pripojenie druhého senzoru do dosky

Krok ¢. 5.

Pripojime senzor vysky hladiny vody na poziciu 4.

Obrazok 40 Ukadzka celého zapojenia
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Krok ¢. 6.

Detailné zapojenie na zbernici.

Obrazok 41 Ukazka zapojenia zbernice

Krok ¢. 7.

Ukazka kompletného zapojenia projektu.

Obrazok 42 Kompletné zapojenie
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3 Uhorkomat

Uhorka je vel'mi obl'ibena zelenina, ktori pozname najma z osviezujucich salatov. Vedeli ste,
ze obsahuje az 96 % vody? Prave preto je pre jej pestovanie dolezité zabezpecit' dostatocnu
zéavlahu. V tomto projekte si vyrobime vlastni automaticku zavlahu pre uhorku — nazveme ju
Uhorkomat.

Pomocou mikrokontroléra BBC micro:bit a senzora vlhkosti zistime, ¢i ma rastlinka dost’
vody. Ked’ bude pdda suchd, systém automaticky zapne €erpadlo, ktoré ju zaleje. Tento projekt
nie je len o technike, ale aj o prirode, starostlivosti a udrzatel'nosti.

Ciele projektu

Technické zrucnosti

Naucime sa zapojit’ elektricky obvod a pracovat’ so senzormi.

*! Programovanie
Napiseme jednoduchy program pre BBC micro:bit, ktory bude ovladat’ Cerpadlo.
& Biologia v praxi
Pochopime, ¢o uhorka potrebuje na svoj rast a ako ju spravne pestovat’.

@ Zodpovednost a udrzatelnost
Budeme sa starat’ o rastlinu, ¢o nas nauci trpezlivosti a ochrane prirody.

Co je uhorka siata?

Uhorka siata (Cucumis sativus) je jednorocna rastlina z ¢el'ade tekvicovitych.

® Ma dlhé plazivé stonky a aponky, ktorymi sa prichytava k opore.
Kvety rastl v pazuchach listov — samcie a samicie zvlast.

w Niektoré odrody dokazu vytvorit' plod aj bez opelenia — volame ich partenokarpické.
Vegetac¢né obdobie trva priblizne 60 az 70 dni.
Obsahuje az 96 % vody, preto je vel'mi citliva na zavlaZovanie.

2s Horkost uhorky mdzu spdsobovat’ vykyvy teplot alebo nespravna zalievka.

Vedeli ste? Ak ma uhorka nedostatok vody, zacne byt horka! Preto je dolezité ju zalievat' v
spravny cas — o to sa postarad na§ Uhorkomat.

Tento projekt vam ukéze, ako moZe elektronika pomdct’ pri pestovani rastlin. Spojime
vedomosti z prirodovedy, techniky a programovania do jedného funkcéného zariadenia —
Uhorkomatu. Ziskate skusenost’, ako sa starat’ o Zivy organizmus a zaroven vyuZivat’ moderné
technologie pre udrzatel’né pol’nohospodarstvo.

3.1 Uhorka siata — zelenina plna vody

Uhorka siata (Cucumis sativus) je znama zelenina, ktoru si ¢asto davame do Salatov, sendvicov
alebo ju konzumujeme nakladant. Rastie na dlhych plazivych stonkach, ktoré sa vlnia po zemi
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alebo po opore. Uhorka ma velké, zelené listy a ZIté kvety, ktoré sa objavuji v pazuchach
listov. Kvety su dvojaké — samdie a samicie, Co znamena, Ze niektoré vytvaraju pel’ a iné zas
samotné plody. (Szaboova, 2019)

Obrazok 43 Uhorka siata Zdroj: chatgpt.com

¥ Vedeli ste? Nicktoré uhorky nepotrebuju ani opelenie — ide o tzv. partenokarpické odrody,
ktoré rast1 bez toho, aby ich kvety navstivil hmyz.

AKko rastie?

Uhorka je jednorocna rastlina, ¢o znamend, ze vyrastie, zakvitne, vytvori plody a potom
odumrie — vSetko v priebehu jedného roka. Jej vegetaéné obdobie trva asi 60 az 70 dni.
Najlepsie sa jej dari v teple a na slnetnom mieste. Pestovat’ ju mdézeme na zahrade, vo
foliovniku, ale aj na balkéne — napriklad v €érepniku.
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Obrazok 44 Rastovy cyklus uhorky siatej Zdroj: chatgpt.com

{ Zaujimavost’: Uhorka obsahuje az 96 % vody — preto je vel'mi citliva na suché obdobia.
Ak ju nezalejeme vcas, jej plody mézu zhorknut’ alebo prestat’ rast’.

Preco je uhorka zdrava?
e Ma malo kalorii, ale vel'a vitaminov a mineralov.
e Obsahuje vitamin C, ktory posiliiuje naSu imunitu.
e Vdaka vysokému obsahu vody osvieZuje a hydratuje telo.
e Podporuje travenie a Cisti organizmus.

& Tip: Uhorka je idedlnou sucastou zdravych 3aldtov a vybornym obderstvenim pocas
horucich dni.

AKko sa o fiu starat’?
e Uhorku treba pravidelne zalievat’, najmé ked’ zacina kvitnut’ a tvorit’ plody.
o Rastlina ma rada dostatok svetla a tepla.
e Maodzeme ju pestovat’ s oporou, aby sa vyhonky mohli §plhat’ nahor.

o Poda by mala byt kypra, vyZivna a vlhka.
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& Zaujimavy projekt: V Skole si mdzete postavit’ automatickl zavlahu — ,,Uhorkomat®.
Pomocou mikrokontroléra BBC micro:bit, senzora vlhkosti a ¢erpadla sa uhorka automaticky
poleje vzdy, ked’ ma suchu podu!

Zhrnutie

Uhorka siata je nendro¢na a rychlo rastica zelenina, ktord mézeme pestovat’ takmer kdekol'vek.
Je zdravé, chutna a vhodna do kazdého jedalnicka. Starostlivost’ o rastliny, ako je uhorka, nas
uci trpezlivosti, zodpovednosti a porozumeniu prirode.

3.2 Vybavenie na vyrobu Uhorkomatu

V tomto projekte si vytvorime automatickd zavlahu uhorky pomocou mikrokontroléra BBC
micro:bit a dalSich elektronickych stciastok. Systém bude sledovat’ vihkost’ pody a v pripade
potreby automaticky zavlazi rastlinu. Aby vSetko spravne fungovalo, musime si pripravit
vhodné vybavenie a presne dodrzat’ postup montaze.

Zoznam potrebnych pomécok

(] M Pomécka _ Popis a vyuZitie
1  BBC micro:bit Mozog celého systému — riadi, kedy mé cerpadlo
zapnut’ zavlaZovanie.
2 Mini ponorné ¢erpadlo Zabezpecuje prepravu vody z nadoby do Crepnika.
3 Hadicka (6 mm, 1 m) Spoji ¢erpadlo s miestom zavlaZovania pri rastline.
4  Senzor vlhkosti pody Zistuje, ¢i je poda suché alebo vlhka.
5 Relé modul Funguje ako spina¢ — zapina a vypina ¢erpadlo.

6  Crepnik so substratom (201)  SlaZi na pestovanie uhorky. Substrat dodava Ziviny.

7  Priesada uhorky Rastlina, o ktorti sa budeme pomocou Uhorkomatu
starat’.

8 Nadoba s vodou Zdroj vody pre zavlaZovanie.

9 Kolik (1,5 m) Sluzi ako opora pre rastucu uhorku.

10 Napajaci adaptér Zabezpecuje elektrickli energiu pre riadiacu
jednotku.

11 Vodotesna krabica (IP67) Chrani elektroniku pred vodou a necistotami.
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3.3 Interdisciplinarne prepojenie (STEM v praxi)
< VEDA (Science)

V tejto Casti sa naucis, ¢o vSetko potrebuje rastlina na svoj zdravy rast a ako mozes tieto
vedomosti vyuzit’ pri starostlivosti o uhorku pomocou automatickej zadvlahy. Pochopis, preco
je dolezitd voda, svetlo a poda, a naucis sa sledovat’ a merat’ prostredie, v ktorom rastlina Zije.

4 Co potrebuje rastlina na Zivot?
KaZzda rastlina potrebuje na rast zakladné podmienky:

=1 Svetlo - Pomaha rastline pri fotosyntéze — tvorbe vlastnej potravy.
Voda - Prenésa ziviny z pody do rastliny a udrziava jej bunky napnuté.
£ Poda - Obsahuje ziviny a poskytuje korefiom oporu.
§ Teplo - Aktivuje zivotné procesy v rastline — uhorka ma rada teplé pocasie.

Vzduch - Oxid uhli€ity z ovzduSia rastlina premiena na kyslik.

Pozorovanie a skiimanie vlhkosti pody

Pomocou senzora vlhkosti zistime, ako je pdda okolo uhorky suchd alebo vlhka.
— Ked je pdda suchd, rastlina nedokdZe prijimat’ Ziviny a moze zacat vidnut.

— Ked’ je poda premokrend, korene moZu hnit’ a rastlina prestane rast’.
Pomocou BBC micro:bitu sledujeme hodnoty vlhkosti. Napriklad:

e <600 — pdda je sucha

e 600 -800 — idealna vlhkost’

e >800 — pdda je prili§ mokra

@ Zamysli sa: Preco je ddlezité, aby mala uhorka dostatok vody, ale nie prili§ vel'a?

& Uhorka siata ako vyskumny objekt
Uhorka je rychlo rastica rastlina, ktora 'ahko pozorujeme:
e ma vegetacné obdobie 60—70 dni,
e obsahuje az 96 % vody,
e potrebuje pravidelnu zalievku,
e zle znaSa dlhé sucho alebo prili§ casté zalievanie.
#s) Uloha: Kazdy defi si zapisuj zmeny vo vzhlade uhorky — vysku, poet listov, kvety, plody.

@ Ekologicky vyznam a udrzatePnost’
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Tymto projektom sa naucis aj nieo viac — ako sa spravat’ Setrne k prirode:
e Neplytvas vodou — €erpadlo ju spusti len vtedy, ked treba.
e Znizi$ spotrebu plastovych flia§ — pestujes vlastnt zeleninu.
e Chéapes vyznam zodpovedného pestovania rastlin.

W Vedeli ste? Aj v mestskom prostredi si vie§ vypestovat’ uhorku — na balkéne, v ¢repniku,
pomocou Uhorkomatu.

@ Co sme sa nauéili?
o Rastliny potrebuju presné podmienky na rast.
o Nedostatok aj nadbytok vody skodi.
e Vlhkost pddy mozeme merat’ a regulovat’ technikou.

e Pestovanie je spojené s prirodou, ale aj so zodpovednostou.

* TECHNOLOGIA (Technology)

Technologia je o tom, ako l'udia vyuzivaji svoje napady, nastroje a vedomosti na rieSenie
problémov. V projekte Uhorkomat technoldgia pomaha rastline ziskat’ vodu v spravny cas —
automaticky, bez potreby polievania rukou.

Z ¢oho sa sklada technolégia Uhorkomatu?
Mikrokontrolér BBC micro:bit
e, Mozog" systéemu.
e Prijima udaje zo senzora vlhkosti a rozhoduje, ¢i ma zapnut’ Cerpadlo.
e Bezi na jednoduchom programe vytvorenom v MakeCode.
(& Senzor vlhkosti pédy
e Meria, ako vel’mi je pdda mokra alebo sucha.
e Hodnotu posiela BBC micro:bitu — ten ju zobrazi na displeji a vyhodnoti.
Relé modul
e Funguje ako automaticky spina¢.
o Ked BBC micro:bit posle signal, relé zapne alebo vypne Cerpadlo.

e Vdaka tomu modzeme riadit’ aj silnejSie zariadenia, ktor¢ BBC micro:bit sam
nezvladne.
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® Ponorné ¢erpadlo

e Nachédza sa v nadobe s vodou.

o Ked ho zapneme, €erpadlom pretecie voda cez hadicku priamo ku korefiom uhorky.
U Napijanie

e BBC micro:bit je napdjany z USB alebo batérii.

« Cerpadlo ma vlastny zdroj — napriklad 3x AA batérie alebo adaptér.
) Ako to celé funguje?

1. Senzor zisti vlhkost’ pody.

2. BBC micro:bit porovna hodnotu s nastavenou hranicou.

3. Ak je poda sucha, BBC micro:bit posle signal do relé.

4. Relé zapne Cerpadlo — voda te€ie do ¢repnika.

5. Ked je pdda dostato¢ne vlhka, BBC micro:bit ¢erpadlo vypne.

Priklad technickej ulohy:
Spoj podl'a schémy BBC micro:bit, senzor a relé. Skontroluj, ¢i Cerpadlo reaguje na zmenu
vlhkosti pody.

% Vyhody technolégie v zahradke
Vyhoda " Prinos pre Ziaka
Automaticka zalievka USetri Cas a rastliny dostant vodu v¢as.
Programovatelny systém = Ziaci sa u¢ia programovat’ jednoduché riadenie.
Redlne vyuzitie Vlastné zariadenie mozu pouzit’ doma na iné rastliny.
Zabavné a uzitocné Spojenie techniky a prirody motivuje deti tvorit’.
B Co sme sa nautili?
o Ako sa da technika vyuzit’ na automatické polievanie rastlin.
o Ako spolupracuju senzory, program, spinac a ¢erpadlo.

o Ako si vieme vytvorit’ vlastny prakticky a funkény vyrobok.

Uloha ziakov je skimat’, ako technologiec pomahaji Pud’om a prirode.
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& INZINIERSTVO (Engineering)

Inzinierstvo je o vymySPani, stavani, testovani a zlepSovani veci, ktoré ndm pomdahaju v
beZnom Zivote. V projekte Uhorkomat sa stdva§ malym inZinierom. Navrhuje§ zavlaZovaci
systém, ktory sam rozhoduje, kedy polievat rastlinu.

™. AKo inZinier premysla?
Inzinier vZzdy najskor planuje:
1. Co chcem dosiahnut'? — Chcem, aby sa uhorka polievala sama.
2. Ako to spravim? — Pomocou BBC micro:bitu, senzora a cerpadla.

3. Ako to zostrojim? — Potrebujem vhodné suciastky, zapojenie a umiestnenie do

krabicky.

4. Funguje to dobre? — Otestujem a vylepsim, co treba.

Stavba Uhorkomatu krok za krokom

1. © Navrh

o Nakresli si, kde bude ¢repnik, voda, ¢erpadlo a krabicka s elektronikou.

Ur¢i, ako pdjde hadicka od Cerpadla k rastline.

Premysli, kam zapichnes senzor vlhkosti — mal by byt pri korenioch.

2. A Montaz
e Zloz si cely obvod podl'a schémy: BBC micro:bit — relé — cerpadlo — senzor.

e Vsetko umiestni do vodotesnej krabice IP67 — ochrani suciastky pred dazd'om a
zeminou.

o Hadicku poriadne pripevni tak, aby voda tiekla tam, kde ju rastlina potrebuje.
3. & Testovanie

Zapni napdjanie a sleduj, ¢o sa deje, ked’ je poda suché alebo mokra.

Skontroluj, ¢i Cerpadlo pracuje len vtedy, ked’ je to naozaj potrebné.

4. ) Zlepsovanie
e Pridaj LED di6du alebo displej, ktory ti ukaze, ked’ sa polieva.
e Navrhni lepsi sposob, ako uchytit’ hadi¢ku k ¢repniku.

e Vymysli, ako by sa dal Uhorkomat pouzit’ aj pre iné rastliny.
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Uloha

> Nakresli vlastny navrh Uhorkomatu.
— Oznac vsetky casti (senzor, cerpadlo, hadicka, BBC micro:bit, voda, rastlina).

— Popis, ako sa bude voda dostavat’ ku korefiom uhorky.

InzZinierske vyzvy, ktoré riesi$
# Problém RieSenie
Ako pripevnit’ hadi¢ku k ¢repniku? Pomocou drziaka, kolika alebo lepiacej pasky.

Ako ochranit elektroniku  pred Pouzit’ vodotesnt krabicku IP67.

dazd’om?
Ako udrzat’ ¢erpadlo pod vodou? Pridaj zavazie alebo ho pripevni o dno nadoby.
Ako zistim, Ze systém funguje? Sledujem graf na BBC micro:bite a reakciu

Cerpadla.

& Co sme sa nauéili?

e Inzinier navrhuje rieSenia, ktoré¢ funguja v praxi.

Dolezité je spravne zapojenie a umiestnenie suciastok.
o Inzinier testuje, vylepSuje a znovu skusa.

e Aj Ziaci moZu byt inZinieri — tvorit’ uzito¢né zariadenia pre redlny svet.

*. MATEMATIKA (Mathematics)

Matematika je stcastou kazdého uspesného projektu — aj pri pestovani uhorky! V projekte
Uhorkomat pouzivame ¢isla, merania a vypocCty, aby sme spravne nastavili zavlahu, odhadli
spotrebu vody a pochopili, ako nase zariadenie funguje.

& Pocitanie s vodou
Ak chceme zistit’, kol’ko vody rastlina dostane, musime poznat’:

e Cas, pocas ktorého je Cerpadlo zapnuté,

prietok ¢erpadla (kol'ko vody vytlaci za 1 minutu),

objem nadoby s vodou,

potrebu vody pre rastlinu.
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Priklad vypoctu:
Cerpadlo ma prietok 150 ml za 10 sekind. Kolko vody naéerpa za 1 mintitu?

= RieSenie:

1 minuata = 60 sekiind
— za 10 sekind = 150 ml
— za 60 sekiund = 6 x 150 ml = 900 ml

I} Hodnoty zo senzora vlhkosti

Senzor dava &iselné hodnoty v rozsahu od 0 do 1023. Cim vyssie &islo, tym suchsia poda.
e <500 - vel'mi mokra pdda
e 500 —700 — idealna vlhkost’
e >700 — such4 pdda — cerpadlo sa zapne

Uloha:
Ak senzor ukazuje hodnotu 745 a prah sucha je nastaveny na 700, ¢o urobi BBC micro:bit?

— Spravne: Zapne Cerpadlo, pretoze poda je sucha.

. Objem a rozmery
Pocitame aj objemy:
e objem ¢repnika: napr. 20 litrov substratu
e objem vody v nadrzi: napr. 5 litrov = 5000 ml
o diZka hadi¢ky: napr. 1 meter (1000 mm)
% Uloha:
Ak rastlina potrebuje 300 ml vody denne, kol’ko dni vydrZi voda v nddobe s objemom 5 litrov?

— 5000 ml + 300 ml = pribliZne 16 dni

~~ Graf vlhkosti na BBC micro:bite

Na displeji BBC micro:bitu sa zobrazuju stipce, ktoré predstavuju aktualnu vlhkost pody.
Najvyssi stipec znamena suchi pédu, najnizsi mokru.

@ Otazka: Co sa stane s vyskou stipca na displeji, ked podu polejes?

— ZniZi sa, pretoze vlhkost’ pody vzrastie — hodnota klesne.
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(5 Opakovanie matematickych tém

Projekt Uhorkomat ti poméze precvicit’ si:
Téma 4 Ako ju vyuZijes
Jednotky objemu (ml, 1) Vypocet spotreby vody

Cas (sekundy, mintity)  Nastavenie dizky zavlazovania

Porovnévanie ¢isel Hodnotenie tdajov zo senzora
Pocty a nasobenie Vypocet dizky zavlazovania a vydrze nadrze
Percenté (volitelne) Pomer vody v uhorke, vlhkost’ pody

& Co sme sa nauéili?
e Matematika nam pomaha navrhovat’ a nastavovat’ technické rieSenia.
e Vyuzivame merania, vypocty, porovnavania aj jednotky.

e Poditanie nie je len v zoSite — je sucast'ou realneho projektu, ktory sam postavis!

3.4 Vytvaranie kodu pre Uhorkomat

Aby Uhorkomat vedel, kedy ma uhorku poliat’, musime mu to ,,povedat® pomocou
programu. Tento program vytvorime v grafickom prostredi MakeCode pre BBC micro:bit.
Vdaka jednoduchym blokom je programovanie zabavné, apritom sa nauci§ zéklady

automatizacie!
Co chceme, aby program robil?
1. Meral vlhkost’ pody v ¢repniku.
2. Porovnaval tuto hodnotu s nastavenou hranicou sucha.
3. Ked je pdda suchd, zapol ¢erpadlo.
4. Ked je poda vlhka, ¢erpadlo vypol.
5. Na displeji BBC micro:bitu zobrazoval graf vihkosti.

Strana 64113



Uhorkomat

pocas spustenia

. nastavit vlhkost * na analdgové citanie kolik PO *
nastavit sucho ¥ na ‘

plot bar graph of vlhkost »

®

14 vlhkost » < ¥ sucho = potom

digitalne zapisat kolik P1 ¥ hodnota o

inak @
digitalne zapisat kolik P1 ¥ hodnota o

®

Obrazok 45 Program na automaticki zavlahu uhoriek

e Na zadiatku programu nastavime hodnotu premennej sucho na 600.

eV hlavnej €asti programu nacitame anal6govi hodnotu vlhkosti zo senzora pripojeného
na vyvode PO do premennej vlhkost’ a zobrazime ju na maticovom zobrazovaci vo forme
stipového grafu.

e Ak je premenna vlhkost’ mens$ia ako premenna sucho mini ponorné ¢erpadlo sa zopne a
zavlazuje substrat.

eV opacnom pripade je mini ponorné cerpadlo vypnuté.

Postup vytvorenia programu v MakeCode

1. Premenné:
Vytvor dve premenne:

o vlhkost — sem sa bude ukladat’ hodnota z vlhkostného senzora.
o sucho — nastavime ju na ¢islo, ktoré oznacuje, kedy je pdda sucha (napr. 600).

2. Blok ,,pocas spustenia*
Tento blok sa spusti len raz na zaciatku.

¢ Nastavime v nom premennu sucho na hodnotu 600.

3. Blok ,,vzdy“
Tento blok sa opakuje stale dokola.

o nastavit’ vlhkost na analog read pin PO
» Cita hodnotu zo senzora vlhkosti pripojeného na pin P0.
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o plot bar graph of vlhkost up to 1023
» Zobrazi na displeji BBC micro:bitu stipcovy graf vlhkosti (od 0 do 1023).

o ak vlhkost < sucho then

» Ak je vlhkost mensia ako 600 — poda je sucha.

digital write pin P1 to 1
» Zapne Cerpadlo pripojené na pin P1.

o 1inak
» Inak (poda je vlhka):

digital write pin P1 to 0
» Vypne Cerpadlo.

Il Ako program funguje?

& Cast programu Vyznam

analog read pin PO Zisti, aka je vlhkost’ v pode.

vlhkost < sucho Porovnéva, ¢i je pdda sucha.

digital write pin P1 to 1 Zapne Cerpadlo.

digital write pin P1 to 0 Vypne Cerpadlo.

plot bar graph Zobrazi vlhkost’ na displeji.
Tipy pre pracu

e Hodnotu sucho si mézes nastavit’ podl'a potreby — napriklad vyskusSaj rozne typy pody
a zisti, pri akej hodnote je eSte vlhka a kedy uz sucha.

e Program moZzes vylepSit’ o LED indikator, ktory svieti, ked’ sa zalieva.
e Ak pouzijes displej alebo zvuk, Uhorkomat t'a mdze aj upozornit’, ze prave polieva!

Vdaka tomuto jednoduchému programu sa BBC micro:bit premeni na inteligentny
zavlaZovaci systém. NauciS§ sa pracovat’ so senzormi, programovat’ podmienky a vytvorit’
uzitony automatizovany systém, ktory sa stard o Zziva rastlinu. Takto sa uci§ nielen
programovat’, ale aj mysliet’ ako inZinier ¢i zahradnik buducnosti.

3.5 Zapajanie Uhorkomatu

Ked méame vsetky suciastky pripravené a program hotovy, mézeme sa pustit’ do zapajania
nasho Uhorkomatu. V tejto Casti si ukdZeme, ako postupne zostavit’ zariadenie tak, aby spravne
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meralo vlhkost’ pody a automaticky spustalo zavlazovanie uhorky pomocou ponorného
Cerpadla.

% Postup zapajania systému krok za krokom

1. Zasadime priesadu uhorky
Do crepnika so substratom zasadime mladu rastlinku uhorky.

2. Pridame oporu — kolik
Vedl'a uhorky zapichneme kolik (napr. 1,5 m) a jemne k nemu pripevnime rastlinku
pomocou Spagatika.

3. Zostavime elektroniku
Zapojime senzor vlhkosti, relé modul a ¢erpadlo podl'a schémy zapojenia (vid’
obrazok nizsie). VSetky stciastky a BBC micro:bit umiestnime do vodotesnej krabice
IP67, aby sme ich chranili pred vodou a vlhkost'ou. Kable pre senzor a ¢erpadlo
vyvedieme von z krabice.

4. Senzor vlhkosti do pody
Senzor zapichneme do substratu v blizkosti korefiov uhorky. Pomocou prepojovacich
kablov ho pripojime k BBC micro:bitu (napr. pin P0).

5. Cerpadlo a hadi¢ka
Na mini ponorné ¢erpadlo pripojime hadi¢ku. Jej druhy koniec upevnime do ¢repnika
tak, aby zavlazoval podu okolo stonky.

6. Cerpadlo do nadoby s vodou
Cerpadlo vlozime do pripravenej nadoby s vodou (napr. vedro alebo kanister).
Pomocou relé modulu je ¢erpadlo prepojené s BBC micro:bitom cez pin P1.

7. Zapojenie napajania
Cely systém napdjame z batérii (napr. 3x AA 1,5V) alebo z adaptéra. Napajanie
zabezpecuje chod BBC micro:bitu aj ¢erpadla (cez relg).

Schéma zapojenia Uhorkomatu
Na obrazku nizsie vidime:
e BBC micro:bit (vlavo) ako riadiacu jednotku
o Senzor vlhkosti pddy zapojeny na pin P0
e Rel¢ modul pre spinanie Cerpadla cez pin P1
e Motorcéek (Cerpadlo) napdjany zo samostatného zdroja

e Prepojky a rezistory na breadboarde (doske s kontaktmi)
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Obrazok 46 Schéma zapojenia Uhorkomatu
Co si pri zapajani v§imat’?

Vsetky kable musia byt pevne zasunuté a spravne prepojené.

o Dolezité je dodrzat’ spravne piny (PO pre senzor, P1 pre relé).

e Nap4djanie ¢erpadla musi byt oddelené¢ od BBC micro:bitu — ¢erpadlo ma vyssiu

spotrebu.

o Relé funguje ako prepina¢ — umozni BBC micro:bitu zapnut’ alebo vypnut ¢erpadlo.

Spravne zapojenie je dolezité pre bezpe€ny a spolahlivy chod Uhorkomatu. Vdaka tomuto
systému sa tvoja uhorka bude mat’ dobre aj vtedy, ked’ na fiu na chvil'u zabudnes. A ty sa pritom
naucis, ako funguje automatizacia v praxi!
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4 Semafor

Semafor slizi na riadenie cestnej preméavky. Poméaha zabezpecit’ plynuly a bezpecny pohyb
vozidiel a chodcov na krizovatkach, priechodoch pre chodcov alebo na inych dopravne
doélezitych miestach.

Obrazok 47 Dopravny semafor na riadenie krizovatky Zdroj: chatgpt.com

Hlavné funkcie semafora su:

e Zabranovat nehodam tym, ze reguluje, kto mé prednost’.

e zabezpeCovat’ plynulost’ premavky.

e Chrani¢ chodcov tym, ze im dava signal, kedy mézu bezpecne prejst’ cez cestu.
e Pouziva sa aj pre cyklistov a verejni dopravu, nie len pre autd a chodcov.

Farby semafora a ich vyznam:

@ Cervena — Stoj, zékaz jazdy alebo vstupu.

Cervena s oranzovou (zIt4) — Priprav sa na jazdu.
o O Zelena — Mbzes ist.

. Zlta — upozoriiuje, e v kratkej dobe bude signal Eervenej - stoj.

Okrem tychto zdkladnych signalov sa na riadenie kriZovatky pouZzivaju semafory, pri ktorych
su svetelné signaly v tvare Sipiek, pripadne piktogramov chodcov alebo bicyklov.
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Obrdazok 48 Priklady dalsich svetlenych signalov Zdroj: chatgpt.com

V modernych mestach mdze byt semafor sicastou inteligentného riadenia dopravy, ktoré
reaguje na premavku v redlnom case.

8 Semafor funguje ako automaticky alebo riadeny systém svetelnej signalizacie, ktory riadi
cestniu premavku pomocou striedania svetiel — @® cervena, oranzova, @ zelena.
Je naprogramovany, aby zabezpecil bezpecny a plynuly pohyb #8 vozidiela A chodcov.

. POZOR!

Vel'mi Casto sa nazov ,,semafor” nespravne pouZiva pre riadenie premdvky kolajovych
dopravnych prostriedkov, napriklad vlakov & . V tomto pripade sa zariadenie na riadenie
premavky vola navestidlo.

Ako funguje semafor
Semafor sa sklada z hl'adiska funkcie z nasledovnych funkénych cCasti.
1. Riadiaca jednotka

Vnutri semafora je elektronicky riadiaci systém, ktory urcuje, kedy sa maju zapnit’ jednotlivé
svetla.

Moze byt
e (O &asovo riadeny (svetla sa striedaju v pravidelnych intervaloch),

e & senzorovy (reaguje na premavku pomocou detektorov v ceste),

® . centralne riadeny dopravnym dispecerom.

2. Svetla Semafor ma tri zakladné svetla ¢ervené, oranzové a zlté.

Pre chodcov a cyklistov st prispésobené mensie semafory, asto so symbolmi postavy alebo
bicykla.
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3. Senzory a tlacidla

Mnohé moderné semafory pouzivaju napriklad infracervené alebo indukéné senzory
zabudované vo vozovke, ktoré zistia pritomnost’ auta. Tlacidla pre chodcov, ktoré aktivuja
zelent len vtedy, ak niekto potrebuje prejst.

4. ZaloZzné napajanie
V pripade vypadku pridu méZe mat semafor batériové zalohovanie alebo prechadza na

blikajuci oranZzovy rezim, ktory upozoriiuje na zvySenu opatrnost aze je semafor mimo
prevadzku.

Uloha:
Zostav pomocou stavebnice Lego model semaforu a spoj ho s riadiacou jednotkou tak, aby:

1. Prepinanie medzi signalmi sa realizovalo po zatlaceni tlacidiel A a B na BBC
micro:bit

2. Prepinanie medzi signély sa realizovalo automaticky
—cyklus: @ — = — @ (napr. 5+ 2 + 4 sekundy)

4.1 Vybavenie na vyrobu semaforu

Na zostrojenie semaforu sme ako zakload pouzili LEGO Education 9700 — Specidlnu
vzdelavaciu stavebnicu uréeni na vyucbu zidkladov mechaniky, automatizicie a
programovania.

Stavebnica LEGO 9700 je Specidlna sada, ktord ti umoZzni stavat’ rézne stroje a jednoduché
roboty. NajdesS v nej ozubené kolieska, motory, kéble, senzory a aj maly pocita¢ — ten sa vola
RCX. V tomto zapojeni RCX nepouzijeme, ale nahradime ho riadiacou jednotkou s BBC
micro:bit.

So stavebnicou LEGO 9700 sa naucis, ako funguju stroje a ako ich mdze$ naprogramovat’
pomocou jednoduchého softvéru. Nemusi§ vediet’ programovat’ — sta¢i poskladat’ prikazy ako
skladacku. Je to zabavné a zaroven sa ucis veci, ktoré pouzivaju aj skutocni inZinieri. V skole
Jju vyuZijeme na zostavenie semaforu. T4to stavebnica ndm poméaha lepSie pochopit’ techniku,
fyziku aj informatiku — a to vSetko hrou!
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Obrazok 49 Model semaforu zo stavebnice Lego 9700 (Lego 9700 by Lego Group, 1990)

Dalej pouZijeme riadiacu jednotu.

Lego 9700 obsahuje riadiacu jednotky RCX, nakol’ko je tato jednotka nevyhovujica, nahradili
sme ju riadiacou jednotkou vlastnej konstrukcie.

Riadiaca jednotka pre stavebnice bola navrhnuta tak, aby k nej ziak jednoduchym sposobom
dokazal pripojit’ jednotlivé snimace stavebnice a rovnako aj riadené diely stavebnice.

Riadiaca jednotka obsahuje komponenty: drziak pre BBC micro:bit Breakout Mini,
mikrokontrolér BBC micro:bit, vstupy riadiacej jednotky s oznacenim I-P12 az [-P15 a vystupy
s oznacenim Q-P0, Q-P1, Q-P2, Q-P8. Na pripajanie vstupov a vystupov boli pouzité¢ povodné
Lego konektory zo stavebnice, ktoré boli priamo prispajkované na dosku plosnych spojov. Na
vstupy a vystupy je potrebné zapojit’ jednotlivé komponenty stavebnice, ktoré predstavuji
vstupné a vystupné ovladané cleny. V naSom pripade vstupné ¢leny predstavuju tlac¢idla BBC
micro:bitu A a B pre zapojenie z prvej tlohy. V druhej ulohe pracuje semafor automaticky, teda
jedinym vstupnym c¢lenom je hlavny vypina¢ BBC micro:bitu. Vystupné, riadené cleny,
predstavuju jednotlivé svetelné signaly: cervend, oranzova a zelena.
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Rladaca jednotka s mikrokontrolérom micro bis

pra LEGO dacta
V1.0

Obrazok 51 Doska plosnych spojov pre riadiacu jednotku
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Z. ¢oho sa semafor sklada?
Komponent Popis

“& LEGO tehli¢Kky a kon§trukéné diely Tvoria stabilnt konS$trukciu tela semaforu.

. Ziarovky (¢ervena, oranZova, zelena) ~ Simuluju svetelné signaly pre auta.

Y Droty a konektory Prepojuju diddy s riadiacou jednotkou.
©J Riadiaca jednotka s BBC Riadi striedanie svetiel podl'a programu.
micro:bitom

© Batéria Zabezpecuje napajanie celého obvodu.

4.2 Interdisciplinarne prepojenie (STEM v praxi)
<. VEDA (Science)

Semafor je zariadenie, ktoré pomaha udrziavat’ poriadok na cestach. Pomocou svetiel
réznych farieb usmeriiuje pohyb aut, chodcov a cyklistov. Pri vyrobe modelu semaforu sa
nauc¢ime, preco je regulacia dopravy délezita, ako svetlo vznika, Co st to senzory a ako sa
programuje poradie svetiel.

#% Preco je semafor dolezity?
Semafor:
o ® Zabranuje nehodiam — jasne ukaze, kedy ma kto stat’ a kedy ist’.
e A Chrani chodcov — zabezpeci, aby mohli bezpecne prejst’ cez cestu.

« @ Riadi kriZovatky — pomaha, aby sa auté nezrazili, ked idt z roznych smerov.

Farby a ich vyznam

Farba Vyznam Piktogram

® Cervena Stoj — zékaz jazdy @
Oranzova Pozor — pripravsa 4

® Zelena Vol'no — mozes ist’

Ziaci sa naucia, Ze kazda farba ma svoj vyznam. Tento systém je rovnaky na celom svete,
preto mu rozumeju vsetci vodici aj chodci.
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.~ Ako vznika svetlo v semafore?

Semafor pouziva LED diédy. To st malé svetelné suciastky, ktoré svietia, ked’ cez ne prechadza
elektricky prad.

B Batéria — 4 Elektricky prid — . LED diéda svieti

@ AKo sa prepinaji svetla?

Vo vnutri semafora je riadiaca jednotka — maly pocitac, ktory rozhoduje, kedy a ktoré svetlo
ma svietit’. Tento pocita¢ pracuje podl'a programu.

B Program = Séria prikazov, ktoré sa vykonavaju jeden po druhom
Priklad z programu:

o Najprv zapni ¢ervené svetlo @ (Stoj)

e Potom &ervené + oranzové @ (Priprav sa)

e Potom zelené @ (VoIno)

& Co s senzory?

Niektoré semafory v mestach maju v sebe senzory, ktoré zist'uju:
o 4% Cipred semaforom stoji auto (pomocou magnetickej slucky)
e A Ciniekto stlacil tlagidlo pre chodcov
o (O Aky je ¢as dia (napr. v noci mézu svietit’ inak)

Senzory poméhajii semaforu rozhodnit’ sa, ako reagovat’ na situaciu — a teda riadit’
premavku mudro a efektivne.

4 Co ak vypadne prid?
Moderné semafory maja:
o [ Zalozné batérie — aby mohli fungovat’ aj pri vypadku

. Blikajuce oranzové svetlo — signalizuje zvySenu opatrnost’
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) Co sa naudis ako vedec?

« Ako sa svetlo tvori a $iri

« Ako technologie zlepsuju bezpecnost’

« Ako sa programuje poradie tloh

« Ako senzory zbieraji udaje z prostredia
« Ako mézeme zjednodusit’ zlozité situcie

Téma semafora ndm ukazuje, ako sa veda a technika spajaju v beZnom Zivote.

& TECHNOLOGIA (Technology)

V tejto Casti sa naucis, z akych suciastok sa sklada semafor a ako ho mézeme postavit’
pomocou stavebnice LEGO 9700 a mikrokontroléra BBC micro:bit. Spoznas, ako sa prepaja
technika s programom, aby semafor fungoval automaticky alebo po stlaceni tlacidla.

&5 Z &oho sa semafor sklad4?

Komponent = Popis
%= LEGO diely Tvoria telo semaforu — stip, zakladnu a drziak pre svetla.
g Ziarovky Simuluju cervené, oranzové a zelené svetlo.

¥ Vodice a konektory Prepojuju Ziarovky s riadiacou jednotkou.
& Riadiaca jednotka  Obsahuje BBC micro:bit, ktory rozhoduje, ktoré svetlo ma svietit'.

" Batéria Napdja cely systém elektrickou energiou.

[2) Ako suciastky spolupracuja?

Kazda sucast’ ma svoju Ulohu. Aby semafor fungoval, musime ich spravne poskladat’ a

prepojit’:

9 Batéria —» ™ BBC micro:bit & ¥ Vodi¢e » = Ziarovky

] Riadiaca jednotka — srdce celého systému

BBC micro:bit je maly pocita¢, ktory riadi cely semafor. Vie ,,rozkazovat™, ktoré svetlo ma
byt zapnuté, a ktoré vypnuté.
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& Vstup:

e Tlacidla A a B na BBC micro:bite — ziak modze prepinat’ svetld manualne
& Vystup:

e Piny PO, P1, P2 — z tychto vystupov ide prud do jednotlivych svetiel

2 Ako sa to vSetko zapaja?
1. Cervené svetlo zapojime na vystup Q-P2
2. Oranzové svetlo zapojime na vystup Q-P1
3. Zelené svetlo zapojime na vystup Q-P0

Vsetky svetla zapojime pomocou vodi¢ov do vystupov na mikrokontroléri. Potom uz staci len
napisat’ spravny program a semafor bude fungovat’!

& Praktické zru¢nosti, ktoré si precvicis:

« Spravne zapajanie elektronickych suciastok

« Orientacia v riadiacej jednotke a portoch (vstupy/vystupy)
« Bezpectné pripajanie LED svetiel k zdroju napitia

« Tvorba jednoduchého technického modelu

« Praca podl'a schémy zapojenia

O Zaver

Vd’aka technologii si vies sam vytvorit’ semafor, ktory reaguje na prikazy alebo funguje
automaticky. Vyuzivas pri tom moderné suciastky, ktoré pouzivaji aj inzinieri pri vyrobe
skuto¢nych dopravnych systémov.
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@ INZINIERSTVO (Engineering)

Inzinierstvo znamena vymySlat’ rieSenia, ktoré fungujui. Pri stavbe semaforu sa ucis§ mysliet
ako skuto¢ny inzinier: najskor navrhnes, potom postavis, otestujes a nakoniec vylepSujes, aby
vSetko fungovalo presne tak, ako ma.

& Ako mysli inZinier?
% InzZinier sa najskor pyta:
« Co ma zariadenie robit™?
e Ako bude fungovat’?
e Z akych dielov ho postavim?
o Kde mdze nastat’ chyba a ako ju opravim?

Pri stavbe semaforu Ziak kombinuje poznatky z viacerych oblasti: vie, ako majua svietit’
farby, pozna poradie signalov a rozhodne sa, ako ich technicky zrealizovat’.

Krok za krokom ako inzinier:

1. " Navrhni model semaforu — nakresli si, ako bude vyzerat. Kde budu svetla? Ako
vysoko bude stip?

2. [ Postav konstrukeiu zo stavebnice LEGO — dbaj, aby bola pevn4, stabilna a
presna.

3. Y Prepoj elektronické ¢asti — svetld a vodiCe pripoj na spravne vystupy.
4. B Napi§ program, ktory ovlada poradie svetiel.
5. ¢ Otestuj, ¢i semafor funguje spravne.

6. ¥ Vylepsi model — ak nieCo nefunguje, hl’'adaj chybu a oprav ju.

@ Ulohy, ktoré inZinier riesi:

Uloha Priklad
. Navrhniit’ rozmiestnenie prvkov =~ Kam dat’ LED svetld, aby boli dobre viditené
¢’ Zabezped&it funkénost spojeni  Spravne zapojenie vodiCov do portov

) Zabezpecit logicku postupnost’  Poradie svetiel: Cervend — oranzova — zelena

Testovat’ a opravovat Semafor sa nezapne? Skontroluj batérie alebo program
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Cykly a opakovanie
Inzinieri ¢asto pracuju v cykloch:
e Navrhnem — Zostavim — Otestujem — VylepS§im — PouzZijem

Rovnaky princip vyuzijes aj ty pri tvorbe svojho semaforu. Mozno ti to na prvykrat nevyjde,
ale prave v tom je sila inzinierstva — u€it’ sa z chyb a zlepSovat’ svoje rieSenie.

& Co sa naudis ako maly inZinier?

+ Plénovat’ a stavat’ technicky model

« Pracovat’ podl'a navrhu a schémy

« Kombinovat’ mechanické a elektronické ¢asti
« Premyslat’ nad zlepSeniami a opravami

« Spolupracovat’ v time pri technickom rieSeni

> Zaver

Byt inZinierom znamend tvorit’ rieSenia, ktoré zlepSuju svet. Pri tomto projekte vytvaras
zariadenie, ktoré pomaha udrZziavat’ bezpecnost’ v doprave — presne ako v redlnom meste!

", MATEMATIKA (Mathematics)

Matematika poméha zabezpecit', aby semafor fungoval spravne a spravodlivo — napriklad aby
sa nestalo, Ze niekto Caka pridlho, alebo Ze sa dve auta zrazia. Pomocou pocitania, Casovania,
poradia a logiky si ziaci osvoja, ako sa matematika vyuziva v redlnom zZivote.

(» Praca s ¢asom

Semafor strieda svetla podla presne stanovenych casov.
Ziaci sa naucia pocitat’, kol’ko sekund svieti kazdé svetlo, a vedia vypocitat’ cely cyklus.

Priklad:

Farba Trvanie Symbol
® Cervena Ssekand @
® Cervena 2sekundy 4
Oranzova

©® Zelena 4 sekundy
Oranzova 2 sekundy A

Il Celkovy cyklus =5+2 +4 +2 =13 sekund
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Uloha: Kol’kokrat sa zopakuje cyklus za 1 minatu?
60 + 13 = 4x

Poradie a logika
Matematika ndm pomaha pochopit’ poradie krokov, ktoré sa stale opakuju:

B} Cervena

B3 Cervena + OranZova

E) Zelena

£ Oranzova

Opakovanie celého cyklu

Toto poradie vieme zapisat’ aj diagramom alebo algoritmom.

Praca s logickymi hodnotami

Pri programovani semafora pouzivame logické hodnoty:

Vystup  Svetlo Logicka hodnota

Q-P2 Cervena 1= zapnuté, 0 = vypnuté
Q-P1 Oranzovd 1 = zapnuté, 0 = vypnuté
Q-PO Zelena 1 = zapnutgé, 0 = vypnuté

Ziaci pochopia, ze ,,1* znamena, Ze svetlo svieti, a ,,0°, Ze nesvieti. Tym sa ucia binarne
myslenie, ktoré je zdkladom informatiky.

i} Tabul’ka prepinania svetiel

Cas(s) Q-P2(@) Q-P1( ) QPO(®) Vymam
0-1 1 0 0 Stoj
1-2 1 1 0 Priprav sa
2-6 0 0 1 Vol'no
68 0 1 0 Pozor
813 1 0 0 Stoj

Strana 80113



B Matematické tlohy

1. Vypo¢itaj, kol’ko svetelnych cyklov sa zopakuje za 5 minut.
5 min = 300 sekund
300 + 13 = 23 cyklov

@ 2. AK zelena svieti 4 sekundy, aky je to podiel z celého cyklu?
4/13=31%

“ 3. Meraj vy§ku modelu semaforu a urob porovnanie s realnym.
Model: 15 cm

Reélny semafor: 3 metre = 300 cm

300 + 15 = 20x mensi

@ Co sa naudi§ ako matematik?

« Pracovat’ s ¢asovymi tdajmi

« Rozpoznavat’ opakujlice sa vzorce (cykly)
 PouZivat’ logické hodnoty a tabul’ky

« Pocitat’ percentd, podiely a mierky

+ Spéjat matematiku s programovanim

> Zaver

Matematika je neviditeP’ny riaditel’ dopravy. Vd’aka nej semafory funguju presne, spravodlivo
a spol'ahlivo — a ty teraz vies, ako na to!
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4.3 Vytvaranie kodu pre semafor

Program na prepinanie medzi signdlmi semafora sa vytvori v prostredi MakeCode pomocou
blokového programovania. Na zac¢iatku sa nastavi ¢ervené svetlo ako vychozi stav. Po stlaceni
tlacidla A sa postupne rozsvieti oranzové svetlo a nasledne zelené — znamena to ,,vol'no*. Po
stlaceni tlacidla B sa semafor vrati spét’ cez oranzové svetlo na ¢ervenll — znamena to ,,stoj*.
Kazdé¢ svetlo je pripojené na vystupné piny P2, P1 a PO, ktoré sa v programe zapinaji alebo
vypinaju podla logiky semaforu.

4.3.1 Program pre prepinanie medzi signalmi semafora po zatlaceni tlacidiel A a B na BBC
micro:bit.

pocas spustenia
digitalne zapisat kolik PO hodnota °
digitalne zapisat kolik P1 hodnota o

digitalne zapisat kolik P2 hodnota Q

ked sa tlacidlo A » stlaci

digitalne zapisat kolik P1 hodnota °

pozastavit (ms) @EEEEIRZ

digitalne zapisat kolik P® hodnota °

digitalne zapisat kolik P1 hodnota e

digitalne zapisat kolik P2 hodnota o

ked sa tlacidlo B » stladi
digitalne zapisat kolik P@ hodnota o
digitalne zapisat kolik P1 hodnota °
pozastavit (ms)
digitalne zapisat kolik P1 hodnota °

digitalne zapisat kolik P2 hodnota °

Obrazok 52 Riadiaci program pre model semaforu riadeného tlacidlami

Pri spusteni micro:bitu sa kolik P2 automaticky nastavi na logicku jednotku a teda rozsvieti sa
cervena na semafore.
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Zapnutie zeleného svetla

Po stlaceni tlacidla A na micro:bite, sa spusti program, pri ktorom sa zapne oranzové svetlo
(kolik P1 sa nastavi na logicku jednotku — oranzové svetlo svieti. Zaroven plati prikaz z bloku
,»pocas spustenia®, teda na koliku P2 je logicka jednotka — ¢ervené svetlo svieti tieZ. Semafor
dava znamenie, Stoj a priprav sa na jazdu. Tento stav trva po dobu jednej sekundy. Nasledne sa
na koliku PO nastavi logickd jednotka — rozsvieti sa zelené svetlo a koliky P1 a P2 su v stave
logickej nuly — oranzové svetlo je spolu s ¢ervenym zhasnuté — semafor dava signél volno.

Zapnutie ¢erveného svetla

Po stlaceni tlacidla B na micro:bite, sa spusti program, pri ktorom sa zapne oranzové svetlo
(kolik P1 sa nastavi na logickl jednotku — oranzové svetlo svieti. Zaroven sa kolik P1 nastavi
na logickll nulu — zelené svetlo zhasne. Semafor ddva znamenie, pozor za dve sekundy bude
¢ervend. Tento stav trva po dobu dvoch sektind.

Nasledne sa na koliku P1 nastavi logickéd nula — oranzové svetlo zhasne a kolik P2 sa nastavi
do logickej jednotky — ¢ervené svetlo sa rozsvieti. Semafor dava signal stoj.

4.3.2 Program pre prepinanie medzi signdalmi semafora pomocou BBC micro:bitu
automaticky.

Program pre automatické prepinanie signdlov semafora sa vytvori v prostredi MakeCode a
pracuje nepretrzite v slucke ,,forever®. Po spusteni micro:bitu sa najskor zapne cervené svetlo,
ktoré svieti ur€ity ¢as. Nasledne sa automaticky rozsvieti oranZzové a potom zelené svetlo. Po
uplynuti nastaveného Casu sa svetla opdt’ postupne prepinaji spit’ — zo zelenej na oranzovu a
nakoniec na cervenui. VSetky svetla su pripojené na vystupné piny P2 (Cervena), P1
(oranzova), PO (zelend) a program riadi ich zapinanie pomocou casovych oneskoreni a
logickych hodnoét. Tento cyklus sa stale opakuje bez potreby stlaCania tlacidiel.
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pocas spustenia
digitalne zapisat kolik hodnota e
digitalne zapisat kolik hodnota o

digitalne zapisat kolik hodnota °

digitdlne zapisat kolik hodnota °

pozastavit (ms) @EGLELREZ

digitalne zapisat kolik P@ hodnota °

digitalne zapisat kolik P1 hodnota o

digitdlne zapisat kolik P2 hodnota °
pozastavit (ms)
digitdlne zapisat kolik P@ hodnota o
digitdlne zapisat kolik P1 hodnota °
pozastavit (ms)
digitalne zapisat kolik P1 hodnota a

digitdlne zapisat kolik P2 hodnota o

pozastavit (ms)

Obrazok 53 Riadiaci program pre model semaforu riadeného automaticky

Pri spusteni micro:bitu sa kolik P2 automaticky nastavi na logickl jednotku a teda rozsvieti sa
cervend na semafore. Koliky PO a P1 su v stave logickej nuly, oranzové a zelené svetlo
semaforu su zhasnuté.

Nésledne program automaticky riadi semafor nasledovne. Kolik P1 sa nastavi do logickej
jednotky, rozsvieti sa oranZové svetlo semaforu. Zaroven plati prikaz z bloku ,,poc¢as spustenia®,
teda na koliku P2 je logicka jednotka — Cervené svetlo svieti tiez a kolik PO je v stave logickej
nuly — zelené svetlo nesvieti. Semafor dava znamenie, Stoj a priprav sa na jazdu. Tento stav
trva po dobu jednej sekundy.
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Po tomto Case sa kolik PO nastavi do logickej jednotky — rozsvieti sa zelené svetlo a koliky P1
a P2 sa nastavia do logickej nuly. Oranzové a ¢ervené svetlo nesvieti. Semafor dava signal
vol'no. Tento stav trva dve sekundy.

Po tomto Case sa kolik PO nastavi do logickej nuly — zelené svetlo zhasne. Kolik P1 sa nastavi
do logickej jednotky — oranzové svetlo sa rozsvieti. Tento stav trva po dobu dvoch sektnd
Semafor dava znamenie, pozor za dve sekundy bude ¢ervena.

Po piatich sekundéch sa kolik P1 nastavi do logickej nuly — oranzové svetlo zhasne a kolik P2
sa nastavi do logickej jednotky — rozsvieti sa Cervené svetlo. Semafor dava signal stoj. Po
piatich sekundéch sa cely cyklus programu zopakuje.

4.4 Zapajanie semaforu

Model semaforu vytvoreny zo stavebnice LEGO 9700 m4 tri svetla — Cervené, oranzové a
zelené. Kazdé svetlo predstavuje jeden vystup z riadiacej jednotky, ktora ovlada ich zapinanie
a vypinanie podl'a naprogramovaného postupu.

Aby semafor fungoval spravne, musime spravne prepojit’ Ziarovky s vystupmi riadiacej
jednotky:

1. @ Cervené svetlo:
Pomocou spojovacieho vodica spojime svorku ¢ervenej ziarovky s vystupom Q-P2
na riadiacej jednotke.

2. @ Oranzové svetlo:
Pomocou spojovacieho vodica spojime svorku oranzovej ziarovky s vystupom Q-P1.

3. @ Zelené svetlo:
Svorku zelenej Ziarovky pripojime k vystupu Q-P0.

Kazdy vystup bude vd’aka programu ovladat’ zapinanie a vypinanie prisluSnej Ziarovky. Ak je
vystup aktivny, svetlo sa rozsvieti; ak je neaktivny, svetlo zhasne.

Tip pre uditel’a:

Pre lep$iu orientdciu mozu ziaci pouzit’ farebné nalepky alebo oznacenie vodi¢ov podla farieb
svetiel. Odportca sa tiez, aby si ziaci najprv zostavili konStrukciu semaforu a az potom sa
venovali zapajaniu.
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Automaticka pracka

5 Automaticka pracka

Automaticka pracka je domaci elektricky spotrebic, ktory slizi na pranie Spinavého pradla.
Pracuje samostatne podla nastaveného programu. Ide teda o stroj, ktory je plne
automatizovany, riadi ho program v riadiacej jednotky.

Pracka sluzi na pranie obleCenia a inych textilii. Jej hlavnou funkciou je odstranit’ z latok
necistoty, skvrny, pot, prach a iné neziaduce latky pomocou vody, pracieho prostriedku a
mechanického pohybu bubna.

Hlavné ucely pracky su:
Cistenie oblegenia — odstraiiuje $pinu a pachy.

& Uspora ¢asu a namahy — automatizuje proces prania, ktory by inak bolo nutné robit
rucne.

Zachovanie hygieny — pravidelnym pranim sa znizuje mnozstvo baktérii a
alergénov v obleceni.

Starostlivost’ o textilie — moderné pracky ponukaju rézne programy na jemné,
Sportové alebo detské oblecenie, ¢im chrania materidly pred poskodenim.

Niektoré pra¢ky maju aj doplnkové funkcie ako suSenie, parné pranie, isporné programy ci
dezinfekciu.

Bezpecnost’ pri praci s prackou

Pri pouzivani pracky je dolezité dodrziavat’ bezpecnostné pravidld, aby sa predislo trazom,
poskodeniu spotrebica alebo domécnosti. Tu su zdkladné odporacania, ktoré treba dodrziavat’:

Pred pouzitim pracky je potrebné:

B precitat’ si navod na pouzitie. Kazdy model mdze mat $pecifické pokyny a
bezpecnostné upozornenia.

Y skontrolovat’ elektricky kabel a zastrcku — nesmu byt poskodené.

~ nepreplnat’ pracku. Kazda pracka je uréena na uréiti maximalnu hmotnost’ pradla,
ktoru vie oprat’. Preto je potrebné dodrzovat’ maximalnu nosnost’ bubna, inak moze
dojst’ k poskodeniu alebo nestabilite spotrebica pri odstred’ovani.

pouzivat’ sprdvne mnozstvo pracieho prostriedku. Nadmerné penenie moze
poskodit’ pracku alebo vyliate vody z pracky.

Pocas pouZivania je potrebné:

© Neotvérat' dvierka pocas prania. U vi¢§iny modelov sa dvierka automaticky
zablokuju, no aj tak to mdze byt nebezpecné.

¢« Nedotykat’ sa pracky mokrymi rukami. Hrozi iraz elektrickym pradom.
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Automaticka pracka

= Davat’ pozor na deti a doméce zvieratd. Nie je vhodné nechdvat’ ich bez dozoru v
blizkosti zapnutej pracky.

Po pouziti je potrebné:

Y Vypnat pracku a vytiahnut zastrcku zo zasuvky, najmd ak pracka dlhsi cas
nepouziva.

(4@ Zavriet privod vody, Zabrani sa tak moznému tniku alebo havarii.

& Nezabudat na udrzbu, pravidelne ¢istit' filter, zasobnik na praci prostriedok a
gumové tesnenia.

Upozornenia

@ Nevkladat’ do pracky horlavé alebo chemicky oSetrené textilie, napr. s benzinom,
riedidlom a pod).

& Neumiestiiovat pracku do vel'mi vlhkych priestorov.
*s Nepracovat' s pra¢kou sam, v pripade poruchy treba kontaktovat’ servis.

4 2 3
1

Obrazok 54 Zakladné casti pracky Zdroj. chatgpt.com
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Automaticka pracka
Ziakladné casti pracky
Ovladacia cast’ pracky, obsahuje hlavny vypina¢ (1), ovlada¢ pracich programov (2), displej

(3), zasobnik pracich prostriedkov, avivaze a bieliacich prostriedkov (4) , dvere pracky (5),
praci bubon (6), pristup k filtru pracky s €istiacim otvorom (7).

Nakol’ko je pracka elektricky spotrebi¢, tak spotrebovava elektrick energiu po pripojeni na
elektrickt siet. Okrem to ho pre svoju Cinnost’ potrebuje vodu, ktora sa pouZziva na pranie,
pracie prostriedky, bieliace prostriedky a avivaz. Ich spotreba pocas prania ovplyviluje
prevadzku pracky a zavisi od nich aj finanéné néklady na prevadzku. Z tohto dovodu sa pri
predaji takychto spotrebicov pouzivaju energetické stitky.

EEIENERG” B

SUPPLIER'S NAME MODEL IDENTIFIER

_ Trieda energetickej
Stupnica tried _ G ucinnosti vyrobku

energetickej
udinnostiod Apo G

QR kod

Vaiena

spotreba enorgio XYZ kWh /@

na 100 cyklov (kWh)

e 5 BN Vazena spotreba vody
Menovita kapacita L . ‘
. , - =/ na cyklus (litre)

programu ECO XY, Zxg X:YZ XYL

40 - 60 *C (kg)

Trieda Garovne

: - - vydavaného hluku
Trieda ucinnosti g XYae ))) prenasaného

odstredovania o vzduchom a hodnota
aBcoerc 2Bco

natajor

(dB( A“A) )

Trvanie programu
ECO40-60"C
(hodiny a minuty)

Obrazok 55 Energeticky Stitok pracky Zdroj: https://a-static.projektn.sk/2021/02/stitok_pracka-
ply2em6kqeul73jao8pxyja8dOvice3y7b8lyvwh8g.png

Energeticky Stitok poskytuje nasledovné informacie o pracke:
* meno dodavatel’a alebo obchodna znacka;

(8 identifika¢ny kod modelu

@ trieda energeticke;j efektivnosti; vrchol §ipky obsahujtici triedu energetickej efektivnosti
pracky pre domdacnost’ sa umiestni do tej istej vysky, v akej je Spicka Sipky prislusnej triedy
energetickej efektivnosti;

4 spotreba energie (AEC ) v kWh/100 pracich cyklov;
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& spotreba vody (AW C ) v litroch na jeden praci cyklus;
"~ hmotnost’ pradla v kg pre Standardny program pre bavlnu pri 60 °C
) trieda efektivnosti odstred’ovania;

uroven vydavaného hluku v dB pocas odstred’ovania.

Pri prani bielizne je potrebné davat’ pozor na spravne roztriedenie, tak aby sa spolu prali tie
odevy, ktoré st vyrobené z rovnakého materidlu (I'an, bavlna, hodvab, syntetické vlakna a pod.)
Na spravne roztriedenie bielizne sluzia oSetrovacie znaky.

80°

i

maximalna teplota prania 30°C
normalny postup

maximalna teplota prania 60°C
normalny postup

vyrobok sa nesmie prat

vyrobok sa nesmie susit v bubnovej susicke

Zehlenie pri maximalnej teplote Zehliacej plochy
150°C

profesionalne chemické Cistenie
tetrachloretanom

a vietkymi rozpustadlami
symbolom

F normalny postup

uvedenymi pod

maximalna teplota prania 40°C
normalny postup

ru¢né pranie
maximalna teplota 40°C

vyrobok sa nesmie bielit

vyrobok sa nesmie Zehlit

Zehlenie pri maximalnej teplote Zehliacej plochy
110°C

zehlenie parou modze sposobit nevratné
poskodenie

vyrobok sa nesmie chemicky cistit

Obrazok 56 Osetrovacie znaky Zdroj: https://'www.galax.sk/osetrovacie-symboly-reklamny-textil/

OSetrovacie znaky na bielizni slizia na to, aby poskytli jasné informéacie, ako spravne: prat,
susit’, zehlit, chemicky cistit’ alebo bielit’ dany textilny vyrobok. Pomahaju udrzat’ oblecenie a
bielizett v dobrom stave, predizit' ich Zivotnost a zabranit poskodeniu pri nespravnom
zaobchadzani.

Hlavné skupiny oSetrovacich znakov st nasledovné:

1. Pranie (koryto s vodou)
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Zobrazuje sa ako nadoba s vodou a ¢islom (napr. 30, 40, 60) — to je maximalna odporicana
teplota prania, ktor( treba nastavit' na ovladaci pracky. Ciarky pod symbolom oznaduju $etrnejsi
program.

2. Bielenie (trojuholnik)

A

Prazdny trojuholnik: bielenie povolené, trojuholnik s dvoma ¢iarami: len bezchlorové bielenie,
preskrtnuty trojuholnik, pradlo sa nesmie bielit’.

3. SuSenie (Stvorec so symbolmi)

Stvorec s kruhom znamend bubnové (v suSicke) susenie, bodky vnutri kruhu oznacuji teplotu
(1 = nizka, 2 = strednd, 3 = vysokd), preskrtnuty symbol znamena nesusit’ v susicke, symbol
bez kruhu: prirodzené suSenie (napr. na $nure, vodorovne).

4. Zehlenie (zehlicka)

Bodky vnutri ur¢uju max. teplotu Zehlenia: 1 bodka - nizka (do 110 °C), 2 bodky - stredna (do
150 °C), 3 bodky - vysoka (do 200 °C), Preskrtnutd Zehlicka — pradlo sa nesmie nezehlit’.
Vicsina zehli¢iek méa na termostate oznacenie prislusnych tepldt pomocou spominanych
bodiek.

Obrazok 57 Priklad oviadaca termostatu s vyznacenymi teplotami Zdroj: https://fixpart.cz/produkt/groupe-seb-cs00098618-
tlacitko-termostatu-zehlicka

5. Chemické cistenie (kruh)

O

Ide o oblecenie, ktoré sa nesmie prat’ v pracke a treba ho dat’ chemicky vycistit’ v €istiarni. Ide
hlavne o panske obleky ako su saka, vesty a pod. Pismena oznacuju typ rozpustadiel (napr.
»P, . F), preskrtnuty kruh znamend, ze chemické Cistenie zakazané
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5.1 Vybavenie na vyrobu automatickej pracky

Na zostrojenie modelu automatickej pracky sme ako zaklad pouzili LEGO Education 9700
— $pecialnu vzdeldvaciu stavebnicu urcenu na vyucbu zakladov mechaniky, automatizacie a
programovania.

Stavebnica LEGO 9700 je navrhnuta tak, aby si si mohol poskladat’ rézne technické zariadenia,
medzi ktoré patri aj zjednoduSeny model pracky. Obsahuje ozubené kolieska, motory, senzory,
kable a rozne technické diely. Namiesto povodnej riadiacej jednotky RCX sme vsak v tomto
projekte pouzili riadiacu jednotku s mikrokontrolérom BBC micro:bit, ktory sluzi ako
mozog celej pracky.

Pomocou tejto stavebnice sa naucis, ako pracka pracuje — napriklad ako sa otaca bubon a ako
sa riadi praci proces. Prikazy pre mikrokontrolér sa zaddvaju pomocou jednoduchého softvéru,
ktory funguje ako skladacka — nemusis vediet’ programovat’, staci spajat’ bloky. Je to zabavné
a zéaroven sa ucis o technike, programovani a automatizacii.

V skole vyuzijeme thto stavebnicu na zostavenie modelu pracky. Vd’aka nej lepSie pochopis,
ako funguju domace spotrebice, ako sa daju riadit’ mikropocitacom a preco je dolezité Setrit’
energiu a vodu.

Obrazok 58 Model pracky zo stavebnice Lego 9700 (Lego 9700 by Lego Group, 1990)

Riadiaca jednotka obsahuje nasledovné komponenty: drziak pre BBC micro:bit Breakout
Mini, mikrokontroler micro:bit, vstupy riadiacej jednotky s oznacenim [-P12 az [-P15 a vystupy
s oznatenim Q-PO, Q-P1, Q-P2, Q-P8. Na vstupy a vystupy je potrebné zapojit’ jednotlivé
komponenty stavebnice, ktoré predstavuju vstupné a vystupné ovladané cleny. V naSom
pripade vstupné Cleny predstavuju tlacidlové spinace (hlavny vypina¢ a bezpecnostny spinac
dveri pracky. Vystupné, riadené ¢leny, predstavuju kontrolka zapnutia a elektromotor pracky.
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e

T T v -

Rladaca jednotka & mikrokontrolérom micro-hit
pra LEGO dacta
V1.0

Obrazok 59 Riadiaca jednotka
Z ¢oho sa semafor sklada?
Cast’ modelu . Popis

@ Riadiaca jednotka BBC micro:bit — ovlada cely model a spista jednotlive fazy

pracieho cyklu.
{ Napajanie Batérie alebo USB — zabezpecuju privod elektrickej energie.
£) Motor Zabezpecuje otacanie bubna pocas prania a odstred’ovania.

¥ Ozubeny prevod Prenasa a upravuje pohyb z motora na bubon.

‘& Praci bubon Priestor, kam sa vklad4 bielizen. Otaca sa a napodobiiuje
skuto¢ny bubon.

" Dvierka pracky Otvaracia ¢ast’ modelu, kam sa vklada ,,bielizen‘.
. Kontrolky Signalizuju stav programu (pranie, odstred’ovanie, hotovo).
O Tladidla Tlacidlo pre spustenie a koncovy spinac, ktory kontroluje ¢i su

uzatvorené dvierka pracky
¥ Droty a konektory Prepajaji riadiacu Cast’ s vstupnymi a vystupnymi ¢lenmi
automatickej pracky
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5.2 Interdisciplinarne prepojenie (STEM v praxi)
< VEDA (Science)

Automaticka pracka je prikladom doméceho spotrebica, ktory vyuziva viacero fyzikalnych a

chemickych javov. V tejto kapitole sa naucis, ako vedu vyuzivame kazdy den pri prani
oblecenia.

& 1. Voda ako rozpistadlo
Pri prani sa pouZiva voda, pretoze dokazZe rozpustit’ necistoty, prach, pot a zvy§ky mastnoty.

Voda v spojeni s pracimi prostriedkami pomaha oddelit’ $pinu z textilu.

Piktogram Vedecky jav Vysvetlenie
é Rozpustanie Necistoty sa rozpustaju vo vode s pracim praskom.

Emulgacia  Praci prostriedok rozbije tuky a mastnoty.

“e 2. Teplota vody

Vyssia teplota vody znamena lepsie Cistenie, ale niektoré latky su citlivé a mozu sa poskodit’.
Pracka musi byt nastavena podl’a materidlu — bavlna znesie viac, hodvab mene;.
Teplota  Typ prania Vysvetlenie

@ 30°C Jemng¢ pranie Na citlivé tkaniny (hodvab, vina)
“ 40 °C Bezné kazdodenné pranie Na farebné oblecenie

& 60 °C Hibkové pranie Na postel'nua bielizen, uteraky

) 3. Pohyb bubna

Bubon pracky sa otaca, aby odev vo vnutri triel, otieral sa a tym sa mechanicky uvolnila
Spina.

Otacanie sa strieda v smere a proti smeru hodinovych ruciciek.
Piktogram Fyzikalny princip Vysvetlenie
8 Mechanické trenie  Trenie medzi latkami pomaha odstranit’ Spinu.

. Otécanie Bubon je pohanany motorom cez prevody.
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% 4. Hygiena a baktérie
Pranim sa z oblecCenia odstraiiuju mikroby, baktérie a alergény.

Pravidelné pranie pomaha udrziavat’ zdravie, najmi pri uterakoch, postelnej bielizni ¢i
detskom obleceni.

Piktogram Biologicky jav Vysvetlenie
@ Odstranovanie baktérii = Teplo, voda a prasok ni¢ia mikroby.
ey Alergény Pranim sa znizuje mnozstvo prachu a pel'ov.

{ 5. Spotreba energie a vody
Pracka potrebuje:
e Elektrinu na pohon motora a ohrev vody ¥
o Vodu na samotny praci proces &

Efektivna pracka Setri elektrinu aj vodu — pozri si energeticky Stitok!

Piktogram Spotreba Vysvetlenie
4 Elektricka energia SluZi na ohrev vody a ota€anie bubna.
é Voda Sluzi na zméacanie, pranie a oplachovanie.
@ Zhrnutie

<) Veda v pracke:
e vyuziva chemické procesy (rozpusStanie necistot),
o fyzikalne procesy (otadCanie, trenie, ohrev),
o biologiu (ni¢enie baktérii),

e aenvironmentalne vedy (Setrenie vody a elektriny).
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*{ TECHNOLOGIA (Technology)

Automaticka pracka je skvely priklad toho, ako technoldgia zjednodusuje kazdodenny Zivot.
Vo svojom vnutri obsahuje viacero elektrickych a elektronickych suciastok, ktoré
spolupracuju podl'a naprogramovanych prikazov.

@ 1. Riadiaca jednotka — ,,mozog pracky*

Moderné pracky maju v sebe zabudovany mikropocitaé, ktory riadi cely praci cyklus — zapina
a vypina motor, sleduje spinace, rozsvieti kontrolky.

V Skolskom modeli sme pouZili mikropoc¢ita¢ BBC micro:bit.
Piktogram Technicky prvok Uloha v pracke

) Mikrokontrolér Riadi jednotlivé kroky programu

|| Softvér (MakeCode) Sluzi na vytvorenie logiky prania

QO 2. Vstupné zariadenia — ,,zmysly pra¢ky“

Pracka potrebuje vediet, ¢i je zapnuta a zatvorena, aby mohla bezpeCne pracovat’. O to sa
staraju:

Piktogram Vstup Funkcia
@) Hlavny vypina¢ Spustenie programu
B & Spina¢ dveri Kontroluje, ¢i st dvierka zatvorené

Ak niektory zo vstupov nie je aktivny, pracka sa nezapne alebo zobrazi chybu.

() 3. Vystupné zariadenia — ,,svaly a signaly pracky*

Technologia umoziiuje ovladat vystupy — suciastky, ktoré vykonavaju cCinnost’ alebo
signalizuju, ¢o sa deje.

Piktogram Vystup Funkcia

= Elektromotor Pohana bubon

o Cervena kontrolka  Svieti po¢as otadania bubna (pranie)
O Oranzovéa kontrolka = Svieti, ked’ je bubon v kl'ude

Motor sa zapina len vtedy, ked’ st splnené vstupné podmienky. Osvetlenie informuje o stave
programu.

Strana 95]113



Automaticka pracka

4. Mechanické suciastky

Aj ked pracka posobi ako jeden spotrebi¢, vo vnutri sa nachadza mnoZstvo prepojenych
¢asti: hriadele, remen, prevody.

V skolskom modeli pouzivame:
e ozubené kolieska % na prenos pohybu z motora na bubon,
o konstrukéné prvky LEGO 9700 &5 | ktoré drzia vietko pohromade.

Piktogram Mechanicka ¢ast® Funkcia

. Ozubené prevody  Zabezpec€uju prenesenie pohybu z motora na bubon

] Konstrukcia LEGO  Tvori zédklad modelu pracky

Y 5. Napajanie
Kazdé¢ technické zariadenie potrebuje energiu. Nasa pracka je napajana:
o cez USB kabel alebo batérie [ ,
e ma napdtie len 3 V, preto sa pouZiva prevod na zniZenie narokov motora.

Vd’aka napajaniu moze pracovat’ bez pripojenia do siete, Co je bezpecné pre skolské
prostredie.

@ Zhrnutie
*s Technoldgia v pracke znamena prepojenie:
e elektroniky (micro:bit, programovanie),
¢ elektromechaniky (motor, spinace, prevody),

o signalov a vstupov, ktoré zabezpecuju bezpecny a spol'ahlivy chod.
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(@ INZINIERSTVO (Engineering)

Inzinierstvo v Skolskom projekte automatickej pracky znamena, ze Ziak sa stava
konStruktérom. Navrhuje, stavia, testuje a vylepSuje model tak, aby fungoval presne ako
skuto¢ny domaéci spotrebic.

_* 1. Navrhovanie modelu

Na zaciatku inzinierskeho procesu je navrh — aké ¢asti budeme potrebovat’, kde ich umiestnime
a ako ich prepojime.

Ziaci si pomocou navodu naplanuju konstrukciu, podl'a ktorej potom zostavia pracku.
Piktogram Cinnost’ Popis

Navrh modelu  Urcenie polohy motora, bubna, spinacov

Pracovny navod = Krok za krokom podl’a stavebnice LEGO 9700

&5 2. Stavba konStrukcie

Model sa stavia zo stavebnice LEGO 9700, ktora obsahuje:
e ozubené kolieska
e hriadele a osky “%
 kostru z technickych LEGO dielov &
e motor, spinace, vodice Y

Ulohou Ziaka je spojit’ diely tak, aby boli pevné, presné a funkéné.

Piktogram Prvok Funkcia

. Prevodové kolesd  Prenos otdcok z motora na bubon
== LEGO konstrukcia Drzi model pohromade

Y, Spojky a osky Otocné a pevné Casti konStrukcie
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¢ 3. Zapajanie vstupov a vystupov

Dalsim krokom je prepojit’ riadiacu jednotku s modelom:
o zapojit’ tlacidla (vstupy),
e zapojit’ motor a LED kontrolky (vystupy),

e pouzit vhodné vodice a konektory.

Kazdy kablik musi ist’ na spravny pin, aby signaly fungovali.

Piktogram Zapojenie Uloha
| { Vstup (P12, P13) Spinace — zapnutie a bezpecnostné dvierka
4 Vystup (PO, P1, P2) Motor a kontrolky

4. Testovanie a ladenie
Po zostaveni je potrebné pracku vyskuasat’:
« Funguje motor? &)
o Reaguje na tlacidlo? O
e Rozsvieti sa spravna kontrolka?

Ak nie¢o nefunguje, hPadame chybu a opravujeme.

Piktogram Testovanie Uloha
Kontrola funkcie = SkuSame, ¢i kazdy prvok reaguje spravne
XK Oprava VylepSujeme chyby v zapojeni alebo kode

5. Optimalizacia

Model mézeme vylepsit’ — napriklad:
o nahradit’ remenl ozubenymi kolesami, ak motor nie je dost’ silny
 nastavit kratsi alebo dlhsi praci cyklus (®
o zjednodusit’ zapojenie vodicov pre prehl'adnost’

Toto je realne inZinierstvo v praxi — Ziaci zaZiju, ¢o robia konstruktéri a vyvojari
skuto¢nych strojov.
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% Zhrnutie

B Inzinierstvo znamena:
o Navrhnut’, postavit’, zapojit’ a otestovat’ model automatickej pracky,
e Riesit’ problémy ako pravi inZinieri,

e Pracovat’ v time, planovat’ a vylepSovat’, ¢o sa nepodari na prvykrat.

Il MATEMATIKA (Mathematics)

Pri navrhu a programovani automatickej pracky pouzivame rdzne matematické vypocty.
Pomahaji nam spravne nastavit’ ¢as prania, spotrebu energie a vody, aj ota¢ky motora.
Matematika je teda sucastou kazdého pracieho cyklu!

> 1. Meranie ¢asu — dizka pracieho cyklu

Kazdy program v pracke trva urcity ¢as. V naSom modeli je to rozdelené na dve Casti:

Piktogram Faza programu Trvanie (pribliZne)
50% otaCanie bubna 50 x 200 ms =10 000 ms =10 s
0O 5x kratke otocenie 5 x (200 ms +2 000 ms) =11's

Celkovy &as pracieho cyklu: 21 sekind &

2. Otacky motora a prevody

Motor sa ota€a rychlejSie ako bubon. Preto pouZivame ozubené kolesa, ktoré menia pocet
otacok.

Ak pouzijeme koleso s 8 zubmi na motore a 40 zubmi na bubne, vypocitame prevodovy
pomer:

=9 40:8=5:1

Bubon sa oto¢i 1x, ked’ sa motor oto¢i 5x )
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A 3. Spotreba vody a energie

Energeticky Stitok pracky obsahuje dolezité udaje, ktoré vieme ¢itat’ a porovnavat’:

Piktogram Hodnota Jednotka
4 Spotreba energie 47 kWh / 100 cyklov
é Spotreba vody 45 litrov / cyklus

Hluk pri odstredovani 73 dB

Ziaci si mo6zu porovnat’ dva §titky a rozhodnit, ktora pracka je ispornejsia.

~ 4. Hmotnost’ pradla

Kazda pracka mé maximalnu nosnost’ bubna. Musime sledovat, aby sme ju neprekro¢ili.

Priklad Odev Hmotnost’ priblizne

= Tricko 0,2-0,3kg
|| Nohavice 0,5-0,7 kg
b Obliecky 1,0-1,5kg

Ak je max. kapacita 4 kg, Ziaci si moézu precviCit’ s€¢itanie hmotnosti odevov.

(3 5. Logika a podmienky v programe
Program na micro:bit pouziva logické podmienky, napriklad:

Ak je P12 =1 a P13 = 1, potom spusti pranie.

Ziaci si precvi¢ia kombinacie logickych hodnét (pravda/nepravda) a vytvoria si vlastné
»ak — potom* scenare.

Vstup P12 Vstup P13 Spusti pranie?

0 0 X NIE
1 0 X NIE
0 1 X NIE
1 1 ANO
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@ Zhrnutie
il Matematika v pra¢ke znamena:
e vypodty dasu O
e vypolty pomeru otacok 4F
e meranie spotreby energie a vody 4+ &
e scitanie hmotnosti -

 logické rozhodovanie ,,ak — potom* &)

Vsetky tieto ¢innosti rozvijaju matematické myslenie v realnom kontexte.
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5.3 Vytvaranie kodu pre automatickd pracku

V tejto kapitole sa naucis, ako funguje program pre simulaciu automatickej pracky,
vytvoreny pomocou mikropocitata BBC micro:bit. Pomocou jednoduchych prikazov a logiky
si ukadzeme, ako sa da riadit’ pracka podobne ako v skuto¢nom zivote — so spina¢mi, motorom
a svetelnymi kontrolkami. Tento model ti pomoéze pochopit’ principy automatizacie,
bezpecnosti a riadenia zariadeni, ktoré pouZzivame kazdy deil.

digitilne zapisaf kolik P8 ~
digitilne zapisat kolfk P2 *

digitilne zapisaf kolik P1 v

digitilne zapisaf kolik P2 ~
digitilne zapisaf koldk Pl «

digitilne zapisaf koldk P2 w

digitilne maéftat knlfk
digitilne zapisaf kolik P8 v
digitilne zap{saf kolik P2 »
digitilne zapisaf kolik P1 v

pozastavit (ms) @

digitilne zapfisaf koldk P8
pozastait (ms)
inak

digitilne zapfsat koldk P2 v
digitdlne mapisat koldk P1 w

digitilne zapisat kolfk P8 v

(C)
®

inak

digitflne zapfsaf kolik PL v hodaota G

digitdlne zapisat kolfk PO v fndmtao

digitilne zapisaf kolik P2 v hodmota o

®

Obrazok 60 Riadiaci program pre model automatickej pracky
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@& Ako pracuje program simulicie automatickej pracky

Tento program je naprogramovany v prostredi MakeCode pre mikrokontrolér BBC micro:bit
a slizi na simuléciu spravania sa automatickej pracky.
Program ovlada tri hlavné Casti:

« O Hlavny vypinaé (pripojeny na kolik P12),

e || Bezpecnostny spinaé dveri (pripojeny na kolik P13),

e [ Elektromotor a kontrolky (ovladané cez vystupy PO, P1, P2).

@ 1. Kedy sa program spusti?
Program neustale sleduje, ¢i je:
« hlavny vypina¢ zapnuty (P12=1) O
o dvere pracky zatvorené (P13 =1) [ s

Ak su obe podmienky splnené, program za¢ne simulovat’ pranie.

2. Praci cyklus (opakuj 50x)
Prva Cast’ programu opakuje 50-krat nasledujtice kroky:
e Skontroluje, ¢i su dvere stale zatvorené (P13 = 1).
e Ak ano, spusti sa:
o elektromotor (PO =1) &)
o kontrolka P1 (P1=1)
o kontrolka P2 (P2 =0)
o Po 200 milisekundéach sa opét’ vypne elektromotor (PO = 0) [J

@ Takto pracka simuluje otacanie bubna — kratkymi impulzmi (napodobiije ,, pranie ).

Ak st dvere otvorené (P13 # 1), kontrolky signalizuji chybu:
e P1 =1 (svieti kontrolka dvierok),
e PO =0 (elektromotor sa nevypne),

e P2 =0 (vypnuta kontrolka prania).
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) 3. Kratke pootocenie bubna (opakuj 5x)

Po hlavnom cykle sa vykona eSte 5-krat tzv. preruSované otacanie bubna:
e Spusti sa elektromotor (PO = 1) na 200 ms, potom sa vypne.
e Nasleduje pauza 2 sekundy.

e Tento cyklus sa zopakuje patkrat.

@ Predstavuje to fazu plakania alebo jemného otacania pred odstredenim.

& 4. Co ak niefo nie je v poriadku?
Program stale sleduje, ¢i st dvere zatvorené. Ak nie:
e Elektromotor sa nevypne (PO = 0)
o Kontrolka chyb (P1 = 1) svieti
o Kontrolka prania (P2 = 0) je vypnuta

To sluzi ako bezpe€nostna ochrana, podobne ako v skutocnej pracke.

Zhrnutie:

B Cinnost’ . Popis
O Zapnutie P12 a P13 Podmienka na spustenie programu
B pro=1 Spustenie elektromotora

. Pl=1 Kontrolka zapnutia

6 P2=0/1 Kontrolka reZzimu prania alebo chyby
50x opakovanie Féaza simulacie prania
5x opakovanie Kratke otoc¢enia bubna (napr. plakanie)

& Otvorené dvere (P13 =0) Zastavenie motora a signalizicia poruchy
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5.4 Zapajanie automatickej pracky

Aby mohla automatickd pracka spravne fungovat’, musi byt' kazdy jej komponent spravne
pripojeny k riadiacej jednotke. V tejto Casti si ukdZzeme, ako zapojit model automaticke;j
pracky, ktory je zostaveny zo stavebnice LEGO Education 9700 a ovladany
mikrokontrolérom BBC micro:bit.

Navod na zostavenie automatickej pracky zo stavebnice LEGO Education 9700

Obrazok 61 Navod na zostavenie automatickej pracky (Lego 9700 by Lego Group, 1990)

Strana 105|113



J& %

Automaticka pracka

Obrazok 62 Navod na zostavenie automatickej pracky, krok 1 - 3 (Lego 9700 by Lego Group, 1990)

-5 (Lego 9700 by Lego Group, 1990)

Obrazok 63 Navod na zostavenie automatickej pracky, krok 4
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Obrazok 65 Navod na zostavenie automatickej pracky, krok 8 - 10 (Lego 9700 by Lego Group, 1990)
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Obrdzok 66 Navod na zostavenie automatickej pracky, krok 11 - 12 (Lego 9700 by Lego Group, 1990)

Nakol’ko elektrické napitie z BBC micro:bit je len 3 V a elektromotor z lega pracuje idealne
napitim 4,5 V odporu¢ame nahradit’ remenovy prevod z elektromotora na bubon pracky
ozubenym prevodom. V tomto pripade treba pouzit dve ozubené kolesa. Jedno s pocétom
zubov 8 pripevnime na hriadel” elektromotora a druhy pocet zubov 40 na hriadel’ bubna.

Model obsahuje vstupy (napr. vypinace) a vystupy (napr. motor a Ziarovky). Zapojenim

v v

komponentov podla instrukcii sa naucis, ako sa prenasaji signaly medzi suciastkami a ako
riadiaca jednotka ,,rozkazuje* pracke, co ma robit’.

Y Sposob zapojenia

Model automatickej pracky ma dva vstupy a tri vystupy, ktoré treba spravne prepojit pomocou
spojovacich vodicov zo stavebnice LEGO.

@ Vstupy (prijem signalu z tladidiel)

Komponent (32 =* Popis
Pripojenie
O Hilavny vypinaé¢ [-P12 Zapina celu pracku (Startuje program).
¥ = Bezpeénostny spina¢ I-P13 Overuje, €1 su dvierka zatvorené — kvoli
dveri bezpecnosti.
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Zapojenie:
1. ¢ Spojime svorku hlavného vypinaca s vstupom I-P12 na riadiacej jednotke.

2. ¢ Spojime svorku bezpecnostného spina¢a na dvierkach s vstupom I-P13 na
riadiacej jednotke.

. Vystupy (ovladanie komponentov)

Komponent B = Popis
Pripojenie

)  Elektromotor (otada Q-PO Ovléada ot4acanie bubna pocas prania.
bubon)

@® Signalna Ziarovka — Q-P2 Svieti, ked’ sa bubon otaca.

,pranie

@® Signalna ziarovka - Q-P1 Svieti, ked’ bubon stoji alebo ¢akd medzi
,klud* fazami.
Zapojenie:

1. ¢ Spojime svorku elektromotora s vystupom Q-P0 na riadiacej jednotke.

2. ¢ Spojime svorku €ervenej signalnej Ziarovky (indikacia otacania) s vystupom Q-
P2.

3. ¢ Spojime svorku oranzovej signalnej Ziarovky (indikécia pokoja) s vystupom Q-
P1.

¢ Zhrnutie
e Vstupy (I-P12, I-P13) zist'uju, ¢i je pracka zapnuta a dvierka zatvorené.

e Vystupy (Q-P0, Q-P1, Q—P2) ovladaju elektromotor a Ziarovky, ktoré signalizuju stav
pracky.

o Spravne zapojenie je kI'ucové pre fungovanie simulicie a bezpecnost’ modelu.
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Pocas prace s touto ucebnicou si sa zoznamil s mikrokontrolérmi a ich vyuzitim v kazdodennom
zivote. Naucil si sa merat’ teplotu a vlhkost, vytvorit' zavlazovaci systém, meteorologicku
stanicu ¢i model automatickej pracky. Vsetky tieto projekty ukazali, ze technologia nie je len
nieco zlozité a vzdialené, ale Ze si ju méze$ zostavit’ a ovladat’ aj ty sam. Ziskal si vedomosti z
fyziky, informatiky, matematiky aj techniky — a o je najdolezitejSie, naucil si sa ich spajat’ do
jedného celku.

Ako sa zmenil tvoj pohl’ad na technolégiu?

Na zaciatku si mozno technolédgie vnimal ako nieco, ¢o vytvaraju dospeli odbornici alebo vedci.
Teraz uz vies, Ze aj ty mozes byt sucast'ou tohto sveta. Naucil si sa programovat’ v MakeCode,
zapdajat’ senzory a riadit’ zariadenia. Vie§, Co znamena vstup, vystup, cyklus a podmienka. Vies,
ze za kazdym smart zariadenim je program, ktory urcuje jeho spravanie. Vies, Ze svet okolo nés
mozeme skumat’ aj vlastnymi meraniami.

Preco je STEM dolezity?

STEM znamena veda, technoldgia, inzinierstvo a matematika. Tieto Styri oblasti sa navzajom
doplnaja a tvoria zdklad moderného vzdelavania. V tejto uéebnici si videl, Ze meranie teploty
nestaci — treba vediet’, preco ju meriame (veda), ako postavit’ zariadenie (technolégia), ako ho
navrhnut’ a otestovat’ (inZinierstvo) a ako spracovat’ udaje (matematika). Takéto komplexné
myslenie ti pomdze nielen v Skole, ale aj v budiicnosti, pri hl'adani prace, rieSeni problémov a
v kazdodennom Zivote.

AKko vie$ vyuzit’ ziskané poznatky v praxi?

Mozno si doma postavi§ meteostanicu a bude$ sledovat’ zmeny pocasia. Mozno vytvori§
zavlazovanie pre izbové rastliny alebo zeleninu na balkone. Alebo si vymysli§ tplne novy
projekt —napriklad zariadenie, ktoré ti pripomenie, kedy mas napit’ sa vody alebo vyvetrat’ izbu.
Vd’aka tejto ucebnici uz vies, ako na to — vie§ zostavit’ obvod, naprogramovat’ spravanie a
vyhodnotit’ vysledky.

Rozvijaj svoju tvorivost’ a zrucnosti d’alej

To, €o si sa naucil, je len zaciatok. Technoldgia sa neustile meni a vyvija. Ak ta bavi zapdjat,
programovat a skamat’, uréite pokracuj d’alej. Skus Arduino, Raspberry Pi, robotiku alebo 3D
tla¢. Citaj, sleduj videa, pytaj sa, experimentuj. Ak nie¢o nefunguje, hl'adaj chybu a skiigaj
znova. Tak sa ucia aj profesiondli. Tvoja zvedavost’ a vytrvalost’ s tvojim najva¢sim darom.

Spolupraca a timova praca

Mnohé ulohy v ucebnici si mohol riesit’ aj s kamaratmi alebo spoluziakmi. Spolupréaca je
dolezité sticast’ kazdého vicsieho projektu. V time sa u¢ime komunikovat’, rozdel'ovat’ si tlohy,
pocuvat inych a reSpektovat’ ich nazory. V budicnosti bude praca v timoch beznou stcastou
kazdého zamestnania. Uz teraz si si vyskusal, ze niekedy je lepSie hl'adat’ rieSenie spolo¢ne, nez
pracovat’ sam.
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Technologia pre lepsi svet

Mikrokontroléry a technologie nie st len na hranie alebo na zabavu. Daju sa vyuzit na zlepSenie
sveta. Pomocou nich vieme Setrit’ vodu, energiu, znizovat’ odpad, sledovat’ kvalitu ovzdusia,
pomdhat’ star§im l'udom alebo l'udom so zdravotnym znevyhodnenim. Aj tvoj projekt
Uhorkomat ukazal, Ze technologia moze prispiet’ k udrzatel'nosti a starostlivosti o prirodu.

Reflexia a spitna vizba

Skus sa na chvil'u zastavit’ a zamysliet’ sa: Ktory projekt ta najviac bavil? Co ti i§lo Pahko a ¢o
bolo pre teba vyzvou? Co by si cheel vylepsit’ alebo doplnit'? Pisanie si poznamok, kreslenie
schém alebo pisanie dennika o tom, Co si sa naucil, ti méze pomdct’ lepSie si zapamaétat’, Co si
robil, a kam sa chce$ posunut’ d’alej. Kazda skusenost’ je cennd — aj ta, ktora sa nepodari.

Buducnost’ patri digitalnemu mysleniu

Digitalne zruc¢nosti dnes potrebujeme v kazdom odbore — od zdravotnictva po dopravu, od
stavebnictva po ekologiu. Vd’aka tejto ucebnici mas vyborny Start. Uz teraz vies programovat,
chapes logiku riadiacich systémov, poznas§ pojmy ako vstup, vystup, slucka ¢i senzor. To vSetko
ta pripravuje na svet, v ktorom budu technologie stale dolezitejsie.

Pod’akovanie a motivacia do d’alSich krokov

Dakujeme, Ze si sa rozhodol siahnut’ po tejto uéebnici a pracovat’ s fiou az do konca. Verime,
ze ta inSpirovala, pobavila, poucila a posunula vpred. Kazdy jeden projekt, ktory si vytvoril, je
dokazom tvojej Sikovnosti a tvorivosti. Nezabudni, ze vSetko, ¢o si sa naucil, méze$ posuvat
d’alej — kamaratom, rodine alebo mladSim Ziakom. Technoldgia ma zmysel vtedy, ked’ pomaha,
spaja a rozvija. Drzime ti palce v d’alSom objavovani!
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