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Uvod

Zijeme v dobe, ked’ sa technologia stala neoddelitelnou su¢astou nasho sveta. Kazdy den
pouzivame rozne zariadenia — od mobilnych telefonov az po inteligentné doméace spotrebice.
Mnohé z nich funguji vd’aka malym pocitaom nazyvanym mikrokontroléry. MozZno si to
neuvedomujeme, ale mikrokontroléry riadia automatické dvere, semafory, hracky ¢i dokonca
pracky. V tejto ucebnici sa nau¢ime, ako takéto malé pocitace funguju — a este dolezitejSie —
ako ich m6zeme pouzit’ my sami.

Nasim sprievodcom bude mikrokontrolér BBC micro:bit. Tento maly, ale Sikovny ,,mozog™
dokaze pomocou programu vykonat’ rozne ulohy — zapnut’ Cerpadlo, zmerat’ teplotu alebo
rozsvietit’ svetlo. V tejto ucebnici si ukdZeme, ako sa daji mikrokontroléry vyuzit na zlepSenie
nasho okolia, ako mézu pomoct’ prirode, zvieratam aj l'udom. A ¢o je najdolezitejSie — vSetko
si vyskusame sami!

Co je to STEM a preco ho potrebujeme?

Slovo STEM je skratka pre Styri oblasti, ktoré sa v tejto ucebnici prepajaju:

S — Veda (Science)

T — Technologia (Technology)
_* E — InZinierstvo (Engineering)
. M — Matematika (Mathematics)

Tieto oblasti st zdkladom dne$ného moderného sveta. VSetko, ¢o nés obklopuje — domy, autd,
telefony, ale aj Cisticky vody, farmy alebo dopravné systémy — vznikli prave vd’aka spojeniu
vedy, techniky, konstruovania a pocitania.

Ked’ sa nau¢ime prepdjat’ tieto oblasti aj my, dokaZzeme vytvorit’ vlastné napady, vylepsit’ veci
okolo seba a riesit’ problémy. STEM nas u¢i mysliet’ ako vedec, konat” ako inZinier, tvorit’ ako
technik a pocitat’ ako matematik.

Ucdenie cez objavovanie a tvorenie

V tejto ucebnici sa nebudeme ucit’ len z textu. Budeme skimat’, tvorit’, merat’ a programovat’.
Nase ruky budu zapdjat’ kabliky, zostavovat’ suciastky a nase hlavy budu rozmyslat nad tym,
ako vsetko spojit, aby to fungovalo.

Kazdy projekt, ktory v ucebnici ndjdete, vas krok po kroku prevedie od napadu cez navrh az po
samotnu stavbu a programovanie zariadenia. Naucite sa, ako sa z malého napadu stane skuto¢ny
funkény vyrobok.
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Projekty st navrhnuté tak, aby ste sa pri nich nielen naucili, ale aj zabavili. M6Zete na nich
pracovat’ sami, v dvojici alebo ako tim. Kazdy projekt vas povedie k novym otazkam: Preco to
funguje? Ako to médzem vylepsit? Co by som mohol vytvorit nabudiice?

NasSe témy — Cisticka, liahei, automat, terarium, akvarium

V tejto ucebnici si vyrobime a naprogramujeme niekol’ko zaujimavych zariadeni. Kazdé z nich
je zaroven pokus, hra aj vedecky projekt.

Zatneme CistiCkou vody, ktord ndm ukaze, ako sa dd pomocou filtra a Cerpadla vycistit
dazd’ova voda. Potom si postavime liahen na prepelice, kde mikropoc¢ita¢ udrziava spravnu
teplotu pre vyvin mlad’at. Neskor vytvorime automat na vajicka, ktory pomocou svetelného
reZimu zvySuje znaSku prepelic. Vytvorime inteligentné terarium pre slimaka, ktoré sleduje
a riadi vlhkost,, teplotu aj osvetlenie. A nakoniec sa pozrieme na sladkovodné akvarium ako
na automatizované prostredie pre rybicky a iné zZivocichy.

Kazda téma bude obsahovat’ nielen praktickt Cast’, ale aj vysvetlenie toho, ako to stvisi s
bioldgiou, fyzikou, technikou ¢i matematikou.

AKko ¢itat’ tito ucebnicu?
Kazda kapitola bude mat’ rovnaku Struktaru. Vzdy sa dozvies:
o Co je ciePom projektu — ¢o ideme vytvorit' a preco.
e Z akych casti sa zariadenie sklad4a — ¢o budeme potrebovat’.
e Ako ho naprogramujeme — jednoduchy program v MakeCode.
e Ako ho zostrojime — krok za krokom, s obrazkami a vysvetlenim.

e Co sa pri tom naucime — prepojenie s vedou, technikou, matematikou a inZinierstvom.
Tato kapitola je urcena aj pre tvojho ucitel’a, rovnako ako ja texty oznacené modrym
ramc¢ekom.

e Zaujimavosti — dozvies sa vel'a zaujimavych informécii. VSetky zaujimavosti najdes
v oznacené v takomto ramceku.

o Bezpecénost’ — dbaj na svoju bezpecnost’ a svoje zdravie. VSetky informacie, ktoré st
dolezité pre tvoju bezpecnost st zvyraznené v takomto Zltom rdmceku. Davaj si
POZOR!

Najdes tu aj otdzky na zamyslenie, ulohy na meranie a porovnavanie, zaujimavosti z redlneho
sveta a priestor na vlastné napady.

Strana 10| 151



Nepotrebujes$ byt’ expert

Na pracu s touto uc¢ebnicou nepotrebujes byt programator, vedec ani technik. Staci ti zvedavost’,
ochota skiimat’ a chut’ tvorit’. Mnoh¢ tlohy zvladnes sam, in¢ budes robit’ v skupine. Pomoze ti
ucitel’, spoluziaci aj obrazky a navody v tejto knihe.

Kazdy krok je vysvetleny jednoducho, aby mu rozumel aj ten, kto nikdy predtym nemal v ruke
kablik alebo mikropocita¢. Ak sa nieCo nepodari, nevadi — prave skuSanim, opravovanim a
vylepSovanim sa u¢ime najviac.

Preco sa to oplati?

Ak si niekedy premyslal, na ¢o je v Skole fyzika, chémia alebo informatika, tak prave teraz
uvidi$ odpoved’. Vd’aka tejto ucebnici zistis, ako sa d4 pomocou vedomosti zo skoly vytvorit
nieco, ¢o funguje a ¢o ma zmysel.

Naucis sa:
e pracovat’ s technikou,
e programovat mikrokontrolér,
e riesit redlne problémy,
e pracovat’ v time,
e pozorovat’ prirodu a jej zdkonitosti,
e merat’, porovnavat’, analyzovat,

o premyslat’ ako vedec, tvorit’ ako inZinier a konat’ ako ochranca prirody.

Tak pod’me na to!

Pred nami je cesta plna objavovania, vynaliezania a uenia. MoZzno prvykrat v Zivote vytvori§
zariadenie, ktoré nieco robi automaticky. Mozno zistis, ze t'a bavi programovat’, stavat’, merat’
alebo pozorovat’. A mozno pride$ na napad, ktory este nikto nevyskusal.

Tato ucebnica nie je len o ¢itani. Je o tebe, tvojich napadoch a o svete, ktory moze§ menit’ — aj
ako Ziak zakladnej Skoly. Tak sa neboj, otvor d’al$iu stranku a zacnime tvorit’!
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Cisti¢ka vody

1 Cisticka vody

Voda je vel'mi dolezita pre zZivot — bez nej by sme nemohli pit’, pestovat’ rastliny ani sa umyvat’.
Aj preto je dolezité, aby sme sa naucili s vodou Setrit’ a aby sme vedeli, ako ju ¢istit’, ked’ je
znedistend. Cim viac o vode vieme, tym lepsie vieme pomdct’ prirode aj sebe.

V tejto aktivite sa zoznamime s uéebnou pomédckou Cisti¢ka vody, ktort si sami zostavime.
Pomocou mikropocitaca BBC micro:bit vytvorime jednoduchy automaticky systém, ktory
dokéze zistit, ¢i je nadoba plna dazd’'ovej vody, a ak ano, zapne Cerpadlo a vodu precerpa cez
jednoduchy filter. Tymto spdsobom si sami ukazeme, ako funguje zakladna filtracia vody.

Do zostavy moézeme pridat’ aj senzor vlhkosti, ktory micro:bitu povie, Ze v nadobe je voda.
BBC micro:bit potom cez relé zapne €erpadlo, ktoré vodu presunie do druhej nadoby s
filtracnym materidlom. Nakoniec sledujeme, ako vyzera voda pred a po precisteni.

v . e
%% Co sa pri tom nau¢ime?
e Ako sa voda ¢isti pomocou filtra.

e Ako sa meria pritomnost’ vody alebo vlhkost'.

e Ako naprogramovat’ micro:bit, aby spustal cerpadlo podla toho, ¢o "povie" senzor.

Ako sa stardme o zivotné prostredie a vodné zdroje.

S ¢éim to suvisi v Skole?

Prirodoveda / Bioldgia: zneCistenie vody, kolobeh vody v prirode.

Fyzika: pradenie kvapalin, ¢erpanie, elektrické obvody.

Chémia: zlozenie vody a necistot.

Technika a informatika: praca s mikropocitacom, programovanie.

Environmentalna vychova: starostlivost’ o vodné zdroje a udrzatel'ny rozvoj.

Co budeme potrebovat’?

e BBC micro:bit

e relé modul

o senzor vlhkosti

e malé cerpadlo

e 2 plastové nadoby

o filtraény materidl (napr. piesok, aktivne uhlie, gaza)

o prepojovacie kable, USB kabel a pocitac

Strana 12151



Cisti¢ka vody

*& Zrudnosti, ktoré si precvi¢ime:

zapajanie obvodov a jednoduchych zariadeni,
o zékladné programovanie,
e timova spolupraca a hl'adanie rieSeni,

e pozorovanie a zaznamenavanie vysledkov.

1.1 Cistenie vody

Voda je jednym z najdolezitejSich zdrojov pre zivot. V mestach a dedinach sa odpadova voda
Gisti v Cistitkach odpadovych vod pred tym, nez sa vrati spit’ do prirody. Cistenie vody je
dodlezité pre ochranu zivotného prostredia a zachovanie kvality vody pre d’alSie generacie.
Cistenie vody prebieha v niekolkych fizach, aby sa odstranili rozne typy zne&istenia. Tieto

kroky zahfiaju mechanické, biologické, chemické procesy a tzv. doc€istenie.

Mechanické Cistenie: Biologické (Cistenie: Chemické Cistenie: Docistenie a filtracia:
odstranenie  hrubych aktivacny proces- pridavanie Cinidiel pieskova filtracia
necistot baktérie menia (siran hlinity), adsorpcia na aktivhom
sedimentdcia-  pevné organick¢ latky na dochadza k tvorbe uhli

Castice sa usadia na dne jednoduchsie ako oxid vlociek  (flokulaty), dezinfekcia-  pouZitie
nadoby uhlicity, vodu ktoré sa odfiltruju. chloru, UV ziarenie,
odstraiiovanie tukov a a energiu. Neutralizacia- TUprava ozonu.

olejov biologické filtre pH vody na 6,5-8,5

Filtracia a adsorpcia

v Filtracia je oddelovacou metddou, pri ktorej oddel'ujeme
zlozky zmesi na zaklade odlisnej velkosti ich Castic (napriklad
oddelime malé Castice od kvapaliny).

v' Pri filtracii ako chemickej metode sa vyuziva tzv. filtracna

aparattra, ktord pozostdva zo stojana, lievika, filtracného

papiera, kruhu, ty¢inky a kadic¢ky. Znecistena kvapalina sa leje
po ty¢inke do lievika, na filtratnom papieri sa zachytia Obrizok 1 Filtracia ako
laboratorna metoda
necistoty a vysledkom je zachytenie filtratu. Pre dosiahnutie
viditeI'ného vy¢istenia, filtraciu mézeme zopakovat’ niekol’kokrat.
v' Pri technickej filtracii voda prechddza cez rozne vrstvy filtracnych materidlov, ako su piesok,
Strk a aktivne uhlie, ktoré odstrania rozny necistoty. Voda zbavena usadenych necistot sa

Cisti cez pieskové filtre, drobnucké necistoty sa zachytavajii na zrnkach piesku, ktoré

nasledne obal’uju.
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v" Opakovanie filtracie moze zlepsit' vysledok. Voda bude cistejSia, ak ju nechame prejst’ cez
filter viackrat.

v Adsorpcia je proces, pri ktorom urcité latky (napr. aktivne uhlie) prichytia na svoj povrch
iné Skodlivé latky (napr. zvySky Cistiacich prostriedkov). Aktivne uhlie mé vel’ky povrch s
mnohymi malymi poérmi, do ktorych sa tieto latky zachytia. Kde sa s Cistenim vody

stretavame?

e Doma — niektori I'udia pouzivaju vodné filtre na kuchynskych kohutikoch alebo
filtrovacie kanvice.

e 'V prirode — turistické filtre pomahaju Cistit’ vodu z potokov na pitie.

e V redlnom svete — velké Cisticky denne vycistia miliony litrov vody a pomahaju tak

zivotnému prostrediu.

Zaujimavost’

Vedci skiimaju prirodné materialy, ktoré by mohli Cistit’ vodu este efektivnejSie. Napriklad
rastliny v mokradiach dokdzu vodu prirodzene filtrovat’. Takéto prirodné ¢isticky su Setrné

k prirode a zaroven vel'mi u¢inné.

Zhrnutie:

Cistenie vody je dolezity proces, ktory zabezpeduje, aby bola voda &ista a bezpe&na. Pomocou
mechanickych, biologickych a chemickych metéd vieme vodu zbavit’ necistot. Vd'aka filtracii
a adsorpcii sa z vody odstrania aj tie najmensie Castice. Znalost tychto procesov pomaha detom

lepSie porozumiet’ ochrane prirody a udrzateI'nému hospodareniu s vodou.

1.2 Vybavenie na vyrobu automatickej €isticky vody

Na to, aby sme si mohli zostrojit’ automaticku ¢isticku vody, budeme potrebovat’ kombinaciu
technickych suciastok, filtraénych materialov a jednoduchého naradia. V tejto kapitole sa
podrobne oboznamime s kazdou potrebnou pomodckou a vysvetlime si, akii mé v projekte
funkciu.

™ Elektronické a technické suciastky

BBC micro:bit

Maly mikropocitac, ktory sltzi ako mozog celej Cisticky. Riadi ¢erpadlo na zéklade tdajov zo
senzora vlhkosti. Pomocou jednoduchého programu dokaze zapnut alebo vypnut’ pripojené
zariadenia.
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Senzor:bit (napajanie 3V)

Je rozSirujuca doska, ktora sa pripaja k mikropoc¢itacu BBC micro:bit. Umoznuje Pahké a
bezpe¢né pripojenie roznych elektronickych suciastok, ako st senzory, ¢erpadla, relé alebo
LED diody.

Predstav si ju ako rozdvojku alebo rozbocovaé, ktory ti umozni pripojit’ viac zariadeni
naraz, bez toho, aby si musel pripéjat’ vodi¢e priamo k micro:bitu, ¢o moze byt pre ziakov
narocné.

Ako vyzera a ¢o obsahuje?

B &
& &

I8

]

gl
= e@m@mm—@@ >

Obrazok 2 Senzor:bit Zdroj: https://www.amazon.com/Elecfreaks-microbit-Sensor-Integrated-Compatible/dp/B093QL3DVT

Senzor:bit je mala plosnéa doska s niekol’kymi vystupmi a vstupmi. Na jej povrchu ndjdeme:

Y Napajaci konektor (3V a GND) — zabezpecuje privod energie pre senzory a
zariadenia.

& Digitalne a analégové piny (napr. PO, P1, P2...) — umoZiiuju pripojit’ senzory
alebo vystupné zariadenia.

¢’ Koliky pre jednoduché zasunutie vodic¢ov — drotiky sa len zasunu do otvorov, nie
je potrebné spajkovanie.

. Otvory na priskrutkovanie micro:bitu — micro:bit sa da bezpecne pripevnit’.
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) Na ¢o slazi v &isticke vody?
V projekte automatickej €isticky vody senzor:bit:
1. Spoji micro:bit s ostatnymi suciastkami — senzor vlhkosti, rel¢ modul a ¢erpadlo.

2. Zabezpefi, Ze do Cerpadla ide spravne napitie — a to len vtedy, ked’ micro:bit vysle
prikaz cez vystup (napr. P2).

3. Umoziuje jednoduché a bezpecné zapojenie aj pre zaciato¢nikov.
Preco je dolezité, Ze ma 3V vystup?

Niektoré senzory, ako napriklad senzor vlhkosti, alebo moduly ako relé, nepotrebuju vel’a
energie. Prave preto senzor:bit poskytuje stabilné a bezpe¢né napajanie 3V, ktoré je vhodné
pre vSetky suciastky v tomto Skolskom projekte.

@& Zhrnutie pre Ziakov
e Senzor:bit poméha spajat’ vSetky casti projektu dokopy.
e Umoziuje micro:bitu posielat’ prikazy ¢erpadlu alebo ¢itat’ hodnoty zo senzorov.

e Jeto pomocnik pri stavbe jednoduchych smart zariadeni, ako je automaticka cisticka
vody.

Senzor vlhkosti

Sluzi na zistenie, €i sa v nadrzi nachadza voda. Ak senzor zaznamena vlhkost’ (napr. dazd’ovl
vodu), posle micro:bitu signdl, Ze mé zapnuat’ Cerpadlo.

Senzor pddnej vlhkosti je elektronickd suciastka, ktord slizi na meranie vlhkosti v péde.
Znamena to, ze zistuje, kol’ko vody sa nachadza v zemi — ¢i je poda suchd, mierne vlhké alebo
vel’'mi mokra. Tento senzor sa nachadza aj v sade Smart Home Kit pre BBC micro:bit, vd’aka
¢omu mézeme vytvarat’ jednoduché projekty, ktoré pracuju s redlnymi idajmi zo svojho okolia.
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Obrdazok 3 Senzor pédnej vihkosti Zdroj: https://www.hwkitchen.cz/microbit-elektronicke-moduly/

Ako senzor funguje?

Senzor ma dve vodivé sondy (kovové prazky), ktoré sa zasuni do pody. Ked'ze voda vedie
elektricky prud, vlhkost’ pody ovplyvinuje jej elektrickti vodivost. Senzor meria odpor medzi
tymito dvoma elektrédami:

e Vysoka vlhkost’ = nizky odpor = vysSi vystupny signal
o Nizka vlhkost’ = vysoky odpor = niZz$i vystupny signal

Hodnota zo senzora je nasledne prevedend na analdgovy signdl, ktory sa da ¢itat’ pomocou
analdogového vstupu na rozsirujucej doske pre micro:bit, napr. sensor:bit alebo IoT:bit.

Y Pripojenie k micro:bitu
e Vystup senzora (SIGNAL) sa pripoji na analégovy pin (napr. PO).
e Napdjanie: +3V a GND z micro:bitu alebo rozsirujucej dosky.

& Aplikicia v projekte: Cisti¢ka vody

V projekte automatickej Cisticky vody moze byt senzor vlhkosti pouzity ako jednoduchy
detektor pritomnosti vody v nadobe s Cistiacim substratom alebo spina¢ pre aktivaciu
cerpadla.
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Relé modul
4 Co je to relé modul?

Relé modul je malé elektronické zariadenie, ktoré funguje ako automaticky vypina¢ alebo
prepina¢. Pomocou neho moézeme micro:bitom zapinat® a vypinat’ silnejSie zariadenia, ako
su napriklad ¢erpadla alebo svetla.

BBC micro:bit sim nedokaZe dodat’ dostato¢né napiitie alebo prid na spustenie napriklad
cerpadla. Prave preto potrebujeme relé — micro:bit dé relé signdl, a relé zabezpeci, Ze sa
cerpadlo zapne alebo vypne.

“4 Ako vyzera relé modul?

Obradzok 4 Relé modul Zdroj: https://uk.pi-supply.com/cdn/shop/products/1-Channel-Relay-3V-Relay-Module-for-Microbit-
Angle-Left 1024x1024.png?v=1571708735

Relé modul je mal4 doska, na ktorej sa nachadza:
o Elektromagnetické relé — hlavna stciastka, ktora vykonava prepnutie.

e Svorky alebo vystupy (COM, NO, NC) — tu sa pripaja zariadenie, ktoré¢ chceme
ovladat’.

e Vstupy pre signal a napajanie (IN, GND, VCC) — sem pripojime vodice z micro:bitu
(cez senzor:bit).

o LED didda —rozsvieti sa, ked’ je relé zapnuté.
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/?:':“ AKo relé funguje?

1. BBC micro:bit vySle signal (napriklad cez vystup P2).

2. Relé prijme tento signdl a spoji elektricky obvod, ¢im sa spusti zariadenie, napriklad
ponorné cerpadlo.

3. Ked micro:bit signal vypne, relé prerusi obvod a Cerpadlo sa zastavi.

Rel¢ tak funguje ako "'mostik" medzi slabym mikropocitacom a silnejSim zariadenim.
< Ako sa pouZiva v &isti¢ke vody?
V naSom projekte:
e Senzor vlhkosti zist'uje, ¢1 je v nadobe voda.
e BBC micro:bit podl'a toho vyda prikaz.

e Relé potom zapne alebo vypne ¢erpadlo, ktoré precerpa vodu cez filter.

Bez relé by Cerpadlo nemohlo byt’ riadené micro:bitom, pretoze potrebuje viac energie, nez
micro:bit zvladne.

| Bezpetnost

Relé¢ modul v Skolskom projekte pracuje s nizkym napitim (3—5 V), preto je pre ziakov
bezpeény. Aj tak vSak musime dodrziavat’ pokyny ucitel’a a spravne zapajat’ vodice.

B Zhrnutie pre Ziakov
e Relé je ako spinad, ktory sa ovladda prikazom z BBC micro:bitu.
o Umoznuje zapinat’ a vypinat’ silnejSie zariadenia.

eV nasej Cisticke vody spust’a ¢erpadlo podl’a toho, ¢o zisti senzor.

Ponorné éerpadlo

Ponorné Cerpadlo je malé zariadenie, ktoré sluzi na preerpavanie vody z jednej nadoby do
druhej. V nasom pripade ho pouzijeme na to, aby nasavalo znecistenti vodu z nadrze a tlacilo
ju cez filtra¢ny systém do nadoby s ¢istou vodou. Nazyva sa ,,ponorné“, pretoze sa vklada
priamo do vody — teda do nadoby, z ktorej chceme vodu odcerpat’.
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. Ako Cerpadlo vyzera?

Obrdzok 5 Ponorné cerpadlo Zdroj: https://dratek.cz/arduino/127 I-eses-mini-cerpadlo.html
e Ma malé plastové telo s dvoma vyvodmi:
o jeden slizi na napajanie (v naSom pripade 3.3 V),
o druhy je vodny vystup, na ktory sa pripoji hadicka.

e Vo vnutri Cerpadla sa nachddza mala turbinka, ktord sa roztoci, ked’ Cerpadlo dostane
elektricky prad.
o K cerpadlu sa pripaja hadicka (potrubie), ktorou voda vyteka von.

Ako ¢erpadlo funguje s BBC micro:bitom?

BBC micro:bit sam nedokaze cerpadlo priamo zapnut’, pretoze Cerpadlo potrebuje viac
energie. Preto v zapojeni pouzivame aj:

e senzor:bit — poskytuje napdjanie a miesto na pripojenie vodicov,

e relé modul — funguje ako vypinac, ktory zapina alebo vypina Cerpadlo na zaklade
prikazu z micro:bitu.

Ked’ micro:bit zisti, Ze v nddobe je voda (pomocou senzora vlhkosti), vysiela signal do relé,
ktoré zapne &erpadlo. Cerpadlo potom vytlaéi vodu cez filter.

<" Poutzitie v projekte Cisti¢ky vody

1. Cerpadlo sa vlozi do nadrze so znecistenou vodou.
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2. Na vystup z Cerpadla sa pripoji plastova hadicka, ktord vedie vodu do PET flaSe s
filtraCnymi vrstvami.

3. Voda prejde cez filter a vyteka do Cistej nadoby.

4. BBC micro:bit automaticky zapina alebo vypina ¢erpadlo podl'a potreby.
Vyhody ponorného ¢erpadla:

e je malé a tiché, vhodné na skolské pokusy,

e spotrebuje malo energie (zvycajne 3-5 V),

e da sa I'ahko pripojit’ k micro:bitu pomocou relé modulu,

e umoziuje automatické ovladanie toku vody.

| Bezpecnostné poznamKy:
« Cerpadlo pouzivame len s vodou, nie s inymi tekutinami.
e Vzdy sa uisti, Ze je ponorené vo vode, ked’ je zapnuté — aby sa neprehrialo.

e Pred zapojenim sa porad’ s u¢itelom a skontroluj spravne napajanie.

/?:Jf Zhrnutie pre Ziakov:
« Cerpadlo nasiva vodu a posiela ju cez filter.

e Ovlada ho micro:bit cez relé.

o Jeto délezita éast’ CistiCky vody, pretoze zabezpecuje pohyb vody cez jednotlivé vrstvy
filtra.

Prepojovacie vodice
Pomocou nich prepojime jednotlivé komponenty — micro:bit, relé, senzor a erpadlo.
Filtra¢né a mechanické ¢asti

PET fl’asa (odstrihnuts)

Sluzi ako telo filtra¢ného zariadenia. FlaSu otoc¢ime hrdlom nadol a naplnime ju vrstvami
filtraénych materialov.

Gaza

Pouziva sa ako prva filtra¢na vrstva na hrdle flTaSe. Zachyti vac¢Sie necistoty a sluzi ako
podpora pre ostatné vrstvy.
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Filtra¢né materialy (v poradi odhora nadol):
e Hruby strk (kamene) — zachytava vicsie Castice (listy, piesok),
e Aktivne uhlie — pohlcuje zapachy a chemické latky,
o Hruby piesok — filtruje jemnejSie necistoty,
o Jemny piesok — doladi Cistenie a zachyti najmensie Ciastocky.
Zavaraninovy pohar alebo ina nadoba
Sluzi na zachytavanie vycistenej vody na konci filtracného procesu.
Vidia plastova nadoba (vodna nadrz)
Obsahuje znecistentd vodu, ktora sa bude Cistit’. Senzor vlhkosti bude sledovat’ jej hladinu.
Plastové hadi¢ky (potrubie)

Spojuju cerpadlo s filtra¢nou fl'asSou a nadobou na Cisti vodu. Vedu vodu z jednej Casti do
druhej.

9° Pomdcky na zostrojenie

Plastelina

Pomaha utesnit’ otvory a spoje medzi hadickami, ¢erpadlom a fl'asou, aby voda neunikala.
NozZnice

Na odstrihnutie PET flaSe a Gpravu gazy alebo Spagétu.

Lopatka

Na nasypanie filtraénych materialov do fTaSe bez rozsypania.

Gumicka alebo $pagat

Sluzi na upevnenie gazy na hrdlo fTase, aby drzala pevne na mieste.

Znecistena voda

Na pokus potrebujeme vodu, ktort moézeme zafarbit’ alebo znecistit’ (napr. popolom alebo
zeminou), aby sme videli, ako sa meni pri filtracii.
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& Zhrnutie

Kazdy komponent v tomto projekte ma svoj jasny vyznam — niektoré meraju, iné riadia, d’alSie
filtruja alebo dopravuju vodu. Spojenim vsetkych Casti vytvorime jednoduchi, ale funkénua
automaticku cisticku vody, ktora prepaja techniku, vedu a praktické zrucnosti.

1.3 Interdisciplinarne prepojenie (STEM v praxi)
< VEDA (Science)
Voda — zazracna tekutina

Voda je zdkladom vsSetkého Zivota na Zemi. Potrebujeme ju na pitie, varenie, umyvanie,
pestovanie rastlin, ale aj v priemysle a vyrobe. Zvierata a rastliny by bez vody nemohli prezit’.
Aj nasSe telo je z vel’kej ¢asti tvorené vodou!

Aj ked’ sa zda, ze vody je na Zemi dost, len malé mnoZstvo z nej je pitné. Preto je vel'mi
dolezité, aby sme vodu chranili a vedeli ju ¢istit’, ked’ sa zaSpini.

@ Kde sa voda zne&istuje?
Voda sa moze znecistit’ rtdznymi spdsobmi:
e V domacnosti — pri umyvani, prani alebo vareni (zvysky jedla, mydla, oleja),

e V prirode — dazdom sa do vody mézu dostat’ prach, listie, blato alebo dokonca
chemikalie zo zeme,

eV meste — voda v odtokoch obsahuje $pinu z ciest, odpad z domacnosti aj priemyslu.
Takato znecistend voda neméoze ist’ spit’ do rieky alebo jazera, kym sa najskor nevycisti.
Ako sa voda ¢isti?

V skuto¢nych Cistickach prebieha viacero krokov Cistenia. Tie isté principy vyuzivame aj pri
nasej Cisticke vody:

1. Mechanické Cistenie
e Zachytava vel’ké necistoty, ako st kamienky, listie alebo piesok.
eV naSej Cistike tato tlohu plnia Strk a piesok.
2. Filtracia
e Voda preteka cez vrstvy materialov, ktoré zachytavaja drobné cCastice.

e Pouzivame jemny a hruby piesok, aktivne uhlie a gazu.
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(3. Adsorpcia

o Niektoré latky sa prichytia na povrch inych — napriklad aktivne uhlie zachyti pachy
alebo chemikalie.

<, Co pozorujeme?
Po preteceni cez filter si mdzeme vSimnut’:
e Voda je ¢istejSia — nie je zakalena, nema zépach.
e Zachytené necistoty — v gdze a vo filtri ostantl usadeniny.

o Rychlost’ filtracie — niektoré vrstvy prepustaju vodu pomalsie, ale dokladnejsie.

Preco je to dolezité?
Tymto pokusom sa Ziaci naucia:
o ako funguje kolobeh vody v prirode,
o 7e aj ¢lovek mozZe prispiet’ k ochrane vody,
e ako jednoducha technolégia moéZe pomoct’ prirode,

o ze filtracia je prirodzeny aj technicky proces.

@ Zapamiitaj si:
e Voda je vzacna — treba ju Setrit’ a chranit’.
e Znecistenu vodu treba Cistit’ skor, ako sa vrati do prirody.
o Filtracia je jeden zo sposobov Cistenia vody.

e Ajziak zakladnej Skoly dokéze pochopit’ a zostavit’ jednoduchu ¢isticku vody!

‘a TECHNOLOGIA (Technology)

- Ako moZe technologia poméct’ pri Cisteni vody?

Moderna technologia nam pomaha vyriesit’ vel'a problémov. Jednym z nich je aj nedostatok
Cistej vody. Vd’aka jednoduchym elektronickym zariadeniam, ako je micro:bit, dokdZeme
vytvorit’ automaticky systém, ktory sam zisti, kedy treba vodu precistit’, a sim zapne Cerpadlo.

V tejto aktivite sa naucime, ako sa pomocou malého pocitaca a niekol’kych senzorov da
zostrojit’ funkéné zariadenie — Cisticka vody.
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Z. ¢oho sa Cisticka sklada?
Cisti¢ka vody v nasom projekte sa sklad4 z dvoch hlavnych &asti:
1. Filtra¢na cast’
o Zostrojena z PET fPaSe, gazy, piesku, uhlia a $trku.
o Odstranuje mechanické a chemické necistoty z vody.
2. Riadiaca ¢ast’ s BBC micro:bitom
o Meria, ¢i je v nadobe voda pomocou senzora.

o Zapina alebo vypina ¢erpadlo, ktoré precerpava vodu cez filter.

g Technologické suciastky, ktoré pouZivame
e % BBC micro:bit — maly pocitac, ktory vietko riadi.
e Y Senzor:bit — rozsirujica doska, do ktorej sa zapdjaji vSetky suciastky.
e .. Senzor vlhkosti — zist'uje, ¢1 sa v nadrzi nachadza voda.

. Relé modul — sluzi ako prepinac, ktory na zaklade signdlu z micro:bitu zapne
cerpadlo.

& Ponorné ¢erpadlo — precerpava vodu cez filter.

& Prepojovacie kable a hadi¢ky — spajaju Gasti systému.

Y AKko to celé spolupracuje?
1. Senzor vlhkosti zisti, Ze v nadobe je voda.
2. Informaciu posle do micro:bitu.
3. BBC micro:bit da pokyn relé modulu.
4. Relé zapne €erpadlo.
5. Cerpadlo precerp4 vodu cez filter do ¢istej nadoby.

6. Ak voda ddjde, cerpadlo sa automaticky vypne.

Ukazka redlneho pouzitia

Takyto systém mozZeme pouzit
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o na Cistenie dazd’ovej vody,
o v automatikach na zavlahu rastlin,
e v eko-projektoch doma alebo v Skole,

e pri pokusoch o recyklaciu vody.

© Co sa nau¢ime?
e Ako programovat’ jednoduchy riadiaci systém (napr. zapni — ¢akaj — vypni).
e Ako spolupracuji réozne technické zariadenia.
o Ako sa technolégia pouZiva na ochranu Zivotného prostredia.

e Ako prepojit’ elektroniku a prirodovedu v praktickom projekte.

@ Zapamiitaj si:
o Technoldgia pomdha automatizovat’ a zefektivnit’ ¢istenie vody.
e Pomocou micro:bitu mézeme vytvarat’ inteligentné zariadenia.

e Vdaka technike mozeme Setrit’ vodu a chranit’ prirodu.

+ INZINIERSTVO (Engineering)

InZinierstvo je oblast’, ktord sa zaoberd navrhovanim a vytvaranim réznych zariadeni a
rieSeni, ktoré pomahaju 'udom v kazdodennom Zivote. Inzinieri spajaju vedu, technologiu,
napady a Sikovné ruky, aby vytvorili nieco uZito¢né — napriklad most, budovu, robota, alebo aj
Cisticku vody.

V nasom projekte sa aj my staneme malymi inZiniermi: navrhneme, zostavime a otestujeme
funkéné zariadenie, ktoré samo vie, kedy ma precistit’ vodu.

Ako vyzera navrh Cisticky vody?
Pred zostavenim zariadenia si musime premysliet’:
« Co ma ¢isti¢ka robit’? — automaticky &istit’ vodu, ked’ je pritomna.
e Z akych ¢asti sa bude skladat’? — filter, Cerpadlo, riadiaca jednotka.

e AKko ich spojime, aby spolupracovali? — pomocou hadi¢iek, vodi¢ov, programu.
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.. Postup zostavenia — krok za krokom
1. Navrh filtracnej jednotky

e Odstrihneme spodok PET fTase.

Na hrdlo pripevnime gazu pomocou gumicky.
e Flasu oto¢ime hrdlom nadol a naplnime filtraénymi vrstvami:
o jemny Strk,
o hruby piesok,
o aktivne uhlie,
o hruby Strk.
2. Zostrojenie riadiacej jednotky
e Do senzor:bitu zasunieme micro:bit.

e Zapojime senzor vlhkosti na pin P1.

e Pripojime relé¢ modul na pin P2.

Relé spojime s ¢erpadlom, ktoré vlozime do nadoby so znecistenou vodou.
3. Spojenie mechanickych casti

Hadicku spojime s vystupom Cerpadla a s hornou Cast'ou filtra.
L]

Druhu hadi¢ku nasmerujeme z filtra do Cistej nadoby.

e Vsetky spoje utesnime plastelinou.

‘s Materialy a naradie

Pri zostavovani pouzivame:

technické stciastky: BBC micro:bit, relé, ¢erpadlo, senzor vlhkosti,
e konStrukéné pomécky: PET fl'asu, nddoby, hadicky,

e naradie a spojovaci material: noZnice, lopatku, Spagat, plastelinu.

5] Testovanie a tipravy
Po zapojeni systému vyskusame, Ci:
e senzor spravne zistuje pritomnost’ vody,

e relé spina ¢erpadlo podla programu,
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e voda prechadza cez vSetky vrstvy filtra,
e spoje neteCu a systém pracuje spol’ahlivo.

Ak nie€o nefunguje, skontrolujeme spojenia, napajanie alebo program a upravime navrh —
tak ako to robia skuto¢ni inzinieri!

& Co sa naucime?

e Ako navrhnut’ a postavit’ funk¢né zariadenie.

Ako prepajat’ mechanické a elektronické casti.
e Ako testovat’ a vylepSovat’ technicky systém.

e Ako rieSit’ problémy a pracovat’ v time.

", MATEMATIKA (Mathematics)
fH Ako suvisi matematika s ¢istenim vody?

Mozno sa to na prvy pohl'ad nezd4, ale matematika je dolezita sticast’ kazdého technického
projektu. V Cisticke vody pouzivame meranie, pocitanie aj vyhodnocovanie udajov.

Matematika nAm pomaha:
e urCit mnozstvo filtraénych materialov,
e zmerat’ vysku vrstiev,
e odmerat mnozstvo vody,
o sledovat cas filtracie,

e avyhodnotit’, ako dobre Cisticka funguje.

“. Co meriame?
1. VySKky filtraénych vrstiev
Kazdy material vo fl'asi ma svoju vysku. Pomocou pravitka meriame:
e jemny Strk —2 az 3 cm,
e hruby piesok — 3 a7z 4 cm,
o aktivne uhlie — 2 az 3 cm,
e hruby strk —2 az 3 cm.

Spolu si vypocitame celkovi vySku filtra:
napr. 3 +4+3+3=13 cm.
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2. Objem vody

Pouzijeme odmerny pohdr a nalejeme napriklad 2 decl (200 ml) znecistenej vody. Po
prefiltrovani mézeme zmerat’:

e Kolko vody vytieklo?

o Kolko sa zadrzalo vo vrstvach?
Priklad: naliali sme 200 ml, vytieklo 180 ml — rozdiel je 20 ml, ktoré ostali vo filtri.
3. Cas filtracie

Stopneme si, za kol’ko sekiind voda pretecie cez cely filter. Porovnavame rézne ¢asy pri
rdznych nastaveniach.

Priklad: s jemnym pieskom trvala filtrdcia 1 dcl vody 25  sekund,
s hrubsim pieskom len 15 sekund.

Il Vyhodnocovanie udajov
Udaje si mozeme zapisat’ do jednoduchej tabulky:

MnozZstvo vody (ml) Cas (s) Cistota vody (od 1 do 5)

100 20 4
200 35 5
150 25 3

Alebo mdzeme vytvorit’ stipcovy graf a porovnat, ktora zostava filtra fungovala najlepsie.
Co sa nautime?

o Pouzivat’ meracie jednotky (cm, ml, s),

o Sditat’ a odéitat’ hodnoty, ktoré sme zistili pri pokuse,

e Zaznamenavat’ a porovnavat’ udaje v tabulke,

e Vyjadrit’ vysledky pomocou grafu alebo vypoctu,

e Rozumiet’ ¢islam v redlnom Zivote — nielen v zoSite, ale aj v praktickom projekte.
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’ Zapamiitaj si:
e Matematika nam pomaha presne odmerat’, ¢o robime.
e Vdaka nej vieme porovnat’ vysledky a zlepsit’ nas filter.

e Meranie a pocitanie si dolezité aj mimo lavice — napriklad pri vyrobe Cisticky vody.

1.4 Vytvaranie kodu pre Cisticku vody

Co tento program robi?

Tento program pouziva mikropocitac BBC micro:bit na automatické zapnutie alebo
vypnutie zariadenia (napriklad cerpadla na vodu) podrl'a toho, €i senzor zachyti vodu alebo
nie.

@ Co program kontroluje:

o Na pine P1 je pripojeny senzor vlhkosti alebo detektor vody, ktory meria, ¢i je niekde
voda.

o Na pine P2 je pripojené zariadenie — napriklad ¢erpadlo alebo LED diéda.

Kroky k pripojeniu

vzdy

Ak je analégovy udaj P1 >

ak analégové citanie kolik Pl = 500 (P1 je hodnota vihkosti).

spustit meldédiu ba ding * opakovanie raz =

digitdlne zapisat kolik P2 = hodnota o Po zazneni melddie ,,ba ding* sa nastavi hodnota
- P2 na ,,1* a relé spusti chod ¢erpadla.
pozastavit (ms) @R

: Ak je analogovy udaj
inak

P1=<500 relé¢ zastavi chod
Cerpadla.
digitdlne zapisat kolik P2 v hodnota (P

pozastavit (ms) @R

®

Obrazok 6 Program cisticky vody
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@ Ako program funguje krok za krokom:
1. Program sa neustale opakuje (blok ,,vZdy“).
To znamena, Ze micro:bit stale dokola sleduje, €o sa deje na vstupe P1.
2. AK je hodnota z P1 vidsia ako 500:
To znamenad, ze senzor zachytil vodu (napr. nadoba je plna alebo je tam vlhko).
Vtedy sa vykonaju tieto kroky:
e Spusti sa zvuk ,,ba ding* ako upozornenie.

e Na vystupe P2 sa zapiSe hodnota 1, Co znamend, Ze sa zapne erpadlo alebo
zariadenie.

e Program potom pocas 10 sekiind ni¢ nerobi (pauza 10 000 milisekand).
3. Ak hodnota z P1 nie je vicSia ako 500:
To znamena, Ze senzor nezachytil vodu.
V tomto pripade:

e Na vystupe P2 sa zapiSe hodnota 0, Co znamena, Ze sa ¢erpadlo vypne.

e Program opit’ ¢aka 10 sekund, a potom pokracuje znova od zaciatku.

Na ¢o sa to da pouzit'?
Tento program sa déa pouzit’ v roznych praktickych projektoch, napriklad:

o Automaticka Cisticka dazd’ovej vody — ked’ je v nadobe voda, Cerpadlo ju precerpa do
filtra.

e Systém zavlazovania — ked’ je pdda suchd, cerpadlo sa zapne.

o Detektor vody — ked’ sa niekde objavi voda, zaznie zvuk.

" Zhrnutie pre Ziakov:

Tento program je ako maly straZca, ktory sleduje, ¢i je v nddobe voda. Ked’ ju néjde, zapne
cerpadlo a prehrad zvuk. Ked’ voda zmizne, ¢erpadlo sa vypne. Vd’aka tomu mézeme vytvorit’
inteligentny systém, ktory sam reaguje na to, ¢o sa deje okolo.
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1.5 Zostavenie Cisticky vody

V tomto pokuse si vyrobime vlastnt filtra¢na ¢isticku vody a nauc¢ime sa, ako pomocou
mikropocitaca BBC micro:bit a Cerpadla automaticky precerpavat’ vodu cez filtracny
systém.

£ Pomocky, ktoré budeme potrebovat’:

PET {Tasa, nddoba na zachytavanie filtratu (zavaraninovy pohar), géza, aktivne uhlie, jemny
piesok, hruby piesok, kamene, micro:bit, odstredivé cerpadlo, vodna nadrz (vécsia plastova
nadoba), potrubie (hadicky), plastelina, noznice, lopatka, znecistend voda napr. pomocou

popola, gumicka alebo Spagat.

Krok 1: Vyroba filtracnej jednotky

1. 92 Odstrihni spodni éast’ PET fPase.
Vrchné cast’ pouzijeme ako lievik na vrstvenie filtra.

2. Na hrdlo f’ase natiahni gazu a upevni ju gumickou alebo Spagatom.
Géza zachyti najvicsie necistoty.

3. FPaSu oto¢ hrdlom nadol a vloz jednotlivé filtracné vrstvy v tomto poradi:
o & 1.vrstva: jemny strk (2-3 cm)
o X 2.vrstva: hruby piesok (3—4 cm)
o @ 3. vrstva: aktivne uhlie (2-3 cm)
o & 4.vrstva: hruby strk (2-3 cm)

4. Nalej 2 dcl zne€istenej vody (napr. voda s popolom) do hornej casti filtra.
Sleduj, ako voda pomaly prechadza cez vrstvy.
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Obrazok 7 Filtracna jednotka

4 Krok 2: Zapojenie ¢erpadla a BBC micro:bitu

1. Pripoj odstredivé ¢erpadlo k filtranej nadobe pomocou hadice. Cerpadlo bude
nasavat’ vodu zo spodnej Casti nddoby a tlacit’ ju cez filtratné vrstvy.

2. Druhid hadicu pripoj na vystup z Cerpadla a nasmeruj ju do Cistej nadoby na
filtrovanu vodu.

3. Skontroluj, ¢i spoje nete¢d. Pouzi plastelinu alebo tesniaci material na utesnenie
Spojov.

4. Pripoj BBC micro:bit a naprogramuj ho tak, aby:
o spustil ¢erpadlo len vtedy, ked’ senzor zisti pritomnost’ vody,

o apo 10 sekundéach ho opét’ vypol.
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[

micro.bit 5

Obrazok 8 Cisticka vody - micro:bit, 1.nddrz- nddoba na vodu, 2. technické vybavenie, 3. potrubie, 4. filter, 5. nddoba na
Cistu vodu

heah\e

Obrazok 9 Zapojenie cisticky vody. 1. USB kabel, 2. snimac vihkosti, 3. relé, 4. ponorné cerpadlo
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Q Pozoruj a zapisuj:
e Akd je farba a vona vody pred a po filtracii?
o Aké nedistoty sa zachytili v jednotlivych vrstvach?
e Ako funguje ¢erpadlo s micro:bitom?

o Funguje filtracia rychlo alebo pomaly?

@ Co sa naucime:

e Ako funguje mechanické a chemické Cistenie vody.
e Ako sa pouzivaju filtraéné materialy.
e Ako naprogramovat’ micro:bit, aby ovladal erpadlo.

e Ako vytvorit’ jednoduchy ekologicky projekt.
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2 Liahen na prepelice

Liahen je zariadenie, ktoré sluzi na umelé vyliahnutie vta¢ich mlad’at z vajec bez pritomnosti
rodicov. Aby bol tento proces tspeSny, musi liahel vytvarat’ vhodné podmienky — spravnu
teplotu, vlhkost’, privod vzduchu a pravidelné otacanie vajec. V tejto kapitole sa zoznamime s
roznymi typmi liahni a dozvieme sa, ¢o vSetko je potrebné dodrzat’, aby sa z vajicka mohlo
vyliahnut’ zdravé mlad’a.

Liahne mdzeme rozdelit’ podla spdsobu rozvodu tepla a vzduchu do troch skupin:
1. Liahne bez nuteného obehu vzduchu

Tieto liahne su jednoduché a ¢asto sa pouzivaji v domacich podmienkach. Teplo sa v nich $iri
prirodzenym pradenim vzduchu — teply vzduch stupa nahor, studeny klesa. Cerstvy vzduch sa
nasava zospodu a vydychovany oxid uhli¢ity unikd vrchom. Nevyhodou je, Ze v r6znych
castiach liahne mézu byt rozdielne teploty a zariadenie je citlivé na zmeny okolitej teploty.

2. Liahne s nutenym obehom vzduchu

Tieto liahne obsahuju ventilator, ktory rovnomerne rozvadza teplo po celej vnatornej Casti.
Vd’aka tomu st presnejSie a 'ahSie sa ovladaju. Treba vSak sledovat’ vlhkost, pretoze ventilator
moze spdsobit’ nadmerné vysuSovanie vajec.

3. Kontaktné liahne

Ide o Specidlne typy liahni, ktoré sa snazia napodobnit’ prirodzené sedenie vtakov na vajciach.
Vajcia zohrieva teply vzduch, ktory sa nafukne do vankusa a ten sa jemne pritlaa na vajcia.
Tieto liahne st v§ak vel'mi drahé a preto sa pouzivaju skor vynimocne.

Sposoby otacania vajec v liahni

Otacanie vajec je dolezité pre vyvin zarodku. Bez otacania by sa zarodok mohol prilepit’ na
stenu Skrupiny alebo by nemal pristup k zivindm. Pozname tri hlavné typy:

Manuadlne liahne — Vajcia sa otacaju rucne, spravidla dvakrat denne. Kazdé vajce sa oznaci,
aby bolo jasné, ¢i sa uz otocilo.

Poloautomatické liahne — Vajcia st ulozené v lieskach a otacaju sa naraz pomocou packy,
ktoru obsluhuje chovatel.

Automatické liahne — Otacanie zabezpecuje motorcek, ktory vajcia pravidelne prevracia
podl'a nastaveného programu. (liahneme.sk, 2024)
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Podmienky pre tispesné liahnutie
Aby sa z vajicka vyvinulo zdravé mlad’a, musia byt splnené tieto podmienky:
Kvalitné nasadové vajcia

Vajcia musia byt od zdravych a dobre zivenych rodi¢ov. Nesmu byt poskodené ani Spinavé.
Uchovavaju sa pri teplote 8—12 °C a vlhkosti 70-75 %. Pred liahnutim by mali oddychovat
Spickou dolu aspon 24 hodin.

Spravna teplota

Ideélna teplota pre liahnutie zavisi od druhu hydiny, ale vo vSeobecnosti sa pohybuje okolo 37,5
°C. Teplota musi byt stabilna pocas celej inkubacie.

Dostato¢na vlhkost’

Vlhkost” ovplyviiuje stratu hmotnosti vajec. Po€as liahnutia by sa mala pohybovat okolo
60 %. Ak je nizSia, vajcia vysychaju prili$ rychlo. Ak je vyssia, zdrodok nemé dostatok priestoru
v Skrupine.

Pravidelné otacanie

Otéacanie zabezpecuje rovnomerny vyvoj zarodku. Posledné tri dni pred vyliahnutim sa vajcia
uz neotacaju — hydina si sama najde vhodna polohu na prederavenie Skrupiny.

Dostatok Cerstvého vzduchu

Zarodky dychaju uz pocas vyvinu. Preto musi liahent umoziiovat’ privod Cerstvého vzduchu
(kyslika) a odvadzanie oxidu uhli¢itého.

Chladenie vajec

Od 10. dna inkubacie sa vajcia pravidelne chladia — najprv len otvorenim liahne, neskor aj
jemnym postriekanim vodou.

Presvecovanie vajec

Pocas liahnutia sa vajcia trikrat presvecuju Specidlnou lampou, aby sme zistili, ¢i sa zdrodok
spravne vyvija. (Harcarik, 2018)

Ciel’ nasho projektu
Ciel'om projektu je vytvorit’ vlastnu liahef na prepelice, ktord bude:
e udrziavat’ spravnu teplotu pomocou mikrokontroléra BBC Micro:bit,
e umozinovat manualne ota¢anie vaji¢ok, ¢o je dolezité pre spravny vyvoj zarodku,

e podporovat’ timovu pracu, logické uvaZzovanie a technické zruc¢nosti.
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Priebeh prace

1. Navrh liahne
Spolu v skupinéch si ziaci navrhnu, ako bude liahen vyzerat’ — z coho bude zhotovena a kde
budu vajicka ulozené.

2. Stavba a montaz
Zhotovia jednoduchu izola¢nu Skatul'u, osadia teplotny senzor, Micro:bit a zabezpecia zdroj
tepla (napr. ziarovku s termostatom).

3. Otacanie vajec
Kazdy deni budu ru¢ne otacat’ vajicka. To simuluje prirodzené spravanie vtacej matky.

4. Meranie a sledovanie teploty
Program na Micro:bit bude neustle zobrazovat’ aktudlnu teplotu v liahnisku. Ak teplota nie je
vhodnd, Ziaci mézu upravit’ nastavenia.

@ Zamysli sa:

e Preco je dolezité otacat’ vajicka pocas liahnutia?
o Akad je optimalna teplota pre liahnutie prepeli¢ich vajec?
o Ako by sa dal vylepsit’ projekt tak, aby otdCanie vajec prebiehalo automaticky?
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2.1 Vybavenie na vyrobu liahne na prepelice
Na vytvorenie vlastnej liahne potrebujeme niekol'ko dolezitych suciastok a materialov. Kazda

z tychto sti€asti mé svoju nezastupitel'na funkciu:

Polystyrénova krabica (termobox) — sluzi ako tepelne izola¢ny obal. Udrziava stalu teplotu
vo vnutri liahne a zabranuje rychlym tepelnym stratam.

Obrazok 10 Polystyrénovi krabica ttps://www.tartshop.sk/polystyrenove-obaly ¢c58853936857097/polystyrenove-
boxy ¢58853936857136/polystyrenovy-box-s-vekom-445x380x365-mm_p41751

Nehorl’ava podlozka — zabezpecuje bezpeéné ulozenie vykurovacieho telesa a chrani podlozie
pred poskodenim.

Vykonovy odpor — funguje ako zdroj tepla. Je pripojeny na relé modul, ktory ho zapina a
vypina podl’a potreby.

Obrazok 11 Vykonovy odpor Zdroj: https://niakelectronic.com/product/1k-25watt/
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BBC micro:bit — maly programovatelny mikropocita¢, ktory sluzi na meranie teploty a
ovladanie vykurovania. MozZe tieZ zobrazovat hodnoty na displeji alebo signalizovat’, ak nieco
nie je v poriadku.

Prepojovacie pole — sluzi na jednoduché a bezpecné prepojenie vSetkych elektronickych
suciastok bez nutnosti spajkovania.

Obrazok 12 Prepojovacie pole Zdroj: https://www.heureka.sk/?h%5Bfraze%5D=nep%C3 %A ljive+pole

Vodotesna krabica — chrani elektroniku pred vlhkostou a moZznym poSkodenim. Umiestiiuje
sa mimo hlavny priestor s vajickami.

Obrazok 13 Vodotesna krabica Zdroj: https://cdn.myshoptet.com/usr/www.onpira.sk/user/shop/big/4399-4_elektroinstalacni-
box.jpg?62ac3446
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Kabelaz — prepojovacie vodice, ktoré zabezpecuju spojenie medzi jednotlivymi suciastkami.
Musia byt’ dostatocne dlhé a izolované.

Senzor teploty DHT11 — meria teplotu (a pripadne aj vlhkost’) vnutri liahne. Posiela tdaje do
BBC micro:bitu.

Senzor DHT11 je obl'ibeny digitadlny senzor, ktory slizi na meranie teploty vzduchu a
vlhkosti. Je stcastou sady Smart Home Kit pre BBC micro:bit a patri medzi zdkladné
senzory pouzivané pri projektoch zameranych na meranie podmienok v prostredi.

Obrazok 14 Senzor DHT11. Zdroj: https://www.electrokit.com/digital-temperatur-och-fuktsensor-dht11
Senzor DHT11 obsahuje:
o teplotné ¢idlo, ktoré meria aktudlnu teplotu vzduchu v stuptioch Celzia,

o vlhkostné ¢idlo, ktoré zist'uje, kol'ko vodnej pary sa nachddza vo vzduchu — teda
relativnu vlhkost’.

Ziskané udaje sa prenasaju digitalne do BBC micro:bitu, ¢o znamena, Ze st presné a 'ahko
spracovatelné v programoch. Senzor sa pripdja pomocou niekol’kych vodi¢ov — zvyc¢ajne
troch (napdjanie, zem a datovy vodic).

Na co sa senzor pouziva?
e Zobrazenie aktualnych udajov — na displeji alebo v rozhrani programu.

e Spustenie upozornenia — napriklad ak je prili§ suchy vzduch (nizka vlhkost) alebo
prili§ vysoka teplota.

Relé modul — funguje ako prepina¢. Podla signdlu z BBC micro:bitu zapina alebo vypina
vykurovaci odpor, ¢im reguluje teplotu.
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Kazdy z tychto komponentov spolu vytvéara funkény celok. Aby liahen fungovala spravne,
musime ju zostavit' presne podl'a schémy zapojenia a dodrziavat’ bezpecnostné pravidla.

@ Zamysli sa:
e Preco je dolezité otacat’ vajicka pocas liahnutia?
e Aka je optimalna teplota pre liahnutie prepeli¢ich vajec?

e Ako by sa dal vylepsit’ projekt tak, aby otaCanie vajec prebiehalo automaticky?
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2.2 Interdisciplinarne prepojenie (STEM v praxi)
VEDA (Science)

Liahen je zariadenie, ktoré napodobnuje to, ¢o by inak robila vtac¢ia matka. Udrziava vajicka v
teple, zabezpe€uje ich otdCanie a pomaha im vytvorit' vhodné prostredie na vyvin zarodku.
Tento proces sa vola inkubacia.

Co sa deje vo vajicku?

Vo vajit¢ku sa nachadza Zitok, bielok a zarodok — mali¢ky zadiatok nového Zivota. Ak ma
zarodok dobré podmienky (teplo, vlhkost” a dostatok kyslika), za¢ne sa vyvijat.

Deii liahnutia Co sa deje?

1. —3. dent Vznikaju zaklady hlavy, srdca a chrbtice

4.—7. dent Objavuju sa o¢i, koncatiny a zacinaju rast’ kridla

8. —12. den Mlad’a sa rychlo vyvija, zacina dychat’ cez Skrupinu
13.—16.den  Prepelicka sa pripravuje na prederavenie Skrupiny

17. den Mléd’a sa liahne — kl'uje zobacikom dierku a dostava sa von

Podmienky na vyvin
Aby sa z vajicka mohlo vyvinat’ zdravé mlad’a, potrebujeme dodrzat’ tri hlavné podmienky:

¢ Teplota — Idealna teplota pre liahnutie prepelic je 37,7 °C. Ak je teplota prili§ nizka, vyvin
sa spomali alebo Uplne zastavi. Ak je prili§ vysokd, méze zarodok uhynut’.

¢ Vlhkost’ — Vajce cez Skrupinu ,,dycha“ a pomaly vysychd. Preto musime zabezpecit
dostato¢nu vlhkoest’ vzduchu (okolo 60 %) — nie prili§ suché, ale ani prili§ vlhké prostredie.

¢ Otacanie vajec — V prirode si vtacia matka vajicka otaca zobakom. To brani tomu, aby sa
zarodok prilepil k Skrupine. V liahni musime vajcia ota¢at’ ru¢ne alebo automaticky.

Ako vie vajce ,,dychat’?

Skrupina vajca nie je uplne nepriepustnd — je v nej mnozstvo mali¢kych pérov, cez ktoré
prechadza vzduch. Tieto pory umozituji vymenu kyslika a oxidu uhli¢itého medzi vonkaj$im
prostredim a zarodkom. Preto je dolezité, aby mala liahen aj vetracie otvory.
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Zaujimavosti z biolégie:
e Prepelica znasa vajicka uz od 6. tyzdna zivota.
e Vajce prepelice je malé, ale vyZivné — bohaté na bielkoviny a vitaminy.

e Zarodok ma po 17 diioch vsetky organy a vie sam klovat’, dychat’ a pohybovat’ sa.

Co zist'ujeme v tomto projekte?

Ziaci v ramci projektu pozoruju vyvoj mladat’a, ucia sa o Zivote zvierat, chapu, o je to
zarodok, inkubacia a liahnutie, a zdroven si rozvijaju prirodovedné myslenie. Tento projekt
im pomdha pochopit’ zlozité biologické procesy cez praktické pozorovanie.

Skis porozmysPat’ a odpovedz:
1. Co sa stane, ak sa vajce podas liahnutia neotaga?
2. Prefo musime dbat’ na spravnu vlhkost v liahni?

3. Ako sa do vajca dostava kyslik?

TECHNOLOGIA (Technology)

sV tejto Casti projektu sa zZiaci zozndmia s tym, ako mdzeme technologiou udrzat’ spravne
podmienky pre liahnutie. Pomocou malého pocitaca — BBC micro:bit, senzora teploty a
vyhrevného telesa dokdzeme vytvorit’ jednoduchy, ale funkény automaticky inkubator.

Co vietko technologia v liahni robi?

1. Meria teplotu — Senzor DHT11 pravidelne meria teplotu vo vnutri liahne. Udaje posiela do
mikropocitaca.

2. Rozhoduje — Mikropocita¢ (BBC micro:bit) porovnava aktudlnu teplotu s nastavenou
hodnotou (napr. 37,7 °C).

3. Zapina/vypina vyhrev — Ak je teplota prili§ nizka, BBC micro:bit cez relé zapne vyhrevny
odpor. Ak je teplota vysokd, vyhrev vypne.

4. Zobrazuje informacie — Na displeji BBC micro:bitu sa mdze zobrazit’ aktualna teplota alebo
zmeny nastaveni (napr. ak stla¢ime tlacidlo A alebo B).
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Pouzité technologické suciastky

BBC micro:bit — maly pocita¢, ktory ovlada cely systém. Je programovatelny a obsahuje
tlacidla, displej aj vstupy/vystupy.

“e Senzor teploty DHT11 — meria teplotu v okoli vajec a dava signal BBC micro:bitu.

. Relé modul — ako prepinac. Podl'a pokynu Micro:bitu zapina alebo vypina elektricky prad
pre vyhrevny odpor.

Vykonovy rezistor — sluzi ako vyhrevné teleso. Zahreje vzduch vnutri liahne.
Napajanie (batérie alebo USB) — dodadva energiu pre celu sustavu.

B2 Prepojovacie pole a vodi¢e — umoznuju bezpecné a jednoduché spojenie stuciastok bez
spajkovania.

< Vodotesna krabica — chrani elektroniku pred vlhkost'ou a mechanickym poSkodenim.

Ako to celé funguje spolu?

Systém bezi nepretrzite. BBC micro:bit stale sleduje teplotu a podl'a potreby ovlada vyhrev.
Ziaci mozu upravovat’ nastavenia pomocou tla¢idiel A a B. Vd’aka jednoduchému programu
mozeme technoldgiu 'ahko upravovat alebo rozsirit’ (napr. o vlhkomer alebo otacaci motor).

Preco je technologia délezita?

Presnost’ — Mikrokontrolér meria a reaguje rychlejsie ako ¢lovek.
Uspora prace — Nemusime ruéne zapinat’ a vypinat’ ohrev.

Zabava a ulenie — Ziaci sa u¢ia programovat’ a zostavovat’ funkéné elektronické obvody.
Vyskisaj si:
e Vies$ zmenit program tak, aby vyhrev fungoval len cez deii?

« Co by sa stalo, keby sa senzor pokazil? Ako by si to zistil?

INZINIERSTVO (Engineering)

Inzinierstvo je o navrhovani a zostrojovani veci, ktoré riesia konkrétny problém. V tomto
projekte sa ziaci stdvaju malymi inZiniermi, ktori vytvoria bezpecné, funkéné a estetické
zariadenie — liahen na prepelice. Ich tlohou je spojit’ vedu, technologiu a vlastna tvorivost’ do
jedného celku.
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&= Navrh konstrukcie
Skor nez sa zacne so zostavovanim, ziaci si musia premysliet”:
. Tvar a velkost’ liahne — Kol'’ko vaji¢ok sa ma liahnut'? Aké rozmery bude mat’ krabica?

@ Umiestnenie si¢iastok — Kam sa vloZi vyhrevné teleso, senzor, BBC micro:bit, vodice a
vetracie otvory?

1 Bezpecnost’ — Ako zabezpecit, aby sa Ziaci nepopalili a elektronika sa nezvlhcila?

‘s Stavba liahne krok za krokom
1. Izola¢na krabica
¢ Ziaci pouziju polystyrénovii §katulu, ktora dobre udrziava teplo.

2. Vetranie

“4 Vyvftaju osem otvorov s priemerom 10 mm po okrajoch veka, aby sa v liahni
vymienal vzduch.

3. Vyhrevné teleso

) Vykonovy odpor upevnia na nehorPavi podloZzku a umiestnia ho z vnutorne;j
strany veka tak, aby teplo prudilo nad vajicka.

4. Umiestnenie senzora

“e Senzor DHT11 vlozia dovnitra krabice, vo vySke stredu vajec, aby presne snimal
teplotu v ich okoli.

5. Vodotesna elektronicka ¢ast’

g BBC micro:bit, relé a ostatné suciastky si v vodotesnej krabici IP67, z ktorej vedu
len kable do vnttra.

6. Napajanie
f Ziaci zapoja batérie alebo napajaci kabel do BBC micro:bitu, aby mohol systém
pracovat’.

5] Testovanie a ladenie
Po zostaveni liahne ju Ziaci otestuju:
o Funguje vyhrev spravne?

e Zapina sa a vypina pri spravnej teplote?
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e Je vo vnutri rovnomerné teplo?
e Je zapojenie bezpecné?

Ak nieCo nefunguje spravne, ziaci analyzuji chybu a hl'adaji spdsob opravy — prave to je
podstata inzinierskeho myslenia.

#4 Co sa ziaci nautia?
Planovat a navrhovat technické rieSenia.
Pracovat s nastrojmi a roznymi materialmi.

Riesit’ problémy a upravovat’ kons$trukciu podla potreby.

Spolupracovat’ v time ako skuto¢ni technici a stavitelia.

@, Skiis sa zamysliet:
e Ako by si vylepsil konstrukciu liahne, aby bola aj prenosnd?
« Co by sa stalo, keby si zabudol na vetracie otvory?

e Mohol by si pridat’ motorcek na otacanie vajec?

MATEMATIKA (Mathematics)

Il V projekte liahne na prepelice nie je matematika len o ¢islach na papieri. Je to nastroj, ktory
poméha navrhovat’, merat’, nastavovat’ a vyhodnocovat’. Matematické myslenie je zdkladom
uspesného fungovania celej liahne — od nastavenia teploty az po rozmery vyhrevného telesa.

“. Meranie a vypocty v praxi
Nastavenie teploty
o Idedlna teplota pre liahnutie prepelic je 37,7 °C.

e Program pocita s hystereziou +£0,1 °C — to znamena, Ze vyhrev sa zapne pri 37,6 °C a
vypne pri 37,8 °C.

*. Politame:

Ak je aktualna teplota 37,5 °C, spusti sa vyhrev?
Ano, pretoze teplota je nizsia ako 37,6 °C.
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Rozmery a priestor
< Polystyrénova krabica ma rozmery napr. 30 cm x 20 cm x 20 cm.
e Kolko vajec sa zmesti dovnutra, ak jedno vajce ma priemer 3 cm?

o Ako d’aleko od seba musia byt vetracie otvory, ak ich ma byt’ 8 po obvode?

*. Politame:

Obvod veka: 2 x (30 +20) =100 cm — 100 + 8 =12,5 ¢cm
— Otvory budu vzdialené cca kazdych 12,5 cm.

Pocet otacani vajec
Vajcia sa maju otacat’ kazdé 3 hodiny pocas prvych 14 dni.
. Poé&itame:

Kol’kokrat sa oto¢i vajce za 1 dent? — 24 + 3 = 8x
Pocet otoceni za 14 dni: 8 x 14 = 112x

Percenta — strata hmotnosti vajec

Pri spravnej vlhkosti by sa vajce malo pocas liahnutia odparit’ o 13—-15 % svojej hmotnosti.
Ak ma vajce 12 g, aka bude jeho hmotnost’ po 17 ditoch?

“. Pocitame:

13%z12g=156g—12-1,56=1044 g
15%z12g=18g—12-1,8=10.2 ¢

@ Predo je to dolezité?

Presné nastavenia — Teplotu, rozmery a ¢as musime vediet urCit spravne.
Rozvoj logického myslenia — Matematika uc¢i wuvazovat v  suavislostiach.
Podpora technického myslenia — Pomaha pri navrhovani, programovani a vyhodnocovani
vysledkow.

Skiis vyriesit’:
1. Ak mas 24 vajec a kazdé sa otaca ruc¢ne 2x denne, kol’ko otoceni urobis za 10 dni?
2. Ak je napajanie BBC micro:bitu 3.3V a rezistor ma odpor 6 Q, aky prad preteka

vyhrevom? (Pouzi vzorec I = U/ R)
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2.3 Vytvaranie kodu pre liahen na prepelice

Aby sme mohli ovladat’ teplotu v liahni, musime vytvorit’ program, ktory bude:
e pravidelne merat’ aktudlnu teplotu pomocou senzora DHT11,
e porovnavat tuto teplotu s nastavenou referen¢nou teplotou,
o na zaklade rozdielu zapinat’ alebo vypinat’ vykurovaci odpor cez relé.

Na vytvorenie programu je potrebné do prostredia MakeCode pridat’ kniznicu DHT11 (obrazok
nizsie).

e Otvor MakeCode editor pre BBC micro:bit.

« Klikni na ozubené koliesko #* v pravom hornom rohu.

e Vyber "RozSirenia®.

e Do vyhl'adavacieho pol'a napis: DHT11

e Vyber rozsirenie aké je na obrazku.

Domov

DHT11_DHT22 bplab

BBC micro:bit MakeCode extension It is a make code extension that

for DHT11/DHT22 humidity and can control all modules used in BP

temperature sensors Lab such as LCD for micro:bit, 7-...
Learn More Learn More

Enmm & oomosor

&

hackbit DFRobot_creative-robotics-kit

Makecode extensions for hack:bit | Creative Robotics Kit for micro:bit is
Library for micro:bit project board a robotics platform based on the

micro:bit controller.

Learn More Learn More

Obrdazok 15 Rozsirenie DHT11
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vzdy

pocas spustenia

nastavit hysterezia v na @

nastavit referencna_teplota v na

Query DHT11 w
Data pin P@ v
Pin pull up pravda v

Serial output nepravda v
ked sa tlacidlo A v stlaci

zmenit referencna_teplota v o m

zobrazit €islo referencna_teplota v

Wait 2 sec after query pravda v

nastavit teplota v na [ Read temperature v

ak < teplota v > referencna_teplota v + ¥  hysterezia v

digitalne zapisat kolik P1 ¥ hodnota °

®

ked sa tlacidlo B v stlaci

zmenit referencna_teplota v o {8

teplota v < w referencna_teplota v - hysterezia =

zobrazit cislo referencna_teplota v

digitalne zapisat kolik P1 ¥ hodnota o

®

Obrazok 16 Program pre liahen na prepelice

Na obrazku vysSie vidime blokovy program vytvoreny v prostredi MakeCode pre BBC
micro:bit:

o Pocas spustenia sa nastavi pociatocnéd hodnota referencnej teploty (napr. 37,7 °C) a tzv.
hysterézia (napr. 0,1 °C). Hysterézia zabrafiuje ¢astému prepinaniu vykurovania pri
malych vykyvoch teploty.

o Tlac¢idla A a B sluzia na zvySovanie alebo znizovanie referencnej teploty. Po zmene sa
nova hodnota zobrazi na displeji BBC micro:bitu.

e 'V Casti vZdy (v nekonecnej slucke):

BBC micro:bit pravidelne zist'uje aktualnu teplotu pomocou senzora DHTI11.

* Query DHT11 — aktivuje ¢itanie udajov zo senzora DHT11.

= Data pin P0 — senzor je pripojeny na pin PO.

* Pin pull up: pravda — zapina interny pull-up rezistor, aby pin PO mal
logicka urovenn HIGH, ked’ nie je aktivne tahany na GND. To je
potrebné, pretoze DHT11 pouziva jednodrotova komunikaciu, kde je
dolezity spol'ahlivy logicky stav.

= Serial output: nepravda — vysledky sa nezobrazuju cez sériovy port.

=  Wait 2 sec after query: pravda — caka 2 sekundy po kazdom dotaze
(o je odporacané, lebo DHT11 mé obmedzent frekvenciu ¢itania — cca
Ix za 2 sekundy).

Ak je teplota vyS$Sia neZ referen¢na teplota + hysterezia, vypne sa vyhrev (relé nastavi
vystup P1 na 0).

AKk je teplota niZSia neZ referen¢na teplota - hysterezia, zapne sa vyhrev (relé nastavi
vystup P1 na 1).
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Tymto sposobom sa zabezpeci stabilné udrziavanie pozadovanej teploty v liahni.

Preco je tento projekt uzitoény?

Rozvija praktické zru¢nosti: Ziaci sa naudia tvorit jednoduché technické zariadenia.
Spaja vedu, techniku a prirodu: Projekt prepdja poznatky z viacerych oblasti.
Podporuje timovu spolupracu a tvorivost’: Spolupraca v time je kI'acom k uspechu.

Prinasa radost’ z vysledku: Moznost’ pozorovat’, ako sa z vaji¢ka vyliahne vtacik, je pre
deti zazitkom.

@ Zamysli sa:
e Preco je dolezité otaCat’ vajicka pocas liahnutia?
e Aka je optimalna teplota pre liahnutie prepelicich vajec?

o Ako by sa dal vylepsit projekt tak, aby otaCanie vajec prebichalo automaticky?

2.4 Zapajanie liahne na prepelice

Elektronika, ktora riadi teplotu v liahni, musi byt’ spravne zapojend. Na obrazku niz$ie vidime

schému prepojenia hlavnych komponentov: BBC Micro:bit, relé modul, vykonovy odpor a
externé napdjanie.

Obrazok 17 Schéma zapojenia
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Postup montaZe a zapojenia:

o Elektronicky obvod zostavime podl'a schémy a umiestnime ho do vodotesnej krabice
typu IP67. Z nej vyvedieme kabelaZ na senzor a vyhrevné teleso.

e Ako vyhrevné teleso pouzijeme vykonovy odpor. Ten pripevnime na nehorPava
podlozku a pomocou vodi¢ov ho pripojime k zostavenej elektronike.

e Do stredu veka polystyrénovej krabice vyrezeme otvor, cez ktory vlozime vyhrevné
teleso na vykurovanie liahne. Rozmer otvoru prispdsobime velkosti telesa.

e Na veko vyvitame osem vetracich otvorov s priemerom 10 mm, ktoré rovhomerne
rozlozime po okrajoch. Zabezpecime tak privod Cerstvého vzduchu.

e Vyhrevné teleso upevnime na veko a pripojime k riadiacej elektronike, ktorti ovlada
program v BBC micro:bite.

e Senzor teploty (napr. DHT11) umiestnime do vysky stredu nasadovych vajec, kde
bude najlepsie snimat’ podmienky vo vnutri liahne.

o Nakoniec pripojime napajanie k celému elektronickému systému

Tymto spdsobom vytvorime plne funkénu a bezpecnu liahen, v ktorej moézeme pozorovat’ vyvin
a liahnutie prepelic priamo v Skolskom prostredi.

Preco je tento projekt uzitoény?

Rozvija praktické zruénosti: Ziaci sa naudia tvorit jednoduché technické zariadenia.
Spaja vedu, techniku a prirodu: Projekt prepdja poznatky z viacerych oblasti.
Podporuje timovu spolupracu a tvorivost’: Spolupraca v time je kI'a¢om k uspechu.

Prinasa radost’ z vysledku: Moznost’ pozorovat’, ako sa z vajicka vyliahne vtacik, je pre
deti zazitkom.

&) Zamysli sa:
e Preco je dolezité otacat’ vajicka pocas liahnutia?
e Aka je optimalna teplota pre liahnutie prepeli¢ich vajec?

e Ako by sa dal vylepsit’ projekt tak, aby ota€anie vajec prebiehalo automaticky?
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Obrazok 18 Liaher na prepelice
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3 Automat na prepeliCie vajicka

Automat na prepeliCie vajicka je moderné zariadenie, ktoré sluzi na ulahcenie chovu
japonskych prepelic. Ide o Specialne upravenu klietku, ktord je vybavena technoldgiou, ktora
dokaze automaticky sledovat’ teplotu v miestnosti a zapinat® alebo vypinat’ svetlo podla
nastaven¢ho cCasovaca. Tieto funkcie riadi mikrokontrolér BBC micro:Bit, ktory je casto
pouzivany v Skolskych projektoch.

Tento automat je navrhnuty tak, aby vytvaral idedlne podmienky na znaSanie vaji¢ok. Pri
spravnom nastaveni méze prepelica roéne zniest’ viac ako 320 vaji¢ok, ktoré su bohaté na
vitaminy, mineraly a si ve'mi obl'ibené medzi 'ud’'mi, ktori dbaji na zdravy zivotny styl.

Ako funguje?
Automatizovana klietka vyuziva viacero technickych prvkov:

e Svetelny ¢asovac — zabezpecuje, aby mali prepelice kazdy den priblizne 16 hodin
svetla, ¢o podporuje ich znasku.

e “ Senzor teploty — meria teplotu v okoli a zaistuje, Zze prostredie zostdva v
optimalnom rozmedzi 17 — 27 °C.

e BBC micro:bit — maly pocitac, ktory spracovava tdaje zo senzora a ovlada svetlo podl'a
zvoleného programu.

Klietka mé ¢asto Sikmy rost, po ktorom sa vajicka automaticky odkotul'aju do zbernej nadoby.
Vd’aka tomu sa vajicka neposkodia a zostavaju Cisté.

@ Vyuzitie v beznom Zivote

Automat na prepelicie vajicka je vybornym prikladom toho, ako sa daju moderné technolégie
vyuzit' v kazdodennej praxi:

V domaicnosti — drobnochovatelia si m6Zzu l'ahko zabezpe€it' Cerstvé a kvalitné
vajicka bez nutnosti zloZitej starostlivosti.

e < Vo vede a vyskume — prepelice sa ¢asto vyuZzivaju ako modelové organizmy v
biologii.

e 7 V 3kole — Ziaci sa naucia pracovat s technoldgiami, ako je Micro:Bit, nauéia sa o
chove zvierat, teplote, svetle a zdkladnom programovani.

e ¥ V udrzatePnom hospodareni — ide o sposob, ako si doma vypestovat’ vlastné
potraviny a ziskat’ cenné skusenosti.
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“ Predo prave prepelice?

Prepelice japonské su drobné, no velmi uzitoéné vtiky. Pochadzaju z Azie a do Eurdpy sa
dostali az v polovici 20. storo¢ia. Dnes ich casto chovaju l'udia, ktori ocenuju ich:

o Q Vysokii znasku vajec,
e ® Chutné miso,

e 4 Jednoduchy chov v domacich podmienkach.

Zhrnutie

Automat na prepeli¢ie vajicka je skvelym projektom, vd’aka ktorému sa ziaci naucia, ako sa
stard o zivé tvory, ako funguje elektronika a ako méoze clovek pomocou technoldgii zlepsit' svoj
kazdodenny zivot. Tento typ ucebnej pomdcky rozvija spolupracu, technické myslenie,

tvorivost’ aj cit pre prirodu.
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3.1 Prepelica japonska (Coturnix japonica)

Prepelica japonska je drobny vtak pochadzajuci z juhovychodnej Azie, najmi z oblasti medzi
Japonskom a Indoc¢inou. V Eurdpe sa tento druh rozsiril az v 40. rokoch 20. storocia, kde bol
povodne vyuzivany najmi na laboratérne ucely. Postupom Casu si prepelice nasli svoje miesto
aj medzi drobnochovatel'mi, ktori si ich obl'ibili najma pre ich zdravé vajicka a chutné

miso W» (OZ Chovame doma, 2018).
AKko vyzera prepelica japonska?

Je to maly, gul'aty vtak, ktory na prvy pohlad pripomina mini verziu sliepky. Jej telo je kratke
a zavalité, s mierne prepadnutou chrbtovou liniou a vzpriamenou hlavou. Dorasta do dlzky
priblizne 18 az 20 centimetrov, pricom samicky byvaji o nieCo mensSie a l'ahSie ako samce.

Sfarbenie peria je pieskovohnedé az Zltohnedé, s mnozstvom drobnych tmavych Skvrn a
pasikov, ktoré jej sluzia ako vyborné maskovanie v prirode. Na prsiach a bruchu ma svetlejsie,
krémové perie. Samce sa ¢asto daju rozpoznat’ podl'a tmavsej Skvrny na hrdle alebo hrudi a
byvaji celkovo sytnejSie sfarbené. SamiCky maji perie jemnejSie vzorované a su
nendpadnejsie, Co im pomaha pri hniezdeni.

Hlava je kratka s tmavymi o¢ami, kratkym, silnym zobakom a kratkym chvostom, ktory byva
Casto Ciastocne schovany pod telom. Nohy st pomerne silné, holé a s tromi prstami smerujucimi
dopredu a jednym dozadu. Ich farba byva svetlo ruzova az zltkasta .

Prepelice japonské pdsobia nendpadne, no pri blizSom pozorovani zaujmt svojou elegantnou
stavbou tela a jemnym vzorovanim peria. Nechodia, ale rychlo cupitaju a v pripade ohrozenia
dokazu nahle vzlietnut’ — ich let je vSak kratky a hlu¢ny. St tiché, pokojné a Casto sa zdrziavaju
v skupine. (0Z CHOVAME DOMA, 2018)

Obrazok 19 Prepelica japonska Zdroj. chatgpt.com
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Prepelica japonskd sa radi medzi hospodarsky vyznamné vtaky, ktoré su vdaka svojej
nenaroc¢nosti vhodné aj pre chov v domacich podmienkach. Existuja dve hlavné linie prepelic:
nosna linia, ktora je chovand najma pre vajicka, a mésova linia, ktord dosahuje vicsie rozmery
a je ur¢end na produkciu mésa. Nosnice nosnej linie dosahuji hmotnost’ okolo 120 az 180
gramov, zatial' o midsové prepelice vazia aj viac nez 290 gramov (OZ Chovame doma, 2018).

Znéska u prepelic zac¢ina velmi skoro — uz medzi 35. az 42. diiom Zivota. V idedlnych
podmienkach dokéze jedna prepelica zniest’ az 320 vajec ro¢ne, priCom kazdé vazi priblizne
11 az 15 gramov. Tieto vajicka st vynimoc¢ne bohaté na vitaminy skupiny B, Zelezo, zinok a

d’alSie dolezité mineraly, Co z nich robi vel'mi cenny doplnok stravy pre deti, dospelych aj
4 e

= - .
T

seniorov

Aby prepelice spravne prospievali a zndsali vajicka, potrebuju vhodné zivotné podmienky.
Optimalna teplota pre ich chov je 20 — 22 °C %, pri¢om v zimnom obdobi je potrebné
zabezpecCit’ im vyhrievany priestor. Dolezity je aj svetelny rezim — pre vysokua znasku je idealne,
aby mali 16 hodin svetla denne = . Pr’epelice su citlivé na prievan a vlhkost’, preto je potrebné
dbat’ aj na dobré vetranie. (OZ CHOVAME DOMA, 2018)

Najvhodnej$im sposobom chovu st klietky so Sikmym ro§tom, ktoré umoznuju, aby sa vajicka
po zneseni automaticky odkotilali do zberného miesta. Tento sposob ulahcuje zber vajec a
zaroven znizuje ich znecistenie. Dolezité je tiez dodrziavat hustotu chovu — maximalne 120
kusov na meter §tvorcovy, inak hrozi stres, pokles znasky a zdravotné problémy (Kasptikova,
2024).

Prepelice sa Zivia najmid zmesou semien, zeleniny a mineralnych doplnkov. Pri spravnej
starostlivosti st vel'mi odolné a méalokedy ochoreju. Su tiez tiché a nendro¢né na priestor, ¢o z
nich robi idedlnych kandidatov pre Skolské alebo domace projekty zamerané na pozorovanie

zivych tvorov &> M .

3.2 Vybavenie na vyrobu automatu na prepeli¢ia vajicka

Automat na prepeli¢ie vajicka je Specidlne navrhnutd klietka, ktord zabezpecuje optimalne
podmienky pre chov prepelic a zaroven ul’'ahCuje zber vajec. Na jej vyrobu budeme potrebovat’
jednoduché stolarske a technické naradie, zékladné elektrokomponenty a vhodny konstrukény
material.

Budeme potrebovat’:

e Zvarané pletivo 19x19 mm - 5 metrov

e Skrutky do dreva 4x45 mm — 50 kusov

e Skrutky do dreva 4x75 mm — 50 kusov

e Skrutky do dreva 2,5x25 mm — 100 kusov
e Hranol 20x30 mm — 10 beznych metrov

e Lata 15x5 mm
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e Napajacka pre prepelice

e Umelohmotna rina - 70cm

e LED pas biely s adaptérom — 1 meter
¢ BBC micro:bit

e Spinacie relé

e Senzor teploty

e Panty

e OSB doska 700x600 mm

¢ Vodotesna krabica

e Potrebna kabelaz

" Kons$trukcia ramu

Nosnu konStrukciu tvori ram klietky (1), ktory je mozné vyrobit’ z drevenych hranolov s
rozmerom 20%30 mm. Budeme potrebovat’ 10 beznych metrov tohto hranola. Na montaz rdmu
pouZijeme skrutky do dreva réznych diZok — 4x45 mm a 4x75 mm (kazdych po 50 ks), ktoré
zarucia pevné spoje. JemnejSie spoje a upevnenie jemnych list (napr. na predni mriezku) sa
realizuji pomocou skrutiek 2,5%25 mm (100 ks).

I LD

45

o BT |

Obrazok 20 Nacrt klietky pre prepelice
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Popis jednotlivych ¢asti automatu na vajicka:

Ram klietky — zakladné nosné konstrukcia z dreva

Napajacka pre prepelice — sluzi na jednoduché podavanie vody
Predna mriezka — brani Gniku vtakov

Krmidlo — dlhd nadoba na podavanie krmiva

Pena proti rozbitiu vajec — zachytava vajicka pri dopade
Podlahovy ros$t — umoznuje padanie trusu

Tacka na trus — zberna nadoba na odpad

NNk W=

‘s Materialy a komponenty

e Zvarané pletivo 19x19 mm (5 m) sluzi ako podlahovy rost (6), ktorym prepadava trus
do tacky (7), umiestnenej v spodnej Casti klietky.

e Predna mriezka (3) zabezpecuje ochranu a zarovein moznost’ pohodiného kimenia a
napajania vtakov.

e Na predna cast’ umiestnime napajacku (2) a kimidlo (4), pricom pod kimidlo sa
inStaluje pena proti rozbitiu vajec (5).

e Vajcia sa po zneseni vdaka Sikmému roStu odkotilaju dopredu, kde sa bezpecne

zachytia.

Na uchytenie mriezok a 1i§t pouzijeme aj laty 15x5 mm, ktoré doplnia konStrukciu o
stabilizacné a montaZne prvky.

Elektronicka ¢ast’ automatu

Pre spravne fungovanie automatu doplnime klietku o LED pas (1 m) s bielym svetlom, ktory
zabezpec¢i vhodny svetelny rezim (16 hodin denne ). Svetlo je ovladané pomocou
mikrokontroléra Micro:Bit, ktory zaroven snima teplotu okolia prostrednictvom teplotného
senzora. Na riadenie LED osvetlenia slizi spinacie relé.

Na prepojenie komponentov je nevyhnutnd aj potrebna kabelaz, ktorou spojime BBC
micro:bit, napdjanie a svetelny okruh.

3.3 Interdisciplinarne prepojenie (STEM v praxi)
Veda (Science)

Poznavame prepelicu japonsku

Prepelica japonska (Coturnix japonica) je drobny vtak pochadzajuci z juhovychodnej Azie.
Dnes sa chova najmé pre kvalitné vajicka a chutné miiso W% . Vdaka malej velkosti a
nizkym narokom na priestor je vhodna na chov aj v Skolskych alebo domécich podmienkach.

Prepelice st veI'mi plodné vtaky — znaska moze dosiahnut’ az 320 vajec ro¢ne. K tomu vSak
potrebuju vhodné prostredie.
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Idealne podmienky pre Zivot prepelic

“e Teplota: 20-22 °C je optimalna. Pod 17 °C alebo nad 27 °C sa znaSka vyrazne
znizuje.

e . Svetelny rezim: Prepelice potrebuju az 16 hodin svetla denne, o simuluje dlhy
deni a podporuje znasku.

« & Cistota a vetranie: Miestnost’ nesmie byt zatuchnuta, prievan a vlhko st $kodlivé.

e 4 Priestor a hygiena: Klietka musi byt pravidelne isten, s oddelenou &astou na
trus.

Zdravie a vyZiva

Prepelicie vajicka s bohaté na vitaminy skupiny B, Zelezo, zinok a bielkoviny. Vd’aka tomu
su vhodné aj pre deti alebo alergikov. V tejto Casti si Ziaci mézu urobit’ porovnanie zloZenia
slepacieho a prepeli¢ieho vajca, diskutovat’ o vyzive a zdravi @ ‘o .

Zhrnutie

Vedecka cast’ projektu ziakom ukazuje, ako starostlivost’ o zZivé tvory suvisi s poznanim
prirodnych zakonitosti. Vd’aka tomu si zZiaci rozvijaju:

o zodpovednost’ a empatiu k zvieratam @,
« pozorovacie a analytické zruénosti &, ,
o zéklady experimentovania a porovnavania vysledkov « .

Téma je idedlna na prepojenie s bioldgiou, prirodovedou, ekolégiou a vychovou k zdravému
zivotnému Stylu.
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Technolégia (Technology)

Automat na prepelicie vajic¢ka je prikladom, ako méze moderna technoldgia pomoct’ zivym
tvorom a zarovein ulahcit’ pracu chovatel'ovi. V projekte Ziaci spoznéavaji, ako technologia
zjednodusuje sledovanie podmienok pre Zivot prepelic a zaroven umoziiuje automatické
riadenie osvetlenia ¢i meranie teploty.

Riadenie osvetlenia

Prepelice potrebuju denne az 16 hodin svetla. Ak ich chovame v pivnici alebo garazi,
prirodzené svetlo nestaci. Preto ziaci do klietky inStaluju LED pas, ktory simuluje denné
svetlo. Tento pas sa zapina a vypina automaticky — podl'a programu napisaného v prostredi
MakeCode.

Pomocou €¢asovaca si BBC micro:bit pamatd, kol’ko hodin mé byt svetlo zapnuté. Ovladanie
zabezpecuje spinacie relé, ktoré riadi prechod prudu k LED pasu.

“¢ Meranie podmienok

Stcast’'ou technologie je aj senzor teploty. BBC micro:bit ziskava tdaje zo senzora a
zobrazuje ich na displeji. D4 sa naprogramovat tak, aby v pripade nizkej teploty:

e zasvietila kontrolka,
o sa aktivovalo vyhrevné teleso (napr. odpor),
e sa prehral zvukovy signal

Ziaci tak vedia, kedy treba zakrodit, a udia sa, ako automatizované systémy sleduju a
vyhodnocuju prostredie.

' Programovanie ako nastroj

Program pre automat sa vytvara v prostredi MakeCode — pomocou blokov (nie pisanim
kédu). Vd’aka tomu je vhodny aj pre zaciato¢nikov. Deti sa ucia:

e vytvarat podmienky (,,ak teplota <20 °C, zapni vyhrevné teleso®),
e pouzivat premenné a ¢asovace,
e reagovat’ na vstupy z tlacidiel (napr. nastavenie referencnej teploty).

Il Mozu si dokonca doplnit’ program o pocitadlo vajec, ak do klietky pridaju senzor pohybu
alebo tlakovy spinac.
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* Kombinacia hardvéru a softvéru

Projekt prepaja dva svety:
e Hardvér: BBC micro:bit, LED pas, relé, senzor, vodice, batéria,
e Softvér: program vytvoreny v MakeCode.

Ich zosuladenim Ziaci ziskavaj prehl'ad o tom, ako vznika inteligentny systém, aky sa
pouziva aj v redlnych technologiach — od inteligentnych domacnosti az po farmarske
technologie (AgTech).
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s InZinierstvo (Engineering)

Projekt automatizovanej klietky pre prepelice je ukazkovym prikladom inzinierskeho myslenia
v praxi. Ziaci si na za¢iatku navrhni technické rieSenie a nasledne ho vlastnoruéne zostavia.
Vsetky kroky kopirujt realny inziniersky proces: navrh — vyroba — testovanie — iprava — hotovy
vyrobok.

", Technicky navrh

Na zaciatku prace ziaci:
e vyhodnotia potreby zvierat a premyslia, ako ich zabezpecit,
 vytvoria naért alebo technicky vykres klietky #*,
e zvolia vhodné materialy — drevo, pletivo, skrutky,

e premyslia rozmiestnenie kfmidla, napajacky, svetla a senzorov.

Vyrobny proces

Pri praci s materialom ziaci:
e meraju a narezavaju latky a OSB dosky podl'a vykresu ‘e,
o spajaju diely skrutkami, vitaja otvory, montuju panty “%, ,
e zostavia podlahovy rost, upevnia mriezku a LED pas
e namontuju napédjacku a kimidlo na spravne miesto,

o kontroluju pevnost’ konstrukcie a jej stabilitu B

.+ Technické zrucnosti
Projekt rozvija praktické zru¢nosti:
e praca s ruénym naradim (pilka, skrutkovac, meter) “§,
o zakladné konstrukéné myslenie (statika, spoje, bezpecnost),
e orientacia v technickej dokumentécii,
e timova spolupraca pocas montaze i i .

Ziaci si osvoja aj zaklady bezpeénosti pri praci, naucia sa organizovat’ si pracovny priestor a
pracovat’ podl'a postupu.
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%% Zhrnutie

Inzinierska cast’ projektu je vybornym tréningom praktickej technickej gramotnosti. Ukazuje
ziakom, Ze konStruovanie nie je len o sile, ale aj o presnosti, trpezlivosti a planovani.
Vysledkom ich prace je funkény a zmysluplny vyrobok, ktory mézu d’alej vylepsovat’ alebo
rozSirovat’.

1) Matematika (Mathematics)

Projekt automatizovanej klietky pre prepelice umoziiuje Ziakom prakticky uplatnit’ matematiku
v roznych situaciach. Pri konStrukcii, programovani aj merani vyuzivaju zakladné aj zloZitejSie
matematické operacie, ¢o im poméha pochopit’, ako sa matematika pouziva v skuto¢nom svete.

“, Meranie a vypoéty
Pri vyrobe klietky:

« ziaci meraji dizky latiek a pletiva (v cm alebo mm),

e pocitaji celkovi plochu podlahového rostu v m?,

e porovnavaju vySku klietky s vel’kost’ou prepelic, aby mali dostatok priestoru.
Napriklad: Ak ma podlaha rozmery 70 cm % 40 cm, vypocitaju jej plochu:
P=0,7mx0,4m=0,28 m?

Ak vieme, ze hustota chovu ma byt max. 120 ks/m?:

0,28 x 120 = max. 33 prepelic

& Praca s ¢asom a logikou

V programovani pouzivaju ziaci ¢asové jednotky:
o sekundy, minuty, hodiny,
e nastavuju ¢asovace na zapnutie/vypnutie svetla,
e vytvaraji podmienky typu:

»Ak je 16:00 — zapni svetlo*

Takto si precviCia aj porovnavanie hodnét (>, <, =) a pouzivanie logickych operacii.
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1il Zber a vyhodnocovanie idajov
Ziaci vedu zaznamy o znaske vajec:
e Kolko vajec zniesli prepelice za 1 deii?
o Ako sa meni pocet vajec pri roznych svetelnych podmienkach?

Z tdajov vytvoria tabuPKy a grafy — napriklad stipcovy graf znasky za tyzdeti. Tym rozvijajt
schopnost’:

e zaznamendavat Udaje,
e vypocitat’ priemer a rozdiely,

e interpretovat’ vysledky.
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3.4 Vytviaranie kodu pre automat na prepeli¢ia vajicka

Na to, aby bol automat na prepelicie vajicka plne funkény, je potrebné naprogramovat
mikrokontrolér BBC Micro:bit tak, aby meral ¢as, sledoval tirovei osvetlenia a podla
potreby ovladal svetelny reZim v klietke. Programovanie je vytvorené v grafickom prostredi
MakeCode, ktoré je vhodné pre zaciatoCnikov, pretoze pouziva farebné bloky namiesto
pisaného kodu.

. 1 %
volanie pocitaj_cas EQZRSERCEER(n )

zmenit sekundy ¥ o °
potom

pocas spustenia

nastavit sekundy * na °
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Obrazok 21 Program pre automat na prepelicie vajicka
» Pocitanie ¢asu

Program vyuziva vlastnu funkciu pocitaj cas, ktora kazda sekundu zvySuje pocet sekind o
1. Po dosiahnuti 60 sekind sa sekundy vynuluju a pripocita sa jedna mintta. Rovnaky princip
sa pouzije pri mindtach a hodinéach:

¢ 60 miniat — 1 hodina,
e 24 hodin — vynulovanie hodin na 0.

Hodiny, minuty a sekundy su uloZzené v troch premennych a v kazdom kroku sa aktualizuju.
Tato funkcia je volana neustale pocas behu programu.

Ovladanie svetla podla hodin

Pocitanie ¢asu ma praktické vyuzitie. Ked program zisti, ze je napriklad 16:00 hodin,
automaticky sa vykona prikaz:

e Zapni svetlo (nastavi sa digitalny vystup na porte P1 na hodnotu 1).
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Zaroven sa skontroluje Uroven osvetlenia. Ak je nizSia nez 100, mikrokontrolér vyda zvukovy
signal (ton 1000 Hz), ktory upozornuje, Ze je v miestnosti prili§ tma a prislo k poruche

osvetlenia. Ak je porucha odstranena, zvuky sa vypnu.

Ked’ hodiny ukazuju iny ¢as ako 16:00, vystup na porte P0 sa nastavi na hodnotu 0, teda svetlo
zostane vypnuté.

Na zaciatku programu nastavime hodnoty premennych sekundy, minuty a hodiny na
hodnotu 0.

V druhom kroku vytvorime funkciu ,,pocitaj cas* ktora slizi na pocitanie casu.

V ramci funkcie je prvy krok nastavenie pauzy, ktora trva 1000 milisekund (1 sekunda).
Naésledne sa zvysi hodnota premennej sekundy o 1.

Ak je hodnota premennej sekundy rovna 60, tak sa zvySi premenna minuty o 1
a premenna sekundy sa nastavi na 0.

Ak dosiahne premenna minuty 60, tak sa premenna hodiny zvys$i o 1 a premenna minuty
sa nastavi na 0.

Ak premennd hodiny bude mat’ hodnotu 24, tak sa opdtovne nastavi na hodnotu 0.

V hlavnej ¢asti programu (vzdy) volame funkciu ,,pocitaj cas“ a zapiname a vypiname
osvetlenie klietky pre prepelice.

Ak je premennd hodiny mensia ako 16 zapne sa osvetlenie pripojené na vyvode P1.
Ak dojde k poruche osvetlenia, ¢o znamend, ze intenzita osvetlenia klesne pod
stanovenu hranicu, rozozvuci sa zvukovy signdl s frekvenciou 1000Hz, az kym nie je
porucha odstranena.

Ak ma premenna hodiny hodnotu vacsiu alebo rovna ako 16, osvetlenie sa vypne.

@& Co sa pri tom nau¢is?

Zaklady programovania s ¢asom — praca s funkciami, premennymi a podmienkami.

Riadenie procesov podl’a reilneho ¢asu — vyuzitie Casovacov a reakcia na zmeny
prostredia.

Spolupraca elektroniky a senzoriky — zapojenie svetelného senzora a vystupnych
prvkov.

Tento program je d’alSou sticastou automatu na vajicka, ktory umoziuje inteligentné riadenie

svetelnych podmienok v klietke. Takéto programovanie pomaha zabezpecit, aby mali
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prepelice dostatoné osvetlenie, o vyrazne ovplyviiuje ich pohodu a znasku vajec. Automat
tak opédt’ spdja prirodné vedy, techniku a programovanie do jedného celku.

3.5 Zapajanie automatu na prepelicia vajicka

Automat pozostava nielen z programovej, ale aj z technickej Casti, ktora je potrebné spravne
zapojit. Elektronické komponenty sa nachddzaji na nepajivom poli, ktoré je napojené na
mikrokontrolér BBC micro:bit.

TR A
e

Obrazok 22 Schéma prepojenia ovladania osvetlenia
Na obrazku vidime, ako je systém zapojeny:

e Mikrokontrolér BBC micro:bit je pripojeny k vyvojovej doske pomocou troch vodicov
(GND, 3V a vystup P1).

e Na nepdjivom poli je umiestneny spinaci tranzistor a relé modul, ktoré umoziuju
zapinat’ a vypinat’ Ziarovku (alebo LED pas) podl'a vystupu z BBC micro:bitu.

e Napdjanie 9V batériou slizi na napdjanie osvetlenia — vystupny obvod je oddeleny od
riadiaceho, ¢im sa zabezpeci bezpecnost BBC micro:bitu.

Ked BBC micro:bit vysle signdl na pin P1, relé zopne a umozni prechod pradu k ziarovke,
ktord sa rozsvieti. Pri zhasnuti signdlu sa relé rozpoji a svetlo sa vypne. Toto riadenie je
bezpecné a umoznuje ovladat’ aj silnejSie vystupy, ktoré by inak BBC micro:bit nedokazal
priamo zapnut.
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25 Postup montaZe klietky
1. Pripravime si material — stresné latky, OSB dosku, skrutky a zvarané pletivo.
2. NareZeme latky a dosky na potrebny rozmer podla technického vykresu.
3. Zoskrutkujeme dva bo¢né ramy pomocou skrutiek 4x75 mm.
4. Rémy spojime prie¢nymi latkami.

5. Pletivo nareZeme a ohneme jednu stranu o 90° — to zabezpeci, ze vajicka sa budu
kotul’at’ dopredu.

6. Ram obalime pletivom z troch stran a upevnime skrutkami 2,5x25 mm.

7. Na prednt stranu priddme vymedzovacie latky s rozstupom 30 mm.

8. Kfmidlo prichytime dvomi skrutkami 4x45 mm.

9. Napajacku namontujeme zboku podl’a navodu.

10. Vrchna doska (OSB) sa uchyti na panty ako otvaracie dvierka.

11. Na zadnu prie¢nu latku upevnime LED pas, ktory je napojeny na Micro:bit.
12. Pripojime napajanie k riadiacej elektronike.

Takto vytvoreny systém umoziuje udrziavat' svetelny rezim pre prepelice podla programu,
ktory Zziaci vytvorili. Projekt prepdja ruéné zruénosti, programovanie, elektroniku aj
starostlivost’ o Zivé tvory — presne tak, ako si to vyzaduje moderné vzdelavanie zamerané na
STEM.
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4 Automatizované terarium pre afrického slimaka

V dnesnej dobe sa technoldgie stavaji sticastou nasho kazdodenného zivota. Poméhajii ndm
nielen v praci a vo vol'nom Case, ale aj v starostlivosti o domace zvieratad. Mozno t’a to prekvapi,
ale aj obycCajny africky slimak, ktorého mozeS chovat doma v terariu, méze mat’ vlastné
»inteligentné byvanie®. Ako je to mozné? Pomocou mikrokontroléra — malého pocitaca, ktory
dokaze ovladat’ rozne zariadenia.

Africky slimak je citlivy na prostredie, v ktorom Zije. Ma rad teplo, vlhko a svetlo — podobne
ako v tropickej prirode. Ak by sme tieto podmienky zanedbali, slimék by nebol zdravy. Preto
si v tejto kapitole ukazeme, ako pomocou mikrokontrolérov BBC micro:bit vytvorit’ terarium,
ktoré¢ automaticky zapne svetlo, zvlh¢i prostredie teraria alebo zapne ohrievanie. Takéto
terarium dokaze reagovat’ na prostredie podobne, ako by to urobil ¢lovek — len bez toho, aby
sme na to museli neustale mysliet’.

V tejto aktivite sa nauci$ nielen zostavit' takyto systém, ale aj pochopis, ako sa pri tom
prepajaju rozne vyucovacie predmety:

o z biologie zistis, aké podmienky potrebuje zivy tvor,
o zfyziky a techniky sa naucis, ako funguju senzory, relé ¢i Cerpadla,
o zinformatiky vytvori§ program, ktory mikrokontrolérom povie, ¢o ma robit,

« apomocou matematiky si vypoéitas napriklad diZku osvetlenia alebo objem vody na
zvlhCenie prostredia.

Na zaciatok potrebujeme:

e terarium, alebo akvarium (sklenenu nadobu),

e ohrievac (na udrziavanie spravnej teploty),

e osvetlenie,

e zvlhCovac prostredia (Cerpadlo na vodu, generator hmly),
e substrat pre afrického slimaka (kokosové vlakno),

e dekoracie (kamene, samorasty a podobne),

e krmivo pre afrického slimaka.

Dolezité je vediet’, ze africky slimak potrebuje stabilné prostredie — vhodnu teplotu, vlhkost’ a
pravidelnu starostlivost’.
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4.1 Vyber teraria a terariovej techniky

1. Vyber teraria
o Terarium by malo byt
e dostatocne priestranné — pre jedného sliméka postaci nadoba s vel'kost'ou
aspon 30 x 20 x 20 c¢m, ale ¢im viac priestoru, tym lepsSie,
e vyrobené zo skla alebo plastu, aby sa dobre Cistilo a udrziavalo,
e vybavené vetracimi otvormi — slimdk potrebuje Cerstvy vzduch, ale
nesmie byt’ vystaveny prievanu.
2. Ohrievac
o Idedlna teplota pre afrického slimaka je medzi 24 °C az 28 °C. Ak je v miestnosti
chladno, slimdk sa prestane hybat’ a nebude aktivny. Preto je vhodné pouzit
vyhrevné podlozky, vyhrevné kable alebo vyhrevné Ziarovky.
e Vyhrevné podlozky mézeme rozdelit’ na tri zakladné typy:
1. Vodeodolné, ktoré sa mdézu umiestnit’ do terdria s vysokou
vlhkostou.
2. Regulovatel'né, na ktorych moézeme regulovat’ teplotu, alebo Cas
vyhrievania.
3. Hlinikové, st odolné¢ vykonné a vyzaruju teplo iba v jednom
smere. (invitalshop.sk 2024)

terrario

AMARILLO |~

errario)

Obrazok 23 Vyhrevna podlozka - regulovatelna. Zdroj: https://www.invitalshop.sk/terrario-amarillo-20w-vyhrievacia-
podlozka-s-termostatom-42x28-cm
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e Vyhrevné kable udrzuju stale rovnaku teplotu. Ukladaja sa pod
substrat.

PRD GERIES

Obrazok 24 Vyhrevny kabel. Zdroj: https://www.invitalshop.sk/hagen-exo-terra-vykurovaci-kabel-4-5-m-25w

e Vyhrevné Ziarovky vyhrievaju terarium z hora. Delia sa na:
1. Keramické ziarovky, nevyZaruja viditeI'né svetlo, iba zohrievaju
prostredie.
2. Bodové alebo reflektorové Ziarovky, vyzaruji svetlo aj teplo.
(invitalshop.sk 2024)

Obrazok 25 Vyhrevna zZiarovka. Zdroj: https://www.invitalshop.sk/arcadia-d3-basking-lamp-80-w
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Slimék je aktivny hlavne vecer a v noci, no prirodzeny cyklus diia a noci mu pomaha
lepSie sa orientovat’. Vacsinou slimakovi staci denné svetlo. Pokial’ je v miestnosti kde
je svetla malo, alebo chceme slimaka lepSie vidiet' méZeme pouZit’ umelé osvetlenie.
Preto je vhodné:

pouzit’ mierne osvetlenie (napr. LED),

nastavit, aby svetlo svietilo 8 hodin denne, idealne v rovnakom case
kazdy den.

niektoré svetld uz v sebe maji zabudovany mikrokontrolér. Pomocou

neho mdzeme nastavit’ intenzitu a ¢as osvetlenia.

Obrazok 26 Osvetlenie teraria. Zdroj: ttps://www.invitalshop.sk/chihiros-led-b20-13w-20-30-cm-s-kontrolerem

4. Zvlh¢ovanie prostredia
o Slimaky miluju vlhké prostredie, preto je dolezité:

pouzit’ vlhky substrat (napr. kokosové vlakno),

pravidelne rosit’ terarium vodou (aspoil raz denne),

zabezpecit’ stabilnu vlhkost' — na to mo6zeme pouzit’ Cerpadlo na vodu
alebo generator hmly obe ovladané mikrokontrolérom. Cerpadlo na vodu
sa umiestni vedl’a teraria. Cerpadlo ma jeden vstup, do ktorého sa pripoji
hadica, ktora je umiestnend v nadobe s vodou. Cez tto hadicu ¢erpadlo
vodu nasaje. Cerpadlo ma aj jeden vystup, na ktory sa pripoji druh4
hadica, cez ktoru Cerpadlo vypusta nasatti vodu do akvéria. Generator
hmly sa ponori do nddoby s vodou a ked’ sa zapne zane pomocou
membrany generovat’ hmlu, ktord zvysi vlhkost’ prostredia v terariu.
(invitalshop.sk 2024)
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Obrazok 27 Vytlacné cerpadlo. Zdroj: https://www.invitalshop.sk/eheim-universal-1046-300-1-h

Obrazok 28 Generator hmly. Zdroj: Zdroj: https://www.invitalshop.sk/terraria-premium-fogger-v2-generator-hmly-s-tryskou
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5. Automatické kfmenie
o ZabezpeCuje pravidelné kifmenie slimdka pocas nepritomnosti majitela.
Napriklad v pripade odcestovania na dovolenku.
o Automatické kfmidld umoZiuji nastavit cas kedy sa ma kfmit, frekvencia
kfmenia aj vel'kost’ kfmnej davky.

e e

// / ‘/

Obrazok 29 Automatické krmidlo. Zdroj : https://www.invitalshop.sk/graesslin-rondomatic-400

4.2 Africky slimak (Achatina fulica)

Africky slimdk pochadza z vlhkych a teplych oblasti vychodnej Afriky, najméd z okolia
rovnika. Jeho prirodzenym prostredim st dazd’'ové pralesy a travnaté porasty, kde méa dostatok
vlahy, tepla a potravy. Dnes sa vyskytuje aj v mnohych d’alsich tropickych oblastiach sveta,
no v niektorych krajinach sa povazuje za invazny druh, pretoZe sa vel'mi rychlo rozmnoZzuje.

Ako vyzera?

Obrazok 30 Africky slimak (Achatina Fulica) Zdroj: chatgpt.com
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Telo slimaka je mékké, slizké a sfarbené do hnedej alebo sivej farby. M4 jednu vel’ku ulitu,
ktora moze dorast az do dizky 10 az 20 cm. Je to jeden z najvicsich suchozemskych slimakov
na svete!

Ulita ma Spirdlovity tvar a sluzi slimdkovi ako ochrana. Ked je v strese alebo v
nebezpecenstve, schova sa do nej. Na hlave ma dva pary tykadiel — horné dlhsie maji oci,
spodné sluzia na hmat.

Cim sa Zivi?

Africky slimak je byloZravec. NajradSej ma:
& &erstvu zeleninu (uhorky, cuketu, 3alat),
@ ovocie (jablka, hrusky — bez citrusov!),

suché krmivo pre slimaky alebo vapnikové doplnky (napr. sepia) a nezabudajme —
potrebuje vel’a vapnika, aby mu spravne rastla ulita. (Kalafus, 2021)

Zaujimavost’: Slimadk ma jazyk s drobnymi zubkami — nazyva sa radula. Pomocou nej si
,»oskrabkava“ potravu.

AKko sa sprava?

Slimék je no¢ny Zivoecich — najviac aktivny je vecer alebo v noci. Pocas dia sa rad schovava v
substrate alebo pod listami. Ked’ je spokojny, pomaly lozi, skima prostredie a hPada
potravu. Ak je mu zima alebo sucho, moZe sa na Cas zavriet’ do ulity a preckat’ nepriaznivé
podmienky.

Slimaky su hermafrodity — znamena to, Ze majui samcie aj samicie pohlavné bunky. Aj jeden
jediny slimdk moze klast’ vajicka, no zvyc€ajne potrebuju partnera. Kladenie prebieha do
substratu.

Co potrebuje k Zivotu?
Africky slimak je sice nenarocny, ale potrebuje:
#” terarium so substratom (napr. kokosovym vlaknom),
vlhké prostredie — denné rosenie alebo automatické zvlh¢ovanie,
“e stalu teplotu 24-28 °C — ak je chladno, treba ohrievanie,
svetlo na par hodin denne, aby si udrziaval denny rytmus,
pravidelné Cistenie,
{2 &erstvii potravu.

Ak sa o neho dobre staras, dozije sa aj 5-8 rokov. (Kalafus, 2021) (Rendekova, 2018)
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Zaujimavost’:

Slimak moéze vazit az 400 gramov — to je ako balik cestovin! Vd’aka jeho velkosti sa stal
obl'ibenym ,,maznac¢ikom* v Skolskych terariach, kde ziaci mo6zu sledovat jeho rast,
spravanie a dokonca ho opatrne chytit’ do ruky.

4.3 AKko zalozit’ terarium pre afrického slimak

Co budeme potrebovat’?

o plastové alebo sklenené terarium (min. 30 x 20 x 20 cm)

o veko s otvormi alebo mriezka na vetranie

o kokosovy substrat (lisovany alebo sypany)

e rozprasovac s vodou

o miska na potravu

e sepia (vapnikova kost’)

o listy, ukryty alebo prirodné dekoracie

o LED svetlo alebo zZiarovka s casovacom (voliteI'né)

o ohrevna podlozka alebo mikrokontrolér s relé (pri nizkej izbovej teplote)

o C(istiace rukavice a papierové utierky

1. Priprava teraria

Umiestni terarium na pevné miesto mimo prievanu a priamych slne¢nych lacov.

Uisti sa, Ze ma vetracie otvory, aby vzduch mohol cirkulovat’.
e Priprav si vSetky potrebné komponenty a néstroje.

& 2.Vlozenie substratu

Substrat (kokosové vlakno) namo¢ do vody podl'a ndvodu a nechaj ho napucat’.

Nasledne ho rozprestri do teraria — idealna vyska vrstvy je 4-6 cm.

Substrat by mal byt vlhky, ale nie premo¢eny — po stlaceni by nemala tiect’ voda.
3. Zvlhéenie prostredia

e Pomocou rozprasovaca navlhci vnutro teraria — steny aj substrat.

V pripade inteligentného teraria méze byt vlhkost’ riadena mikrokontrolérom a
¢erpadlom.

= 4. Usporiadanie vnutorného priestoru

e Do rohov umiestni prirodné ukryty — napriklad kokosové Skrupiny, koru alebo
dekoracie.

e Do teréria pridaj misku na potravu.
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Priloz kus sepie — slimék si z nej bude dopliiiat’ vapnik.
Mozes pridat’ aj Zivé alebo umelé rastliny (bez pesticidov), ale iba ak slimak nema
pristup k pode s hnojivami.

“e 5. Zabezpetenie vhodnej teploty a svetla

Idealna teplota: 24 az 28 °C

Osvetlenie: 8 hodin denne, ak nie je dostatok denného svetla

Ak je v miestnosti chladno, pouZi ohrievaciu podloZzku alebo Ziarovku.

Moézes pripojit’ ohrievaci prvok k mikrokontroléru, ktory sleduje teplotu a zapina ho
automaticky:.

Svetlo m6ze byt napojené na éasovac alebo program v BBC micro:bit

‘® 6. Umiestnenie slimaka

Po dokonceni zariadenia nechaj terarium stat’ aspon hodinu, aby sa ustalili podmienky.
Slimaka vloz opatrne na substrat — bude si nové prostredie sam prezerat’.
Prvé dni sleduj jeho spravanie, prijem potravy a aktivitu.

7. Udriba teraria

% Denne:

kontrola vlhkosti
rosenie teraria

vymienanie potravy

%% Tyzdenne:

odstranenie zvySkov potravy

otretie stien a doplnenie substratu

%% Mesacne:

¢iastofna vymena substratu

kontrola stavu vapnika

DéleZité rady:

Slimaka nikdy neber silou z podkladu — ak drzi, pockaj alebo ho jemne polej vodou.
Vzdy si umyvaj ruky pred aj po kontakte so slimakom.
Terarium neumiestiiuj na priame slnko ani do chladnej miestnosti.

Nepouzivaj chemikalie — sliméak je veI'mi citlivy. (Kalafus, 2021)
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4.4 Interdisciplinarne prepojenie (STEM v praxi)
Veda (Science)

Mikrokontroléry a programovanie ndim pomahaju riadit’ svetlo, vlhkost’ aj teplotu v terariu. No
aby sme vedeli, ako spravne tieto technoldégie nastavit’, musime najprv pochopit’ prirodné
zakony a potreby Zivého organizmu — afrického sliméka.

Prave tu vstupuje do hry prirodovedna gramotnost: ufime sa pozorovat’, merat’,
porozumiet’ Zivym organizmom a hl'adat’ stivislosti medzi prostredim a spravanim zivoc¢ichov.

'® Biolégia — poznanie potrieb slimika
Aby sme mohli vytvorit’ zdravé prostredie, musime poznat™:
. Povod slimaka — vlhké a teplé oblasti Afriky (rovnikové podnebie),
. Potravinové naroky — Cerstvé rastliny, ovocie a vapnik (napr. sepia),
. Biotopové potreby — vlhky substrat, teplota nad 24 °C, 8 hodin svetla denne,
. Spravanie — aktivita v noci, ne¢innost’ pri suchu alebo chlade,

. Zmysly a dychanie — citlivd koza, vymienanie plynov cez pokozku, schopnost’
zatiahnut’ sa do ulity.

-~ Tieto poznatky ndm pomahaji navrhnut’ terarium tak, aby bolo ¢o najbliZSie k prirode.
“e Fyzika — meranie a riadenie podmienok
V projekte inteligentného teraria si prakticky overime:

“e Teplota: pomocou senzora meriame teplotu vzduchu a ak klesne pod 24 °C, spusti

sa ohrievanie.

Vlhkost’: Cerpadlo na zvlh¢ovanie prostredia simuluje dazd’, ked’ je substrat suchy
stla¢ime tlacidlo a spusti sa zavlhcovaie.

Svetlo: mikrokontrolér riadi svetelny cyklus — 8 hodin denne, v case, ked’ nie je
prirodzené svetlo.

Napajanie a energia: svetlo, ohrievanie aj Cerpadlo vyuzivaju elektricka energiu.

Vedecké myslenie — pozorovanie, meranie, dokazy

Stcastou projektu je aj pozorovanie spravania slimaka a podmienok v terariu:
Ulohy pre Ziakov:
o viest dennik merani — zaznamendvat’ teplotu a ¢as zapnutia/vypnutia,

e porovnavat spravanie slimaka pri réznych podmienkach (chlad, vlhko, tma),
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e vyvodzovat zavery na zaklade dokazov (napr. slimak je aktivnejsi po zavlazeni).

Technologia (Technology)

V projekte inteligentného teraria pouzivame technologie nielen na ovladanie prostredia, ale aj
na zber idajov, prenos informacii a automatizaciu aloh, ktoré by inak musel vykonavat’
clovek. Vd’aka tomu si Ziaci osvojuju praktické digitalne zrucnosti, ktoré su nevyhnutné pre
zivot v 21. storo¢i.

'@ BBC micro:bit — srdce nasej technologie
BBC micro:bit je maly, ale ve'mi Sikovny mikropocitac, ktory:
o 7 prijima a vysiela data cez radio (napr. stlacenie tlacidla aktivuje cerpadlo),
o [ riadi vystupy — svetlo, éerpadlo, ohrievag,
. vykonava program, ktory bol vytvoreny v MakeCode,
e Y napajasa cez USB alebo batérie — v naSom pripade je trvalo pripojeny cez adaptér.
~ V projekte pouzivame dva micro:bity — jeden ako vysiela¢ a druhy ako prijimac.
2 Ovladanie technickych komponentov
Pomocou technolégie riadime viaceré sucasti systému:

LED osvetlenie — zapina sa na 8 hodin denne
Cerpadlo — spusta sa po stlaceni tlacidla na vysielaci
“¢ Ohrievag — aktivuje sa, ked” teplota klesne pod 24 °C

~~ Senzor teploty — odosiela informaciu mikrokontroléru, ten nasledne rozhodne

Na spinanie 230 V komponentov (osvetlenie, ohrievanie, zvlh¢ovanie) pouzivame relé

modul, ktory je bezpecne ovlddany cez micro:bit.
Programovanie v MakeCode
Pri programovani v MakeCode sa vyuziva:

. grafické blokové prostredie MakeCode, kde sa skladd program z farebnych
blokov,

. pouzivaji sa cykly, podmienky, ¢asovaée a radio prikazy,
e ‘4 programy sa mozu testovat’ v simulatore a nasledne preniest do BBC micro:bitu,
e M) program sa méze uloZit’, upravit’ alebo zdiel’at’ cez webové rozhranie.

~ Vdaka tomu sa ucia digitalne myslenie, rieSenie problémov a algoritmické uvazovanie
— zrucnosti, ktoré patria medzi zdkladné kompetencie pre budicnost’.
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=] Ulohy pre Ziakov:

B 3D tladiarei — skuste vytlacit kryt pre micro:bit alebo komponenty do teraria
7 Online komponenty — nijdite na internete popisy Cerpadiel, relé a senzorov
a Dokumenticia projektu — nafotte priebeh tvorby projektu, vytvorte prezentaciu alebo

video
(> Spolupraca online — zdiel’ate programy a napady cez cloud (napr. MakeCode linky)

InZinierstvo (Engineering)

Inzinierstvo nie je len o velkych strojoch ¢i mostoch. V Skolskom prostredi znamena
navrhnut’, zostrojit’, vyskusat’ a zlepsit’. V nasom projekte inteligentného teraria sa Ziaci
stdvajl malymi inZiniermi, pretoze navrhuju technické rieSenia pre skutocné potreby

Zivého tvora — afrického sliméka.
Navrh systému — ako zacina inZinier?

Kazdy inzZiniersky projekt sa zacina analyzou problému a navrhom rieSenia.

Najskor si polozime otazky:
e Aké podmienky slimak potrebuje?
o Co mozeme ovladat’ technoldgiou?
o Ktor¢é suciastky budeme potrebovat™?
e Ako ich spojime do jedného funkéného systému?

Odpovedou je navrh systému, ktory vyuziva senzory, relé, Cerpadla, svetld a

mikrokontrolér.
.. Tvorba schémy zapojenia
Naucime sa:
o nakreslit’ navrh zapojenia (napr. senzory — micro:bit — relé — svetlo),
e rozumiet’ vstupom a vystupom (napr. teplotny senzor ako vstup, svetlo ako vystup),

o spajat’ obvody bezpec¢ne a prehPadne, Casto cez konektorova dosku.

Y Vysledkom je funkény systém, ktory mozno realne zapojit’ podl’a navrhu — presne ako to

robia inzinieri pri vyvoji prototypov.
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£ Kons$trukcia a montaz
Inzinier potrebuje nielen vediet, ¢o chece vytvorit, ale aj ako to prakticky poskladat’.
“4 V nasom projekte Ziaci:

e montuju komponenty do 3D vytlaceného obalu,

e upeviiyju €erpadlo a hadi¢ky do teréaria,

e vyhodnocujil umiestnenie svetla tak, aby bolo rovnomerné.

Potom systém otestuju a dolad’uju — ak nieco nefunguje, hl'adajia chybu, skisaja opravu,
konzultujt rieSenia.

5] Testovanie a zlepSovanie (iteracia)
InZinierstvo je o neustalom vylep$ovani. Ziaci si osvojuju tzv. inZiniersky cyklus:
1. Navrhni — ako ma terdrium fungovat’
2. Zostroj — podla schémy a dostupnych dielov
3. Otestuj — sleduj, ¢i sa svetlo, cerpadlo a ohrievac spravne spistaju
4. Zlepsi — napr. pridaj krytku, zmen dizku &innosti, uprav poziciu senzora

5. Zaznamenaj vysledky — aby si vedel, ¢o sa podarilo

- Vdaka tomu si Ziaci buduju prakticku technickd gramotnost’ a ucia sa, Ze zlyhanie nie
je chyba, ale sti¢ast’ u¢enia sa.

g

Ulohy pre Ziakov:

Sucastou inZinierskeho myslenia je aj schopnost’ vytvorit’ fyzicky prototyp. Skuste
v Tinkercade navrhnut’:

e 3D model micro:bit krytu,
e drziaky na hadicky,

e Uchyty pre senzor alebo LED pasik.
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Matematika (Mathematics)

V projekte inteligentného teraria sa matematika vyuziva v kazdom kroku — ked meriame
teplotu, nastavujeme Casovac, vypocitavame objem vody alebo analyzujeme spravanie sliméka.
Matematika tu nie je len ,,pocitanie do zoSita” — je to prakticky nastroj na rieSenie realnych
problémov.

(™ Praca s ¢asom — nastavenie osvetlenia a zavlaZovania

. Svetlo ma svietit’ 8 hodin denne.

V programovani pouzivame jednotky v milisekundach alebo sekundach.

? Kolko sekund je 8 hodin?
8 hod x 60 min x 60 s =28 800 sekund

V MakeCode teda nastavime:

pause(28800000) // 8 hodin v milisekundach

@ Podobne erpadlo bezi 5 sektind — Ziaci si skugaji menit’ dizku v zavislosti od objemu vody.
“e Meranie a jednotky

“e Teplotu meriame v stupiioch Celzia (°C).
Pomocou teplotného senzora zistujeme, ¢i je teplota:

e nad 24 °C — ohrievanie sa vypne,
e pod 24 °C — ohrievanie sa zapne.
@ Ziaci sa udia:
o Citat’ hodnoty zo senzora,
e porovnavat’ Cisla,
e nastavovat podmienky v kéde pomocou:
if teplota < 24 then: zapni ohrievac

“, Objem a mnoZstvo vody

& Kolko vody treba na zvlhéenie teraria?
Ziaci mozu:
e odmerat objem nadobky (napr. 250 ml),
e zmerat’ priemerny vydaj vody cerpadlom za sekundu,

e odhadnut’, kol’ko sekiind ma ¢erpadlo bezat’, aby substrat nebol premoceny.
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Il Priklad vypoctu:
Ak ¢erpadlo d& 50 ml vody za 5 sekund, potom:

e zal sekundu = 10 ml

ak chceme 30 ml, sta¢i zapnut’ ¢erpadlo na 3 sekundy
A Praca s udajmi — pozorovanie slimika
=| Ziaci si mozu viest’ pozorovaci dennik, kde zaznamenavaju:
e« (O cas zapnutia svetla a zavlazovania,

e % hodnoty teploty,

o @ spravanie slimaka (napr. aktivny/neaktivny).

Potom moézu:
e Il vytvorit jednoduché tabul’ky a grafy,
e 7 pozorovat zavislosti (napr. aktivita podl'a teploty),
e vyhodnotit, kedy si podmienky najvhodnejsie.
<= Logické myslenie a algoritmy

Programovanie micro:bitu je praktické uplatnenie matematiky v logickom poradi:
e pouzivanie ¢iselnych premennych,
e podmienkové vyrazy (ak — potom),

e pocitanie ¢asu a cyklov.
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4.5 Popis ucebnej pomocky — Inteligentné terarium

Edukac¢né terarium s automatizovanym riadenim slizi ako moderna didaktickd pomdcka urcené
pre ziakov 2. stupnia zakladnych $kol. Zariadenie je navrhnuté tak, aby bolo cenovo dostupné,
bezpeéné a Pahko ovladatelné. VyuzZiva sa pri vyuébe roznych predmetov a spiia poziadavky
Statneho vzdelavacieho programu. Jadrom systému je mikrokontrolér BBC micro:bit, ktory
umoznuje jednoduché programovanie prostrednictvom blokového jazyka v prostredi
MakeCode. V terariu micro:bit riadi osvetlenie, vyhrev a kimenie. Vd’aka svojej jednoduche;j
konStrukcii a ndzornosti pomaha ziakom rozvijat’ digitalne a algoritmické myslenie. Zariadenie
pozostava z dvoch micro:bitov, relé modulu a troch zasuviek, ktoré si Ziaci skladaju sami z
bezne dostupnych komponentov. Tymto sposobom sa ucia prepéjat’ hardvér so softvérom,
rozvijaju technické myslenie, logiku, jemnu motoriku a spolupracu. V konStrukceii sa vyuziva
sklenené terarium, do ktorého st osadené vSetky potrebné prvky — vyhrevny kabel, senzor
teploty, svetlo a mechanizmus kfmenia. RieSenie zohl'adiiuje bezné podmienky Skolskej vyucby
a technické moznosti ziakov. Nasledujuce kapitoly popisujii podrobny postup vyroby a
zostavenia systému, zapojenie suciastok, programovanie v MakeCode a navrhy na prepojenie s
u¢ivom a prierezovymi témami. Terarium slazi ako prakticka, ndzornd a motivujuca pomocka,

ktorad podporuje zazitkové a tvorivé ucenie.

4.5.1 Automatizované terdrium s mikrokontrolérom micro:bit — krok za krokom

1. Vyber a priprava skleneného teraria

Ziaci diskutuji o Zivotnych narokoch vybraného Zivogicha. Vyberaji vhodny substrat a
pripravuju biologicky vhodné prostredie. Pri tejto aktivite rozvijaju schopnost’ kriticky
hodnotit’ podmienky chovu, plinovat’ dpravu priestoru a bezpefne manipulovat’ s

materialmi.

2. Instalacia vyhrevného kabla

Do substratu sa inStaluje vyhrevny kabel, ktory zabezpecuje udrziavanie stabilnej teploty v
terariu. Ziaci sa oboznamujui s premenami energie, principmi regulicie teploty a zisadami

bezpecnosti pri praci s elektrickymi komponentmi.

Strana 855|151



Automatizované terarium pre afrického slimaka

Obrazok 31 Instalacia vyhrevného kabla Zdroj: Be. Daniel Trstan

3. Montaz osvetlenia

Nad terdrium sa inStaluje svetelny zdroj, ktory simuluje denny svetelny rezim. Ziaci navrhuju
vhodné umiestnenie svetla a realizuji jeho bezpecné zapojenie, ¢im ziskavaji zakladné

poznatky o svetelnej technike a elektrickom obvode.

4. InStalacia automatického kimidla

Na terarium sa umiestiiuje ¢asovo nastavite’'né kimidlo, ktoré davkuje krmivo podla vopred
zvoleného intervalu. Ziaci si osvojuju zasady spravnej vyZivy Zivodichov, zoznamia sa s
mechanizmom davkovania a zaroven si pripravuju krmivo — napriklad pelety zo suSenych

listov.

5. Vyroba a programovanie riadiacej jednotky

Riadiaca jednotka je zostavend zo zdsuviek, relé a mikrokontroléra BBC micro:bit. Je
umiestnend v plastovej skrinke vytlacenej na 3D tlaciarni z ABS plastu. Na prednt stranu
skrinky su osadené tri Standardné 230 V zasuvky s krytkami pre pripojenie vyhrevného kabla,

cerpadla a osvetlenia.
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Vnutorné komponenty:

e 3 xreléovy modul (kazdy ovlada jednu zasuvku),
e BBC micro:bit ako riadiaca jednotka,

e vodice na prepojenie s relé,

e USB napdjanie pre micro:bit,

e Ix vstupna zasuvka pre 230V

e 3x vystupnd zasuvka pre ak¢né Cleny teraria

e privodovy kabel so zastrckou 230V
Sposob ovladania:

Kazdée relé je ovladané vystupnym pinom z BBC micro:bitu — PO, P1, P2. Relé¢ funguji ako
elektronické spinace a aktivuju vystupné zasuvky podla signdlov z BBC micro:bitu. Tieto
signaly mozu byt odvodené od teplotnych tidajov alebo povelov z druhého BBC micro:bitu

cez radiovu komunikaciu.

6. Princip fungovania systému

Napajanie a bezpecnost’:

Systém je napajany USB zdrojom pre micro:bita 230 V pre relé a vystupné zasuvky. Galvanické
oddelenie rel¢é zabezpeCuje elektricki izolaciu medzi mikrokontrolérom a

vysokonapit’ovymi prvkami, ¢im sa vyrazne znizuje riziko Urazu.
Funkéné rozdelenie zasuviek:

e Zasuvka A (P0): ovlada vyhrevny kabel, aktivuje sa automaticky pri poklese teploty
pod 24 °C.

e Zasuvka B (P1): ovlada Cerpadlo na vodu, aktivuje sa manualne cez tlacidlo B na
ovladacom BBC micro:bit.

e Zasuvka C (P2): ovlada osvetlenie, aktivuje sa tlacidlom A.
Radiova komunikacia:

Dvojica BBC micro:bitov komunikuje cez radiovu skupinu (napr. skupina 150). Ovladaci
micro:bit vysiela ¢iselné prikazy, ktoré prijimaci BBC micro:bit vyhodnocuje a podla toho

spina jednotlivé zariadenia. Napriklad:
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e prikaz 2 zapina kurenie,
e prikaz 1 ktirenie vypina,

e prikaz 3 spusta Cerpadlo atd’.
Vizualizacia a spitna vizba:

Displej micro:bitu zobrazuje aktualnu teplotu v terariu. Tento Gdaj sluzi ako vstupna veliina

pri rozhodovani o zapnuti alebo vypnuti vyhrevného kabla.

4.5.2 Ako skonstruovat riadiacu jednotku pre automatizované terarium

Riadiaca jednotka je srdcom celého systému, ktory riadi teplotu, osvetlenie a kfmenie v terariu.
V tejto kapitole sa nau¢ime, ako tto jednotku zostrojit’, zapojit’ a vyskusat’. Pracujeme podl'a
technickej dokumentacie, u¢ime sa zaklady programovania a dodrziavame zasady bezpecnosti

pri praci s elektrickymi zariadeniami.

Potrebné nastroje a material

Komponenty:

e 2 x BBC micro:bit (verzia 2)

e 3 xrelé modul (5V DC, pre spinanie 230 V)

e 3 xzasuvka 230 V s krytkou (so zabezpeCenim proti vytrhnutiu)

e plastova skrinka vytlacend na 3D tla¢iarni (model STL je dostupny u ucitel'a alebo v
prilohe)

e USB napajanie pre BBC micro:bit (kabel + adaptér)

e vodice, svorky, izola¢na paska

e vstupna zasuvka na 230 V (so zabezpecenim proti vytrhnutiu)

e skrutkovac, odizolovacie klieSte, multimeter (na testovanie napétia)
& Dolezité bezpecnostné zasady (BOZP)
Skor nez zacneme:

1. Nikdy nepracuj s elektrickym napitim 230V sam!
Vsetky prace, ktoré stvisia s pripojenim do siete, sa vykonavaji len pod dohl’adom

ulitel’a alebo odborne sposobilej osoby.
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2. Nikdy nepripdjaj Ziadne komponenty do zasuvky, kym nie je ucitelom overené
spravne zapojenie.
3. Nepouzivaj poskodené kable ani vol'ne lezZiace vodice.

4. VZzdy sa uisti, Ze zariadenie je odpojené od siete, kym s nim manipulujes.

&5 Krok 1: 3D tla¢ plastovej skrinky

Model riadiacej jednotky je navrhnuty tak, aby bezpecne chranil vsetky suciastky. Pouzivame

3D tlaciaren s PLA, ABS alebo PETG filamentom.

1. Otvor STL sabor v programe na 3D tlac.
Skontroluj rozmery a orientaciu modelu.
Nastav parametre tlace: vrstva 0,3 mm, vypli 20 %.

Spusti tla¢ — tlac trva priblizne 5 — 7 hodin.

A

Po vytlaceni nechaj skrinku vychladnit’ a ocCisti od podpornych Struktur.

@ Tip: Diskutujte so Ziakmi o vyhodach 3D tlace a o tom, preco je délezité navrhovat kryty

pre elektroniku.

Y Krok 2: Priprava komponentov

1. Zasuvky 230 V — pred osadenim ich ozna¢ pismenami A, B, C.

2. Relé moduly — priprav ich na pripojenie k micro:bitu (oznac¢ piny IN, GND, VCC).
3. BBC micro:bit — pripoj k USB kablu a over jeho funkénost’ cez pocitac.
4

. Priprav si vstupni zasuvku, ktorou bude celé zariadenie napdjané.
@ Diskusia: Aky je rozdiel medzi vysokym a nizkym napditim? Ako funguje relé ako prepinac?

Krok 3: Zapojenie komponentov

Nasleduj zapojenie podla schémy (ucitel’ ju poskytne v tlacenej podobe alebo premietne):

1. Prepojenie relé a micro:bitu:
a. Relé 1 (IN) — pin PO
b. Relé 2 (IN) — pin P1
c¢. Relé 3 (IN) — pin P2
d. Vsetky GND — GND BBC micro:bitu

e. Vsetky VCC — 3V BBC micro:bitu
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2. Relé — zasuvky:
a. Faza L (hnedy vodi¢) prechadza cez relé, potom ide do vystupu zasuvky.
b. Neutralny vodi¢ N (modry) ide priamo do zasuvky.
c. Ochranny vodi¢ PE (zeleno-zIty) ide priamo na koliky zasuviek.
d. Kazdé relé ovlada jednu zasuvku (A, B, C).
3. Zasuvky upevni do prednej steny 3D skrinky.
4. Vsetko zapoj pod dohl'adom ucitel’'a. Po dokonceni nech ucitel’ skontroluje zapojenie

multimetrom.

@ Vyzva: Nech Ziaci zakreslia schému do svojho zosita a viastnymi slovami popisu funkciu

rele.

Krok 4: Prvy test

Skontroluj, ze vstupna zasuvka este NIE JE v elektrickej sieti.
Skontroluj, Ze je micro:bit pripojeny cez USB.
Zapni iba micro:bit a otestuj jeho funkciu (napr. program, ktory rozsvieti LED).

Po schvaleni ucitelom pripoj zariadenie do siete 230 V.

A o e

Pomocou radiového ovladaca (druhy micro:bit) vysksaj zapnutie jednotlivych

zasuviek.

8 Krok 5: Programovanie BBC micro:bitu

Pouzi editor MakeCode a naprogramuj nasledovné:

e PO aktivuje kurenie pri teplote pod 24 °C.
e P1 sa spina na povel cez radiovu spravu (napr. na zavlazovanie).

e P2 ovlada svetlo podl'a manualneho tlacidla.
Prikazy vysielané z druhé¢ho BBC micro:bitu: (tabul’ka 7)

e ,1“—vypni karenie
e ,2%—zapni karenie
e . 3“—zapnivodu

e _4“—vypnivodu

e 5“—rozsviet svetlo

e 6“—zhasni svetlo
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& Prdca v time: Jeden Ziak programuje, druhy testuje, treti dokumentuje — kazdy ma déleZitii

rolu!

Vysledok

Po dokonceni vsetkych krokov maju ziaci funk¢énu, vlastnoru¢ne zostrojent riadiacu jednotku

pre terarium, ktora:

e reaguje na teplotu,
e komunikuje cez radiové viny,

e spina elektrické zasuvky podla naprogramovanych pravidiel.

Ziskavaju tak sktisenost’ s prepajanim hardvéru a softvéru, ucia sa zaklady automatizacie a

rozvijaju technické a timové zrucnosti.

Obrazok 32 Montaz osvetlenia Zdroj: Bc. Daniel Trstan
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Obrazok 33 Osadenie kimidla Zdroj: Bc. Daniel Trstan

Vyroba riadiacej jednotky:

Obrazok 34 Vnutorny obsah riadiacej jednotky Zdroj: Bc. Daniel Trstan
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Obrazok 35 Predna strana riadiacej jednotky Zdroj: Bc. Daniel Trstan

PE zbernica 230 V~
PE
N zbernica
N
L zbernica (cez relé)
L
Relé - Svetlo Relé - Filter Relé - Ohrieval
NO coM NO COM NO CoM
BBC micro:bit
3V logickd zbernica
GND zbernica
* o o o b
e o o & p
e o @ o P
* * L L »
= Signal PO (Svetlo) - - ° ° 5
= Signal P1 (Filter)
— Signdl P2 (Chrievad)
= 3V logika 2 —» Ohrievac
m— GND 0 p1-lilter 2 3V GND
— 230 V vedenia PO - Svetlo

Obrazok 36 Schéma zapojenia riadiacej jednotky
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Programovanie:

Hradat
s pocas spustenia
§58 Zakladné
i rédio nastavit skupinu @

© Vstup
digitalne zapisat kolik PO v hodnota o

¢» Hudba

digitalne zapisat kolik P1 v hodnota °
LED
digitilne zapisat kolik P2 v hodnota °

Radio
Cyklus

Logika rédio pri prijati éisla receivedNumber

Premenna

B Y Q6

Matematika
© Rozsirenia

I v Pokrogilé

@

Obrazok 37 Program v prostredi Makecode pre prijmaci BBC micro:bit

Funkcia prijimacieho BBC micro:bitu — ovladanie vystupov cez relé

Tento mikrokontrolér sluzi ako prijimac riadiacich signéalov, ktoré prichddzaji cez radio z
ovladacieho micro:bitu. Na zaklade prijatého ¢isla (0—6) prepina jednotlivé digitalne vystupy
(PO, P1 a P2), ku ktorym su pripojené reléové moduly.

Nastavenie systému:
Radiova skupina: 150 — prijimac a vysiela¢ musia byt’ v tej istej skupine.

Pocas spustenia sa vSetky vystupy (PO, P1, P2) nastavuju do vychodiskového stavu 0 — teda

relé st vypnuté.
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Spracovanie prikazov — blok ,,radio pri prijati ¢isla“

Tabulka 1 Popis funkcénosti jednotlivych pinov

Prijaté ¢islo | Prikaz Pin | Funkcia komponentu
1 PO =1 (zapnirel¢) | PO Zapnutie kurenia
2 PO =0 (vypnirel¢) | PO Vypnutie karenia
3 Pl =1 (zapnirel¢) | Pl Zapnutie ¢erpadla
4 P1=0 (vypnirel¢) |Pl1 Vypnutie ¢erpadla
5 P2 =1 (zapnirel¢) | P2 Zapnutie svetla
6 P2 =0 (vypnirel¢) | P2 Vypnutie svetla

Vysvetlenie funkcie pinov a ich prepojenia s relé:

PO (kurenie) — reaguje na automatické porovnanie teploty. Ak je teplota < 24 °C, kurenie sa

zapne, inak sa vypne.
P1 (Cerpadlo) — ovladané manudlne cez tlacidlo A alebo B na ovladacom micro:bite.
P2 (osvetlenie) — spinané automaticky cez nastaveny casovac na 8 hodin denne.

Kazdy z tychto pinov spina samostatné relé, ktoré ovlada pripojené 230 V zasuvky s redlnymi

komponentmi ako LED lampa, vyhrevny kabel alebo cerpadlo.
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== Microsoft | O micro:bit pf < 0 ° Sign In @

a
Hladat
332 Zakladné
O Vstup rédio nastavit skupinu @ o taplota v JIERI teplots (* c) poton
€ Hudba Bt E: (teplata x| ne ° rédio odoslat &islo °
© LED 1nak
aill Radio rédio odoslat &islo °
C Cyklus ®
<l >3 Logika zobrazit éislo teplota (° C)
= Premenna ked sa tlaiidlo A v stladi
B Matematika
rédio odoslat Zislo o ked sa tlafidlo 8 v stlaéi
© Rozsirenia
rédio odoslat &fslo e
I Vv Pokrotilé

7™ N\ P 7\ ™\
EECTEES - 0o

Obrazok 38 Program v prostredi Makecode pre ovladaci BBC micro:bit

Popis funkcie ovladacieho BBC micro:bitu —vysiela¢

Pociato¢na inicializacia (blok ,,pocCas spustenia‘)

pocas spustenia

radio nastavit skupinu @

nastavit teplota * na e

Obrazok 39 Naprogramovanie vysielaca
e Radiova skupina 150 zabezpecuje, Ze prijimac (druhy micro:bit) prijima len signaly zo
spravneho vysielaca.

e Nastavuje sa pozadovana teplota 24 °C — teda ciel'ova hodnota, pod ktori sa ma kurenie

zapnut’.

Strana 96| 151



Automatizované terarium pre afrického slimaka

Hlavna slu¢ka — automaticka kontrola teploty

teplota * < * teplota (° C)

radio odoslat &€islo o

inak

radio odoslat &islo o

zobrazit cislo teplota (° C)

Obrazok 40 Naprogramovanie teploty
e Tato Cast’ programu neustdle monitoruje teplotu.
e Ak je teplota nizSia ako 24 °C, radio odosle Cislo 2 — prijimac¢ vie, Ze ma zapnat
karenie.
e Ak je teplota vysSia alebo rovna, odosle sa ¢islo 1 — kurenie sa vypne.

e Aktudlna teplota sa zaroven zobrazuje na displeji micro:bitu.

Manudlne ovladanie — pomocou tladidiel A a B

ked sa tlacidlo A * stlaci ked sa tlacidlo B ¥ stlaci

radio odoslat ¢islo ° radio odoslat cislo °

Obrazok 41 Naprogramovanie manudlneho ovladania cerpadla

e Tlacidlo A aktivuje Cerpadlo — odosle sa prikaz ¢islo 4 (signél pre prijimac: P1 = 1).
e Tlacidlo B vypne ¢erpadlo — odosle sa ¢islo 3 (P1 = 0).

e Tento rezim umozituje manualne spustat’ zavlazovanie — napriklad ak je substrat suchy.
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Zhrnutie riadiacich prikazov z ovladaca

Tabulka 2 Riadiace prikazy ovladaca

Prikaz Odoslané cislo Funkcia v prijimaci (zasuvka)
Teplota < 24 °C 2 Zapni kurenie (PO =1)
Teplota > 24 °C 1 Vypni kuarenie (PO = 0)
Tlac¢idlo A 4 Zapni Cerpadlo (P1=1)
Tlac¢idlo B 3 Vypni ¢erpadlo (P1 = 0)

4.5.3 Konstrukcné a mechanické casti zariadenia

Hlavnu cast’ systému tvori zaktpené sklenené terarium, ktoré je umiestnené na stole alebo
pevnej podlozke bez potreby d’alSieho stojana. Konstrukcia je doplnend o minimalny pocet
prvkov — vSetky mechanické komponenty st upevnené priamo na zadna stenu alebo mimo
teraria. Zavlaha je vedena z externej nadoby s vodou, ktora je napojend cez hadicu na ¢erpadlo
a vedie priamo k miske v terariu. Vyhrevny prvok tvori vyhrevny kabel, ktory je ulozeny v
substrate, zabezpecujlc tepelny komfort pre Zivocicha. Osvetlenie je realizované pomocou
jednoduchej lampy, ktord simuluje denné svetlo. Na davkovanie potravy je vyuzité Casové
automatické kifmidlo, ktoré pracuje nezavisle od riadiacej jednotky. Jeho vyhodou je, ze
nevyzaduje Specialne programovanie ani zasahy — je prednastavené vyrobcom a d4 sa manuélne
upravit’. Konstrukcia takto umoznuje jednoduchu instalaciu, jednoduchsiu udrzbu a zaroven je
bezpecna, stabilna a cenovo dostupna. Umoziuje ziakom zamerat’ sa najmi na programovanie

mikrokontroléra, pochopenie automatizacie a pozorovanie biologického prostredia.
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Tabulka 3 KonStrukcné casti na terdrium

Nazov komponentu Pocet Poznamka

Sklenené terarium 1 ks Zakupené hotové terarium zo skla
Vyhrevny kabel 1 ks Zabudovany do substratu v terariu
Plastové nadoba na vodu 1 ks Sluzi ako zasobnik vody mimo teraria
Hadica na vodu (@ 5 mm) 2m Na prepojenie nadrze a zavlazovania
Automatické ¢asové kimidlo | 1 ks Prednastavené vyrobcom na davkovanie
Stolova lampa — denné svetlo | 1 ks Zdroj denného osvetlenia pre terarium
Substrat podl'a potreby | Prirodné prostredie pre slimaka

Tabulka 4 Elektronické pre riadiacu jendotku

Nazov Pocet Poznamka
komponentu
BBC micro:bit 2 ks Riadiaca jednotka a ovladanie
Relé modul 3 ks Na spinanie osvetlenia, vyhrevu a zavlahy
Zasuvky 230V 4 ks | Na zapojenie externych zariadeni

(1 vnltornd)
ABS plastova 1 ks Umiestnenie celej riadiacej jednotky
krabicka
Kéblové vedenie podla potreby | Prepdjanie relé, micro:bitu a napajania
Napdjaci adaptér 1 ks Napdjanie vyhrevu, relé a micro:bitu
5V/12V
USB kabel 1 ks Prepojenie micro:bitu s napdjanim alebo poc¢itacom
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5 Automatizované sladkovodné akvarium

Akvarium je malé vodné prostredie, ktoré si mézeme vytvorit doma. Vacsinou ho naplnime
sladkou vodou a umiestnime dofi r6zne vodné Zivocichy, hlavne rybicky. Aby sa im dobre
darilo, musime sa o akvarium starat’.

Na zaciatok potrebujeme:

e akvarium (sklenenti nadobu),

o filter (na Cistenie vody),

o ohrievac (na udrZiavanie spravnej teploty),
e osvetlenie,

e teplomer,

o Strk alebo piesok na dno,

o rastlinky (idedlne zZivé),

o dekoracie (kamene, samorasty a podobne)
e krmivo pre rybicky.

Vhodné vodné zivocichy do sladkovodného akvaria st:

e ryby (napriklad gupky, nednky, mecine),
o slimaky (napriklad kotulky alebo ampularie),
o krevety (napriklad Neocaridina).

Pre zaciato¢nikov su idedlne tieto druhy ryb:

e Gupky — farebné, nenaro¢né, 'ahko sa rozmnozuju,

e Neonky — malé rybicky so svietiacim pasikom,

e Mecune — zivorodky, ktoré dobre znaSajli rozne podmienky,

e Pancierni¢ky — malé rybky, ktoré Cistia dno akvéria.

e Prisavniky — ryby vhodné na Cistenie akvaria od rias na skle a povrchoch.

Dolezité je vediet, Ze rybi¢ky potrebuju stabilné prostredie — ¢istit vodu, vhodnu teplotu a
pravidelnu starostlivost’.
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5.1 Vyber akvaria a akvariovej techniky

1. Vyber akvaria
o Privybere akvaria je potrebné brat’ do tivahy:

e Velkost akvaria: ¢im je akvarium vicSie, tym je menej Casta udrzba.
Velké akvarium si l'ahSie udrzuje rovnovahu. Mo6ze§ don dat’ viac
a vacsie ryby ako do malého. Je vSak drahSie a aj jeho udrzba je drahsia.

e Typ skla akvaria. Bud’ si vyberies klasické sklo, ktoré ma mierne zeleny
odtien apri lepenom akvariu st spoje lepené vicSinou tmavym
silikonom (nie kazdému sa to paci). Alebo si vyberie§ optiwhite sklo,
ktoré je uplne ¢ire, hrany akvaria su lepené priehl'adnym silikonom a pri
osvetleni akvaria z hora ,svietia“. Optiwhite sklo vytvara dojem, Ze
v akvariu nieje voda. Toto sklo je vSak drahSie.

Optiwhite sklo Bezné sklo

Obrazok 42 Optiwhite a bezné sklo. Zdroj: https://klaas24.ee/en/product/optiwhite-klaas-eriti-kirgas-klaas/

6. Filtracia
o  Odstranuje necistoty a skodlivé latky z vody v akvariu.
o Pozname 3 typy filtrov:
e Vnutorny filter, je vhodny do men$ich a menej naro¢nych akvarii.
Umiestnuje sa do vnutra akvaria a treba ho CastejSie Cistit. Umiestnenie
v akvariu nemusi byt estetické.
e Vonkajsi filter, je vhodny do velkych akvarii alebo pre narocné druhy
ryb. Je umiestneny vedla akvaria (alebo v skrinke pod akvariom).
V akvariu je s neho vidiet' iba cCast’ ktorou filter nasava vodu a Cast’
s ktorej vodu filter vypusta. Do vonkajSieho filtra sa m6zu umiestnit’ aj
Specidlne filtracné média, ktoré udrzujii vodu dlhsie ¢ista a priezra¢nq.
Cistenie vonkajsieho filtra je menej ¢asté ako vniitorného, jeho cena je
vSak vyssia.
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e Zavesny filter, je kombindciou vnutorného a vonkajsieho filtra. Zavesi
sa na hranu akvaria a visi na jeho zadnej strane. Je vykonnejsi ako
vnutorny, ale menej vykonny ako vonkajsi filter. TieZ sa do neho mdzu
umiestnit’ Specidlne filtracné média, ktoré zvysia kvalitu filtracie. Nie
vsak v takom objeme ako vo vonkajSom filtri. (invitalshop.sk, 2024)

Obrazok 43 Vonkajsi, zavesny a vnutorny filter. Zdroj: (https://www.shrimp.sk/akvariove-filtre

7. Ohrievac

o Zabezpecuje stalu teplotu vody pre akvariovych zivocichov. Je to potrebné
najméd v zimnych mesiacoch. VacSina ryb potrebuje stabilnu teplotu v rozmedzi
22 - 26°C. Nizsia, alebo vyssia teplota im mdze ublizit’.

o Ohrieva¢ ma v sebe zabudovany termostat, ktory sa po dosiahnuti zvolenej
teploty sam vypne a ked’ teplota klesne pod stanovenu hranicu, opit’ sa zapne.
Tymto spdsobom sa teplota udrziava na zvolenej hodnote.

o  Pri vybere ohrievaéa je dolezity jeho vykon. Ud4va so vo wattoch (W). Cim je
vykon vyssi, tym rychlejSie sa voda zohreje. V domdacich podmienkach, kde sa
aj cez zimu normalne kuri, vSak nieje potrebné kupovat’ ohrieva¢ s velkym
vykonom. Ak mé ohrieva¢ vel’ky vykon, je aj jeho rozmer vel’ky a nemusi sa
zmestit’ do akvéria, alebo bude pdsobit’ neesteticky. (invitalshop.sk, 2024)
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Obrazok 44 Ohrievac do akvaria, réznych velkosti a vykonov. Zdroj: https://akvarioverastliny.sk/diversa-thermo-plus-150w-
ohrievac-do-akvaria/p666379
8. Osvetlenie

o Zabezpecuje osvetlenie ryb a rast rastlin. Bez osvetlenia by rastliny v akvariu
vyhynuli. V interiérovych podmienkach, moZeme pomocou osvetlenia
simulovat’ priebeh celého dna.

o Hlavnym parametrom pri vybere svetla je jeho vykon. Vykon sa udava vo
wattoch (W). Cim je v akvariu viac a naroénejsich rastlin (napriklad ervené
rastliny) tym je potrebny vyssi svetelny vykon. Dnes sa pouziva prevazne
osvetlenie s LED technologiou.

o Ak v akvarium chovate cichlidy (dravé ryby, ktoré nicia va¢Sinu rastlin a preto
v akvériu je len minimum rastlin, alebo v lom niesu ziadne rastliny) staci
osvetlenie o vykone 0,1 W/L.

o Pre bezné akvaria sa pouziva osvetlenie s vykonom od 0,15 W/l do 0,25 W/I.

o Rastlinné akvaria, ktoré potrebuji najviac svetla potrebujii osvetlenie
s vykonom od 0,25 - 0,5 W/I. (invitalshop.sk, 2024)
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Obrazok 45 Svetlo pre akvarium. Zdroj: https://www.akvaland.sk/chihiros-led-c-ii-20-36¢cm- 1 6w-s-kontrolerom/

o Profesionalne akvariové osvetlenie je tiez riadené pomocou mikrokontroléra. Na
obrazkoch nizSie je zobrazené prostredie aplikacie, pomocou ktorej sa svetlo
ovlada a nastavuje.

o V aplikacii vieme ovladat’ niekol'ko svetiel, tieto svetld komunikuji s mobilnou
aplikaciou pomocou bluetooth rozhrania v smartfone. V aplikacii si vieme
prispOsobit’ rozne nastavenia svetla (jednotlivé farby: Cervend, zelend, modra).
Tiez vieme nastavit’ v manualnom rezime intenzitu jednotlivych farieb, ale aj
celkovl intenzitu osvetlenia, alebo farebnu teplotu. Zaroven vidime aj aktudlnu
spotrebu svetla vo Wattoch.

o Dalsou moznostou (spodny rad v obrazku nizSie) je automatické nastavenie
svetla. Kde vieme nastavit’ ¢as od kedy do kedy bude svetlo svietit, simulaciu
svitania a zapadu slnka. Simulécia svitania urobi to, ze svetlo sa postupne za
zvoleny Cas rozsvieti z vypnutého stavu na maximalnu Uroven jasu za nami
zvoleny Cas. Pri simulacii zapadu slnka je to naopak, svetlo s maximélneho jasu
sa postupne vypne za zvoleny cas.

o Poslednou moznostou je vyber predvolenych reZimov osvetlenia akvaria, ktoré
naprogramoval vyrobca a si vhodné napriklad na krajSie vyfarbenie ryb, kreviet,
alebo rastlin.
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Obrdzok 46 Moznosti nastavenia osvetlenia v aplikacii. Profesiondlne riesenie.

9. Automatické kfmenie

o Zabezpecuje pravidelné kifmenie ryb pocas nepritomnosti majitela akvaria.
Napriklad v pripade odcestovania na dovolenku.

o Jeniekol’ko typov automatickych kfmidiel. Rozdel'uji sa najme podl'a toho ¢i je
sta¢i ryby kfmit' jednym druhom krmiva, alebo je potrebnych viac druhov

krmiva.

o Automatické kimidla umoZiiuji nastavit’ Cas kedy sa ma kimit, frekvencia

kfmenia aj vel'kost’ kfmnej davky.
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Obrazok 47 Automatické krmidlo. Zdroj : https://www.invitalshop.sk/graesslin-rondomatic-400

5.2 Vyber ryb a inych Zivocichov do akvaria

Akvarium nie je len sklenend nadrz s vodou — je to Zivy ekosystém, v ktorom musia vSetky
jeho obyvatel’ky a obyvatelia spolu harmonicky fungovat. Aby sme vytvorili zdravé, estetické
a zaujimavé prostredie, je vel'mi dblezité zvolit’ spravne druhy ryb, slimikov, kreviet ¢i
inych Zivoc€ichov.

Nie kazda rybka sa hodi do kazdého akvéaria. Niektoré druhy st mierumilovné a spolocenské,
iné zasa teritoridlne a bojovné. Niektoré potrebuju vel'a priestoru, iné si vystacia aj s malym
akvariom. A niektoré¢ druhy — ako napriklad slimaky a krevety — poméhaju udrziavat’ Cistotu a
rovnovahu.

V tejto kapitole sa naucime:
e ako vyberat zivoc¢ichov do akvaria podla ich potrieb a spravania,
e ktoré druhy sa navzajom znasajq,
e apreco je dolezité mysliet na ekologicku rovnovahu v akvariu.

Ciel'om nie je len mat’ pekné akvarium, ale aj vytvorit’ Zivotaschopné prostredie, v ktorom sa
budu ryby a ini Zivoc€ichy citit’ dobre.
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Spolocenské ryby — kamarati v akvariu

Niektoré ryby su mierumilovné a dobre znasaju spolo¢nost’ inych druhov. Su idedlne do
spolo¢enskych akvarii, kde Zije viac druhov spolu.

Priklady spolo¢enskych ryb:
e Gupky — farebné, zivorodé rybky vhodné aj pre zaiato¢nikov
e Neodnky — malé hufové ryby s nedbnovym pasom
e Mecune — aktivne a pestré, vhodné do vacsich nadrzi
e Pancierni¢ky — ryby zijuce pri dne, vel'mi mierumilovné
@ Pozor: Aj spolo¢enské ryby potrebuju dostatok priestoru a tikrytov, aby sa citili bezpecne.
Teritorialne a agresivnejSie ryby — krasne, ale naro¢nejSie

Niektoré ryby si strdzia svoje izemie a mozu byt’ tito€né voci inym — najma samce
rovnakého druhu.

Priklady:
o Bojovnica pestra (Betta splendens) — samci sa nesmu drzat’ spolu
e Cichlidy — (napr. africké druhy) st krésne, ale ¢asto neznaSanlivé
¢ Sumcdéeky rodu Synodontis — mo6zu byt no¢né a teritoridlne

¢ Odporiéanie: Tieto druhy chovat bud’ osamote, alebo s opatrnym vyberom
spolubyvajucich.

Cistice dna a rias — pomocnici ekosystému

Niektoré ryby a bezstavovce pomahaju udrziavat’ akvarium Cisté — pozieraju zvysky potravy,
odumreté¢ Casti rastlin a riasy.

/ Priklady uZitoénych druhov:
e Pancierniky (Corydoras) — Cistia dno a st vel'mi priatel’ské
o Prisavniky (Ancistrus, Otocinclus) — zbieraju riasy zo skla a dekoracii
e Slimaky (kotulka, neritina) — zoSkrabavaju riasy a rozkladaji zvySky
e Kirevety (Neocaridina, napr. Bloody Mary) — jemni Cisti¢i biofilmu a zvySkov

¢ Vyhoda: Znizuju mnozstvo odpadu, podporuju rovnovahu, a zaroven st zaujimavé na

pozorovanie.
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Nevhodné kombinacie — ked’ to nefunguje

Nie vSetky ryby sa znaSaji. Kombinovanie nevhodnych druhov moéze viest’ k:
e stresu alebo zraneniam,
e Uhynu slabsich jedincov,

o znecisteniu vody v dosledku nadmerného odpadu.

© Priklady problémovych kombinacii:
e Bojovnica + iny sam&ek bojovnice X
o Pomalé ryby + agresivne cichlidy X
o Krevety + dravé ryby (napr. skalare) X

@ Délezité: Pred kiipou nového druhu si vzdy over, & je vhodny k tym, ktoré uz mas.

Zasady pri vybere obyvatel’ov akvaria
+ Pred zalozenim akvaria, je potrebné zvazit’:
e @ AKké druhy chceme chovat’? (podl'a velkosti, spravania, ndrokov)
o { Aké maju poziadavky na vodu? (teplota, pH, tvrdost)
e ¥ Maji sa kde skryvat’? (rastliny, tkryty, jaskynky)

e Kto bude akvarium udrziavat’? (Cistenie, vymena vody)
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5.2.1 Gupky — farebné hviezdy akvaria

Gupky (latinsky Poecilia reticulata) st malé, zivorodé rybicky, ktoré patria medzi
najobl'ibenejsie druhy v domécich akvériach. Pochadzaji z JuZznej Ameriky, kde zij v riekach,
potokoch a tichych zatokach. Vdaka svojej pestrofarebnosti, nenarocnosti a zaujimavému
spravaniu si ziskali srdcia akvaristov na celom svete.

Obrazok 48 Samec a samica gupky. Zdroj: chatgpt.com

Ako gupky vyzerajua?

Gupky st malé — samicky dorastaju do 5 — 6 cm, samceky byvaji mensie, asi 3 —4 cm. Samceky
su pestrejSie a maju vyrazné plutvy, zatial' ¢o samicky su vacSie, s kratSou plutvou a menej
vyraznym sfarbenim.

e Farby saméekov: modré, Cervend, oranzova, zIta, dahova...
e Tvar plutiev: niektoré gupky majt dlhé chvosty ako vejar, iné zas kratke a okruhle.

Ako sa spravaju?

Gupky st vel'mi spoloCenské a mierumilovné rybky. Rady plavaji v skupinkach a zriedka
medzi sebou bojujui. Ked’ ich pozorujeme v akvariu, mézeme vidiet, ako saméekovia ,,tancuju*
okolo samiciek — snaZia sa ich zaujat’ pestrymi farbami.

Zaujimavost’: Gupky rodia Zivé mlad’ata

Gupky st ziverodky — nekladu vajicka ako iné ryby, ale rovno rodia malé rybicky. Tie st hned’
po narodeni samostatné a dokazu plavat’. Jedna samicka moéze porodit’ 20 az 50 mladych
rybiciek naraz!
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~ Gupky sa dokdzu rozmnozovat’ vel'mi rychlo — preto je dobré rozmnozovanie v akvariu
kontrolovat’.

Starostlivost’ o gupky

Gupky st vhodné aj pre zaciato¢nikov. Tu je niekol'ko zékladnych podmienok pre ich spokojny

Zivot:
Potreba Odporicanie
Velkost’ akvaria minimdlne 40 litrov pre skupinku 6 — 8 ryb
Teplota vody 22 -26°C
Filtracia ano, udrzuje vodu Cisti
Kimenie 1-2x denne — kvalitné krmivo pre akvariové ryby
Svetlo 8-10 hodin denne
Rastliny odportcané — poskytuju ukryt aj kyslik

(shrimp.sk, 2024)
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5.2.2  Mecun viedensky — elegan s mecom

Mecun viedensky je zaujimava akvariova rybka, ktortl si hned’ zapamitate podla jej dlhého
chvosta pripominajuceho me¢ — prave podla neho dostala svoje meno. Latinsky sa vola
Xiphophorus hellerii, a pochadza z rie¢nych oblasti Strednej Ameriky (Mexiko, Honduras,
Guatemala). Dnes existuje mnozstvo farebnych chovnych foriem, z ktorych je viedensky typ
jednym z najzndmejsich.

Ako vyzera mecun viedensky?

Obrazok 49 Mecun viedensky samica a samec. Zdroj: chatgpt.com

Mecuii viedensky ma predizené, elegantné telo a vyrazny ,,meé — vyrastok na dolnej ¢asti
chvostovej plutvy, ktory maju iba samcekovia.

e Farba: najcastejSie oranzova aZ ¢erveno-oranzova s jemnymi odleskami.

o DiZka tela: saméeky 10—12 cm, samicky byvajii o nie¢o vécsie, ale bez meca.

e Zvlastnost’: samcek sa da rozpoznat aj podla Specidlne upravenej analnej plutvy —
gonopodia, ktorym oplodnuje samicku.

Ako sa spravaju?

Mecune su zivé, aktivne ryby. Rady plavaju v skupinach a st zname svojou zvedavost'ou a
sutazivym spravanim. Samcekovia si obfas navzajom ,,zmeraju sily*, ale zvycajne bez
zraneni.

Zaujimavost’: Mecune mozu skakat’ z vody! Preto treba mat’ na akvariu kryt alebo viecko.
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Zivorodky ako gupky

Rovnako ako gupky, aj mecune patria medzi Zivorodé ryby. To znamend, ze samicky rodia
zivé mlad’ata. Kazdych 4-6 tyzdilov moze samicka porodit’ 30—70 malych mectnov.

= Starostlivost’ 0 mladé rybky: Po narodeni by mali byt oddelené — samicka ich moZe zjest’.

Starostlivost’ 0 mecuna viedenského

Potreba Odporucanie

Velkost’ akvaria | aspon 60 litrov pre skupinu 5-6 jedincov

Teplota vody 24 -28 °C
Kvalita vody Cista, s pravidelnou vymenou casti vody
Kimenie 1-2x denne — vlocky, granule, mrazené aj rastlinné krmivo

Svetlo a rastliny miluju rastliny na skryvanie a pokojné miesta

Spolubyvajuci vhodné s mierumilovné ryby ako gupky, molly, platy

(shrimp.sk, 2024)
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5.2.3 Neonka cervena — svetielko pralesa

Neonky cervené pochadzaji z hlbokych a tmavych vod amazonského dazd’ového pralesa —
najmi z povodia riek Orinoko a Rio Negro v Juznej Amerike. V ich prirodzenom prostredi je
vel'mi malo svetla a voda je zafarbena korefimi stromov dohneda. Prdve preto maji nednky

svoje typické ziarivé farby — aby sa navzajom videli.

AKko vyzera neénka Cervena?

Obrdazok 50 Neonka cervena Zdroj: chatgpt.com

Tieto rybi¢ky su malé a stihle, s dizkou do 5 e¢m. Ich telo ma vyrazny modry neénovy pas,
ktory prechadza od hlavy az po polovicu tela. Spodna Cast’ je zafarbena jasne ¢ervenou farbou

— od stredu tela az po chvost.

- Sfarbenie: modro-Cervené ,,svetielko®, ktoré ziari aj v timenom svetle.

Zvlastnost’: farby nednky slabnu, ked’ spi alebo sa boji — vtedy moézeme pozorovat zmeny

ich spravania.

Ako sa spravaju?

Neonky st plaché a mierumilovné ryby, ktoré sa najlepsie citia v skupine aspon 8 — 10
jedincov. Plavaju spolu ako mala hufova skola, ¢o posobi vel'mi elegantne.

28 Hifové spravanie: chrani ich pred predatormi a pomaha im orientovat’ sa v prostredi.
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© Nevhodné do nadrzi s agresivnymi rybami — mohli by ich vystrasit’ alebo poskodit’.

Zaujimavosti o Zivote neéniek

e St to vajcorodé ryby — na rozdiel od gupiek ¢i mecunov nednky kladu vajicka.

eV prirode sa rozmnozuji v dazd'ovom obdobi, ked’ stupne hladina vody.

e V akvériovych podmienkach sa rozmnozuju velmi zriedkavo a len pri Specidlnej
starostlivosti.

Starostlivost’ 0 neénky cervené

Potreba Odporicanie

Velkost’ akvaria min. 50 litrov pre skupinku 10 nedniek

Teplota vody 23 -27°C

Svetlo tlmené, ideélne aj s plavajicimi rastlinami
Kvalita vody makka, mierne kysla (pH 5,5 — 6,5)

Kimenie drobné vlocky, mikrogranule, mrazeny plankton
Spolubyvajici pokojné ryby — napr. gupky, panciernicky, otici

(shrimp.sk, 2024)
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5.2.4 Bojovnica pestra — krdasavica s ohnivym temperamentom

Bojovnica pestra (lat. Betta splendens) je sladkovodna rybka povodom z Thajska, Kambodze
a Laosu, kde Zije v ryzovych poliach, kanédloch a stojatych vodach. Vo volnej prirode je
nenapadnejsia, ale v akvariach bola vySPachtena do uZasnych farieb a tvarov plutiev —
odtial’ pochadza aj jej pomenovanie splendens = ziariva.

Ako vyzera?

Obrazok 51 Bojovnica pestra - samec Halfmoon cerveny Zdroj: chatgpt.com

Bojovnice st zndme svojim nadhernym vzhl'adom — dlhé, zavojovité plutvy, ktoré sa vo vode
vinia ako latka, a syte farby, ktoré sa trblietaji na svetle.

@ Farby: ervena, modra, fialova, tyrkysova, biela, ¢ierna — aj dvojfarebné alebo metalické
odtiene

@® Velkost: 5—7 cm

> Pohlavie: samceky su vacsie, farebnejSie a maju dlhSie plutvy ako samicky

Ako sa spravaja?

Bojovnice st vel'mi zaujimavé ryby s vyraznym teritorialnym spravanim. Samce su k sebe
vel’mi agresivne — preto sa v akvariu drZi iba jeden samcek.

& Samdéek proti sam&ekovi: nafukuje Ziabre, roztahuje plutvy a ,tancuje** ako varovanie —
tieto pohyby s zname ako flaring.

4 Samicky s mierumilovnejsie a mozu byt chované vo viésom akvériu aj v skupinke (tzv.
sorority), ak st na to vhodné podmienky.

Strana 115|151



Automatizované sladkovodné akvarium

Zvlastnost’: Dychanie vzduchu

Bojovnice maja labyrintovy organ, ktory im umozituje dychat’ atmosféricky vzduch. Preto
mozu prezit’ aj v akvariach bez filtra alebo v teplych stojatych vodach, kde je malo kyslika.

Z ¢asu na C€as sa vynoria a nadychnu sa vzduchu z hladiny.

RozmnoZovanie bojovnic

Samcek stavia penové hniezdo na hladine — z bubliniek, ktoré obal'uje slinou. Ked’ samicka
nakladie vajicka, samcek ich pozbiera a umiestni do hniezda, ktoré sam strazi.

<" Bojovnice sa liahnu za 2 — 3 dni, a saméek sa o mladata stara dovtedy, kym sa nerozplavu.

Starostlivost’ 0 bojovnicu

Potreba Odporucanie

Velkost’ akvaria | min. 20 litrov pre jedného samceka

Teplota vody 24 -28 °C

Filtracia nie je nutnd, ale jemna filtracia je vhodna

Krimenie kvalitné granule, mrazend potrava (patentky, artemie), nie vlocky
Spolubyvajuci pokojné ryby, ktoré neohryzaju plutvy — napr. pancierni¢ky

Rastliny a ukryty | 4&no — bojovnica sa rada skryva a odpociva na listoch (napr. anubias,

plavajtce rastliny)

#% Vedeli ste, Ze...?

e V Thajsku sa bojovnice kedysi chovali na suboje, ktoré boli stdvkovou zadbavou (dnes
zakazang).

e Bojovnice rozpoznavaju prostredie — niektoré si pamiitaju ¢loveka, ktory ich kimi.

o Existuju desiatky foriem podla tvaru plutiev — napr. crown tail, halfmoon, plakat.
(shrimp.sk, 2024)
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5.2.5 Panciernik — upratovac a kamarat z dna

Pancierniky (latinsky Corydoras) st malé rybky, ktoré obyvaji dno akvaria. Su zndme svojou
nendrocnost’ou, milym vyzorom a dblezitou tilohou — €istia dno od zvySkov potravy. V prirode
ziju v pomaly te€ucich riekach a potokoch JuZnej Ameriky, kde sa pohybuji po dne a hl'adaju
potravu v piesku ¢i bahne.

Existuje vySe 150 druhov panciernikov, no v akvariach sa najcastejSie stretdvame s tymito:

o Panciernik Skvrnity (Corydoras paleatus)
e Panciernik panda (Corydoras panda)
o Panciernik zlaty (Corydoras aeneus)

Ako pancierniky vyzeraju?

Obrazok 52 Pancernik panda Zdroj: chatgpt.com

Pancierniky st drobné rybky s dizkou 4 aZ 7 em. Ich telo je pokryté drobnymi kostnymi
plie§skami, ktoré ich chrania — preto sa volaja ,,pancierniky*.
Maju:

o kratke, tuhé plutvy,

o zagulatené telo,

e dva pary fazov (tzv. vousy) pri Gstach — nimi hl'adaji potravu.

Zvlastnost’: Dokazu dychat’ aj vzdus$ny kyslik — preto sa obcas vynoria k hladine a ,,nadychnu

(3

Sa .
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Ako sa spravaju?

Pancierniky su pokojné a spolo¢enské ryby, ktoré sa citia najlepSie v skupine aspoit 56
jedincov. Neutocia na iné ryby a st vhodné aj do akvaria s malymi druhmi.

e Chodia po dne: Neustéle prehl'adavaju piesok a kamienky pri dne.
e NajaktivnejSie st vecer a rano, cez dei si ¢asto odpoc¢ivaji v rohu nadrze.

RozmnoZovanie panciernikov

Pancierniky kladu vajicka na hladké povrchy (napr. sklo, kamene alebo listy rastlin). Po
nakladeni sa samec a samica o potomstvo nestaraju, preto sa vajicka casto oddel'uju do
chovného akvéria. Z vajicka sa vyliahnu asi za 4 — 5 dni.

Starostlivost’ o panciernika

Potreba Odporucanie

Velkost’ akvaria | min. 60 litrov pre skupinku

Dno nadrze jemny piesok alebo zaobleny Strk — ostré kamene im mo6zu poskodit’ fuzi

Teplota vody 22 -26°C

Kvalita vody Cista, bez amoniaku — pancierniky su citlivé na znecistenie

Kfmenie Tabletové krmivo klesajice na dno, mrazené krmivo, zvysky potravy
po inych rybach

Spolubyvajuci vhodni si mierumilovni obyvatelia (gupky, mectne, nednky)

Vyznam v akvariu
Pancierniky su idedlne do akvarii, pretoZze:

o Udrziavaju dno ¢isté — zjednodusSuju udrzbu akvaria.

Zaujimavy fakt

Pancierniky st vel'mi citlivé na hluk a prudké pohyby — vedia sa rychlo schovat’. Ak su
dlhodobo v strese, mozu stratit’ farbu alebo prestat’ h'adat’ potravu. (shrimp.sk, 2024)
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5.2.6  Prisavnik — neunavny cisti¢ akvaria

Prisavnik je v§eobecné pomenovanie pre viaceré druhy sumcovitych ryb, ktoré maji Specialne
prisposobené usta — prisavku. Vd’aka nej sa dokézu prilepit’ na sklo, kamene alebo korene a
zoskrabavat’ z nich riasy, ktorymi sa zivia. Medzi najznamejSie druhy v akvariach patria:

e Prisavnik obyc¢ajny (Hypostomus plecostomus)
e Ancistrus (Ancistrus sp.) — ¢asto sa nazyva aj "maly prisavnik"
e Otocinclus (Otocinclus affinis) — drobny prisavnik pre menSie akvaria

Ako vyzera prisavnik?

Obrazok 53 Prisavnik obycajny — samec Zdroj: chatgpt.com

Prisavniky maju podlhovasté telo pokryté kost’ovitymi Stitkami, ktoré ich chrania. Ich
najvyraznej$Sim znakom su Usta na spodnej strane hlavy, prisposobené na prichytenie k
povrchom.

@, Zvlastnost’: Prisavniky maju velmi silnt ,,pusu® — udrzia sa prichytené aj na skle, ked’
okolo nich preplava vel’ka ryba.

ss) Vyzor: zafarbenie byva hnedé, sivé alebo Cierne s bodkami alebo pasikmi, ktoré im sluZia
ako kamuflaz.

Ako sa spravaja?
Prisavniky st va¢sinou no¢né ryby — cez den sa ukryvaji pod kamenmi alebo v koreni, v noci
aktivne Cistia povrchy.

€ Ziju pri dne: Maju radi ukryty a miesta, kde sa mozu prisat’.

/ Cistia akvarium: Zbavuju skla a dekoracie zelenych rias — st ako ,,prirodné stierade.
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RozmnoZovanie prisavnikov

Niektoré druhy, ako ancistrusi, sa mozu uspesne rozmnozovat’ aj v domacom akvariu. Samec
strazi ikry (vajicka), ktoré samicka nakladie do jaskyne alebo tkrytu. Po niekol’kych dnoch sa
vyliahnu malé prisavnicky.

Samec sa stard o vajicka — vejaruje im plutvami ¢erstvi vodu a strazi ich.

Starostlivost’ o prisavnika

Potreba Odporicanie

Velkost’ akvaria pre ancistrusa min. 60 litrov, vel'ké druhy potrebuju 200+ litrov

Dno nadrze jemny piesok alebo okruhly strk, ukryty z kamenov alebo dutych
koreniov

Teplota vody 22 -28°C

Kvalita vody Cista, dobre filtrovana

Krimenie riasy, Specialne tablety pre prisavniky, zelenina (uhorka, cuketa)

Spolubyvajuci pokojné ryby — prisavniky sa drzia na dne a nevyhl'adavaju konflikty

Vyznam v akvariu
Prisavniky s vybornym doplnkom akvaria, pretoZe:

e udrziavaju Cistotu — odstrafiuju riasy z povrchov,

Zaujimavy fakt

Niektoré prisavniky (napr. plecostomus) mézu dorast’ az do 30 em a dozit’ sa viac ako 10 rokov!
Preto su vhodné len do velkych akvarii. Do menSich akvarii st lepSie ancistrusy alebo
otocinclusi, ktori dorastaji iba do 5 — 10 cm. (shrimp.sk, 2024)
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5.2.7 Kotulka — maly slimak, velky pomocnik

KotuPka rybni¢na (latinsky Planorbarius corneus) je vodny slimak, ktory patri medzi
najznamejsie a najcastejie chované mikkyse v akvariach. Zije v sladkych vodach — najmi v
rybnikoch, jazerdch a pomaly tectcich riekach po celej Europe. V akvériu plni doleziti ulohu:
pomaha udrziavat® ¢istotu tym, Ze zoskrabuje riasy a konzumuje zvysky potravy.

Ako vyzera kotul’ka?

Obrazok 54 Slimak kotulka Zdroj: chatgpt.com

Kotul'ka ma typicky diskovity (Spiralovity) ulitu, ktor4 je plocha a zvinuté do tvaru slimacieho
"kolesa".

@, Velkost: dorasta do velkosti 2-3 cm.
s Farba ulity: hnedoCervena, niekedy priesvitna, podl'a podmienok v akvariu.

ss) Zvlastnost’: Je to hermafrodit — ma zaroven samcie aj samicie pohlavné organy.
Ako sa sprava?
Kotul’ky sa pomaly pohybuju po skle, kamenoch a rastlinach. NajcastejSie ich ndjdeme na:

e stenach akvaria, kde zoSkrabuju riasy,
e dne akvaria, kde vyhl'adévaji zvySky potravy a odumreté rastliny.
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‘® Dychaju vzduch: Kotul’ky dokazu dychat kyslik aj z vody, ale aj vzdudny kyslik — preto
obcas vystupia k hladine a ,,nadychnu sa“.

St aktivne hlavne v noci alebo pri stimenom svetle.

Rozmnozovanie kotuliek

Ako hermafrodity mozu kotul’ky klast’ vajicka bez potreby druhého jedinca — hoci pri parent si
mozu vajicka vymienat’ navzajom.

~ Vajicka kladt do priehl'adnych Zelatinovych obalov pripevnenych na sklo alebo rastliny.
‘® Z vajicok sa liahnu malé slima¢iky o niekol’ko dni az tyzdiiov (v zavislosti od teploty).

I Pozor: Pri nadbytku potravy sa mézu premnozit’ — preto treba kfmit’ ryby s mierou.

Starostlivost’ o kotul’ku

Potreba Odporuicanie

Velkost’ akvaria | vhodna aj do malych akvarii (od 10 litrov)

Teplota vody 18 -26 °C

Kvalita vody neprekdZa im ani mierne znecistena voda, no neznaSaju
chemikalie

Strava riasy, zvySky potravy, odumreté Casti rastlin

Spolubyvajuci vhodné k mierumilovnym rybkam

Vyznam v akvariu
Kotul'ka je ¢asto povazovana za uZito¢ného "upratovaca" akvaria:

e (isti sklo a rastliny od rias,

o rozkladd odumrety biologicky material,

e pomaha udrziavat’ biologicku rovnovahu,

e je ukazovatel'om stavu vody — ndhle premnozenie znamena nadbytok Zivin.

#% Vedeli ste, Ze...?

o Slimék kotul’ka sa pohybuje pomocou svalnatého chodidla a za sebou zanechava tenku
slizovu stopu.

e Je to mikkys — pribuzny suchozemskym slimdkom a muslam. (shrimp.sk, 2024)

eV prirode pomaha rozkladat’ odumreté listy a zvysky v stojatych vodach.
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5.2.8 Neritina — umelecky slimdk s upratovacou naladou

Neritiny (latinsky Neritina spp.) st krasne, vodné sliméky pochéadzajice z tropickych oblasti
Afriky a Azie. Obl'ubuju teplé sladkovodné rieky, potoky a mangrovové mociare. Vd'aka
svojej schopnosti Cistit' akvarium a atraktivnemu vzhladu patria medzi najoblibenejSie
akvariové slimaky.

AKko vyzera neritina?

Obrazok 55 Slimak Neritina zebra Zdroj: chatgpt.com

Neritiny st drobné slimaky s pevnou, lesklou ulitou, ktord mé rézne vzory a farby — podla
konkrétneho druhu. NajcastejSie druhy v akvariach st:

e Neritina zebra — ulita s ¢iernymi a zltymi pruhmi
o Neritina tigria — Skvrnitd alebo pasikava ako tigri vzor
e Neritina ¢ervena — cervenohneda s bodkami alebo vinkami

s VePKkost: dorastajiido 2 —3 cm

Ulita: tvrda, hladk4, pevna — kazdy jedinec ma jedine¢ny vzor, ako umelecké dielo
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Ako sa spravaju?
Neritiny st vel'mi mierumilovné a nendpadné slimaky. Vacsinu dila sa pomaly plazia po skle,

rastlinach a dekoraciach, kde usilovne zoSkrabuju riasy a biofilm.

@, Zaujimavost’: Neritina sa pohybuje velmi pomaly, ale precizne — zanechdva po sebe
vycistené , linky*.

. Dychaju kyslik z vody, a preto su citlivé na znecistenie — potrebuju ¢isté akvarium.

I Nevyliezli ti z akvaria? Neritiny niekedy Splhaja po skle a mézu vyjst’ von, ak nie je
akvarium zakryté.

Rozmnozovanie neritin

V akvériu mézeme casto vidiet’ malé biele bodky na skle alebo dekoraciach — to st vajicka
neritiny.

= AvSak —mladé sa v sladkej vode nevyliahnu! Neritiny potrebuju na vyvin brakickll (mierne
slantl) vodu, preto sa v beznom akvariu nerozmnozuju.

To je vyhoda — nemdzu sa premnozit’ ako niektoré iné slimaky.

Starostlivost’ o0 neritinu

Potreba Odporicanie

Velkost’ akvaria | vhodné uz od 20 litrov

Teplota vody 22 -28°C

Kvalita vody Cistd, bez amoniaku a lie¢iv na baze medi

Strava riasy, biofilm, obc¢asne zeleninové doplnky (napr. Spenat, cuketa)

Spolubyvajuci | mierumilovné ryby a sliméky — pozor na druhy, ktor¢ jedia slimaky

Vyznam v akvariu
Neritiny su v akvariu vel'mi uzito¢né a dekorativne:

e udrziavaju sklé a dekoracie bez rias,

o neskodia rastlinam, iba ich jemne ocistia,

e svojim vzhl'adom spestruju prostredie,

e neohrozuju iné zivocichy, nehrabtl dno ani neznecistuja vodu.
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%% Vedeli ste, Ze...?

o Neritiny nemaju tykadla, ale citlivé chapadla, ktorymi skimajt povrch.

e Nepotrebuju potravu navyse, ak ma akvarium prirodzeny porast rias.

o Ich ulita sa opotrebuva, ak je vo vode malo vapnika — je preto dobré udrZiavat’ stabilné
pH. (shrimp.sk, 2024)

5.2.9 Bloody Mary — cervena krdaska medzi krevetkami

Bloody Mary je nazov pre chovnu formu sladkovodnej krevetky Neocaridina davidi, ktora
pochédza z riek a potokov v juhovychodnej Azii, najmi z Taiwanu a Ciny. Tato odroda bola
vyslachtend pre jej vyraznd, hlboku €ervenu farbu, ktord pripomina krvavua Cerven — odtial
pochadza aj jej meno Bloody Mary.

Tato krevetka patri medzi najobl'ibenejSie akvariové bezstavovce — je nendrocnd, krasna na
pohlad a uzito¢na pre udrziavanie Cistoty v nadrzi.

AKo vyzera?

Obrazok 56 Krebeta Bloody Mary - samec a samicka s vajickami. Zdroj: chatgpt.com

Bloody Mary ma drobné, polopriesvitné telo syto ¢ervenej farby, ktoré moze ziarit' pod
osvetlenim. Na rozdiel od inych ¢ervenych neocaridin mé Bloody Mary jednotné sfarbenie po
celom tele vratane panciera.

@, Velkost’: dospelé jedince dorastaju do 2,5 -3 cm

Farba: syto Cervend, niekedy takmer krvava — ¢im kvalitnej$i chov, tym intenzivnejSia
farba
7 Pohlavie: samicky su vicsie, plnsie a ich telo je viac nepriehladné (nesu vaji¢ka pod
bruskom)
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Ako sa spravaju?

Bloody Mary je pokojna, zvedava a spolocenska krevetka. Vacsinu dia travi prehl’adavanim
dna, rastlin, kamenov alebo dreva, kde hl'ada drobn¢é kusky potravy.

22 Ziju v skupinach: najlepsie sa citia v skupinke aspoii 5 — 10 jedincov
< Miluji dkryty: pod machmi, medzi rastlinami, v kokosovych schrankach alebo
keramickych rurkach

RozmnozZovanie Bloody Mary

Neocaridiny sa v akvariu rozmnozuji Pahko a bez zasahu ¢loveka. Samica nosi pod bruskom
vajicka asi 3 — 4 tyZdne, kym sa z nich nevyliahnu miniatirne krevety.

Zvlastnost: Mladé krevetky st uz od narodenia samostatné a nepotrebuju Specidlnu
starostlivost’.

Podmienkou uspesného rozmnozovania je stala teplota, €ista voda a pokojné prostredie bez
predatorov.

Starostlivost’ o0 Bloody Mary

Potreba Odporicanie
Velkost’ min. 20 litrov, idealne 30+
akvaria

Teplota vody 20-26°C

Kvalita vody nizky obsah dusika, bez medi (med’ je pre krevety jedovata)

Kimenie riasy, zvySky potravy, Specidlne krmivo pre krevety, zelenina (Spenat,
cuketa)
Ukryty potrebné — machy, korene, kamene

Spolubyvajuci | najlepSie iné krevety, slimaky alebo malé mierumilovné rybky (napr.

nednky)

Vyznam v akvariu
Bloody Mary nie je len ozdobou akvéria, ale aj uZito¢ny obyvatel’:

o (isti rastliny, kamene a dno od biofilmu a zvyskov potravy,
o neposSkodzuje rastliny, takze je vhodna aj do zarastenych nadrzi,
e nevytvara odpad, je Setrnd k prostrediu,
e pozorovanie jej spravania upokojuje a rozvija u Ziakov zaujem o prirodu. (shrimp.sk,
2024)
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5.3 Vyber rastlin do akvaria

Akvariové rastliny su vel'mi dolezité pre zdravé a pekné sladkovodné akvarium. Nielenze
skrasl'ujt prostredie, ale aj pomahaji udrziavat’ ¢isti vodu a poskytuju ukryt pre ryby. Niektoré
rybicky si medzi listami hl'adaji pokoj, iné tam kladu ikry. Rastliny zaroven produkujt kyslik,
ktory ryby a iné zivoc¢ichy potrebuju na dychanie.

Preco st rastliny v akvariu doélezité?
1. Pomadhaju cistit’ vodu — absorbuju odpad a prebytocné ziviny.
2. Produkuju kyslik — hlavne pocas dna pri fotosyntéze.
3. Poskytuju tkryt a prostredie pre ryby aj slimaky.

4. Znizuj stres u ryb — akvarium pdsobi prirodzene a bezpecne.

NajcastejSie pestované rastliny v sladkovodnych akvariach
1. Anubias (Anubias barteri)
o Popis: Ma pevné, tmavozelené listy, rastie pomaly.
e Starostlivost’: Nenaro¢na, vhodna pre zaciato¢nikov.
e Zaujimavost’: Nemdze sa sadit’ do substratu — pripeviiuje sa na kamene alebo korene.

(invitalshop.sk, 2024)

Obrazok 57 Anubias Zdroj: chatgpt.com
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2. Javska paprad’ (Microsorum pteropus)
o Popis: Jemné, zelené listy pripominaji paprad’.
o Starostlivost’: Potrebuje malo svetla, rastie aj bez substratu.
e Zaujimavost’: Je idedlna pre akvaria so slabsim osvetlenim.

(invitalshop.sk, 2024)

Obrazok 58 Javska paprad’ Zdroj: chatgpt.com
3. Echinodorus (Echinodorus amazonicus) — Amazonsky mecik
o Popis: Velka rastlina s dlhymi listami.
o Starostlivost’: Vyzaduje viac svetla a Zivin.
e Zaujimavost’: Potrebuje vacsi priestor — je vhodna do stredu alebo zadnej Casti akvaria.

(invitalshop.sk, 2024)

Obrazok 59 Echinodorus Zdroj: chatgpt.com
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4. Kryptokoryna (Cryptocoryne wendtii)
o Popis: Stredne velka rastlina s roznofarebnymi listami (zelené az hnedé¢).
o Starostlivost’: Vel'mi odolnd, dobre sa prisposobuje roznym podmienkam.
e Zaujimavost’: Moze chvilu trvat, kym si zvykne na nové prostredie.

(invitalshop.sk, 2024)

Obrdzok 60 Kryptokoryna Zdroj: chatgpt.com
5. Ceratophyllum (Ceratophyllum demersum)
o Popis: DIh4, rychlo rastuca rastlina bez koreniov.
o Starostlivost’: Plava vol'ne vo vode alebo sa mdze jemne pripevnit’ ku dnu.
e Zaujimavost’: Vyborne ¢isti vodu a rychlo rastie — idealna do novych akvérii.

(invitalshop.sk, 2024)

Obrazok 61 Ceratophyllum Zdroj: chatgpt.com
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6. Limnophila sesiliflora
o Popis: Jemn4, zelend rastlina s perovitymi listami.
o Starostlivost’: M4 rada svetlo a Ziviny.
e Zaujimavost’: Vhodna do zadnej ¢asti akvaria — vytvara husté porasty.

(invitalshop.sk, 2024)

Obrazok 62 Limnophila sessiliflora Zdroj: chatgpt.com

Ziasady starostlivosti o rastliny
o Svetlo: Vicsina rastlin potrebuje asponi 8 hodin svetla denne.
o Hnojiva: Niektoré rastliny potrebujl pridat’ hnojiva do vody alebo do substratu.
« Udriba: Pravidelne odstrafiujeme odumreté listy a prerastené ¢asti.

e CO:: Niektoré druhy lepSie rastii s pridavkom oxidu uhli¢itého (CO:), no nie je to
nutnost’ pre vsetky.

Zaujimavost’

V dobre vysadenom akvariu so zdravymi rastlinami sa menej vyskytujl riasy. Preto sa hovori,
ze zdravé rastliny = zdravé akvarium.

Zhrnutie

Akvariové rastliny nie su len na okrasu. Maju dolezita tlohu pri udrziavani rovnovahy
v akvériu, zlepsuju kvalitu vody a zvySuji pohodu pre vsetky zivocichy. Vyber spravnych
rastlin zavisi od velkosti akvaria, svetla a skisenosti akvaristu. Aj zaciato¢nici si moéZu vybrat’
nendro¢né rastliny, ktoré im pomdzu vytvorit’ krasne a zdravé prostredie pre ryby.
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5.4 Postup pri zakladani akvaria

1. Umiestnenie akvaria

o Vyber miesto mimo priameho slne¢ného svetla.

o Pod akvariom musi byt’ umiestnena mékka akvaristickd podlozka, alebo tenky
polystyrén. Podlozka vyrovnédva pripadné nerovnosti medzi akvéariom a pevnou
podlozkou (stol, skrinka a podobne)

o Poloz akvarium na pevnu a rovna podlozku (skrinka, alebo stol).

2. Ocistenie akvaria
o Vyplachni vnutro Cistou vodou (nepouzivaj saponaty!).
3. Nasypanie substratu

o Nasyp na dno vrstvu Strku, piesku alebo Specialneho akvaristického substratu
pokial’ chces aby akvariové rastliny lepSie rastli (2 — 4 cm).

o Pred pouzitim $trk a piesok dokladne preplachni.

o Akvariovy substrat preplachovat’ vic¢Sinou netreba.

4. Umiestnenie techniky
o Nainstalyj filter, ohrievac a teplomer.
o Filter umiestni tak, aby voda v akvariu ¢o najviac cirkulovala po celom akvériu.
Filter musi byt ponoreny cely vo vode.
o Filter aj ohrieva¢ sa zvy€ajne umiestiiuji do zadnej Casti akvaria, tak aby ich
s pohl'adovej strany bolo vidiet’ ¢o najmene;.
o Teplomer umiestni v akvariu tak, aby bolo mozné jednoducho od¢itat’ aktualnu
teplotu. Teplomer musi byt ponoreny cely vo vode.
o Na akvarium poloz akvariové osvetlenie. Davaj pozor, aby bolo umiestnenie
stabilné a osvetlenie nepadlo do vody.
o Zariadenia zatial nezapajaj do elektriny.
5. Vysadenie rastlin

o Nastuduj, budicu vysku rastlin po par mesiacoch v akvariu.
Vysoké rastliny zasad’ do zadnej Casti akvaria.
Stredne vysoké rastliny zasad’ do strednej Casti akvaria.
Nizke rastliny je vhodné zasadit’ do prednej Casti akvaria.

O O O O

Rastliny upevni do Strku, rukou, alebo pinzetou.
Pozor! Niektoré rastliny ako st napriklad Anubiasy sa nesmu sadit’ do Strku

e}

alebo akvariového substratu. Upeviiujli sa na dekoracie ako su napr. skaly alebo
samorasty. Bud’ pomocou sekundového lepidla, alebo sa pomocou tenkého
silonu priviazu k dekoracii.
6. Naplnenie akvaria vodou
o Nalej vodu pomaly, aby si nevyplavil $trk.
o Vodu lej idealne do akvaria tak, Zze na dno polozis igelitové vrectsko a vodu
pomaly vylievas$ nai. Zabranis tak vyplavovaniu Strku a rastlin.
o Pouzi odstatu vodu alebo vodu upravent pripravkom proti chloru.
7. Zapojenie techniky

o Zapni filter, ohrievac a svetlo.
Strana 131|151



Automatizované sladkovodné akvarium

o Nastav teplotu ohrievaca na 24 — 26 °C.

o  Filter musi byt spusteny stale. Vypinaj ho iba pri ¢isteni akvéria.

o  Osvetlenie akvaria by malo byt spustené priblizne 8 hodin denné. Po zalozeni
akvaria moZe byt Cas osvetlenia niz$i, napr. 6 hodin a po zabehnuti akvaria
priblizne po dvoch tyzdinoch sa doba osvetlenia mdze predlzovat’. Ak by bolo
v akvariu vela rias, dobu svietenia skrat’. Ak by sa naopak rastlinkdm v akvariu
nedarilo, mdZe§ dobu svietenia prediZit.

8. Zabehnutie akvaria

o Po napusteni nechaj akvarium ,,bezat™

o Sleduj teplotu a Cistotu vody.

o Nezlakni sa, ked’ prvé dni bude voda kalna (s bielim nddychom) je to normalne
a za par dni to zmizne. Je potrebné aby filter filtroval vodu stéle.

9. Vypustenie prvych ryb
o Pred vypustenim ryb do akvaria, poloZ vrecko s rybami na hladinu akvaria na

aspon 7 — 10 dni bez ryb.

30 minut. Toto zabezpeci, Ze sa teplota vody vo vrecku vyrovna s teplotou vody
v akvariu a ryby pri vyliati z vrecka do akvaria nezaziju teplotny Sok, ktory by
ich mohol zabit.

o Rybicky vkladaj postupne, nie vSetky naraz.

10. Denna starostlivost’

o Kifm rybic¢ky raz denne (len tol'ko, kol'ko zjedia za 2 mintty).

o Sleduyj stav vody a techniky.

o Raz za mesiac vymeii ¢ast’ vody (cca 1/3 vody).
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5.5 Interdisciplinarne prepojenie (STEM v praxi)
Veda (Science)

Meranie teploty vody: Teplota vody ma zasadny vplyv na zdravie ryb. Vacsina tropickych ryb
potrebuje vodu s teplotou medzi 24 °C a 26 °C. Ak je voda prili§ studena, ryby mozu byt
malétne, menej aktivne a nachylné na choroby. Ak je teplota prili§ vysoka, znizuje sa mnozstvo
kyslika vo vode, ¢o moze viest’ k duseniu ryb. Pravidelné meranie teploty je preto kl'acové.

Pomocou mikrokontroléra BBC micro:bit mdézeme merat’ teplotu prostredia (vzduchu)
pomocou vstavaného senzora. Ak chceme merat’ teplotu vody, pouzijeme externy senzor (napr.
DS18B20), ktory pripojime cez pin a ponorime ho do vody. Teplotu mézeme zobrazit’ na
displeji BBC micro:bitu alebo odoslat’ do druhé¢ho BBC micro:bitu, ktory vykond akciu —
napriklad vypne ohrievac, ak je voda prili$ tepla.

Preco je stabilna teplota dolezita?
e Ryby potrebuju staly teplotny rozsah.

e Rastliny a baktérie tiez reagujil na zmeny teploty.
e Nahle vykyvy mozu sposobit’ stres, ktory skracuje zivotnost’ zivocichov.

Experiment pre Ziakov: Skis pocas tyzdina merat’ teplotu v akvariu kazdé 2 hodiny.
Zaznamenaj si Udaje do tabulky. Porovnaj vysledky v roznych ¢astiach diia (rano, obed, vecer)
a vytvor zdznamovy graf.

Vplyv svetla na Zivot v akvariu: Svetlo v akvariu simuluje denny cyklus — defi a noc. Ryby su
aktivnejSie cez den, ked’ svieti svetlo, a v noci odpocivaju. Pre rastliny je svetlo nevyhnutné —
vd’aka nemu prebieha fotosyntéza, pocCas ktorej rastliny vytvaraju kyslik potrebny pre ryby a
iné zivocichy.

Ak m4 akvarium prili§ malo svetla:

e Rastliny nebudu rast’, mézu odumierat’.
e Ryby mézu byt menej aktivne.

Ak je svetla privela:

e MobZu sa premnozit’ riasy.
e Rastliny m6zu mat’ nerovnovahu v raste.

Idedlny rezim osvetlenia:

e 8 az 10 hodin denne.

e Vzdy v rovnakom case (napr. od 9:00 do 17:00).

Tento rezim mdzeme l'ahko zabezpecit’ mikrokontrolérom BBC micro:bit, ktory zapne alebo
vypne osvetlenie podl'a nastaveného ¢asovaca alebo na zaklade signalu.

Uloha filtra: Filter v akvériu ma tri hlavné funkcie:

1. Mechanicka filtracia — zachytava viditeI'né necistoty (napr. zvysky potravy).
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2. Biologicka filtracia — v Spongiach a keramickych médiach ziju uzitocné baktérie, ktoré
rozkladaju Skodlivé latky ako amoniak a dusitany.
3. Chemicka filtracia — (volitelne) pomocou aktivneho uhlia méze pohlcovat’ pachy alebo
lie¢iva.
Co sa stane bez filtra?

e Voda sa zakali a znecCisti.
e Nahromadi sa amoniak — toxicky pre ryby.
e Ryby mdzu ochoriet’ alebo uhynut'.

Zaujimavost’: V akvariu vznikd maly ekosystém. Kazd4 sucast’ — ryba, rastlina, baktéria — mé
svoju ulohu. Ak narusime rovnovahu (napr. necistime filter, alebo neosvetlujeme rastliny),
moze sa ekosystém rozpadnut’.

Upozornenie: Nikdy nevypustame do vol'nej prirody akvariové ryby, ktoré¢ tam nepatria. To
isté plati aj o sadeni akvariovych rastlin do volnej prirody. Méze dojst’ k potlac¢eniu povodnych
druhov a premnoZzeniu novo vypustenych, ktoré tam nepatria.

Otazky na premyslanie:

e Preco sa voda v akvariu zohreje rychlejsie cez den?
e Aky je rozdiel medzi teplotou vody a vzduchu?
o Ako sa da zistit, ze filter nefunguje?

Technolégia (Technology)

Technologia v akvariu: Moderné technoldgie ndm umoziuju zautomatizovat’ starostlivost’ o
akvarium. Vd’aka mikrokontrolérom, senzorom a bezdrétovej komunikécii vieme monitorovat’
podmienky v akvariu a riadit’ r6zne zariadenia ako su svetla, filter ¢i ohrievac.

Mikrokontrolér micro:bit: BBC micro:bit je maly pocitac s vlastnym displejom, tlac¢idlami,
senzorom teploty, akcelerometrom a radiovou komunikaciou. Mézeme ho naprogramovat
pomocou blokového programovania (napr. MakeCode). Vie prijimat’ a odosielat’ signaly, merat’,
porovnavat, rozhodovat’ a ovladat’ vystupy (napr. LED, relé, zvukovy signal).

Senzory a akéné Cleny:

o Teplotny senzor — meria teplotu vody alebo vzduchu. Méze byt’ vstavany alebo externy
(napr. DS18B20).

e Svetelny senzor — zisti, ¢i je v miestnosti svetlo alebo tma.

o Tlacidla — umozZiluji manualne spustit’ alebo zastavit’ niektori funkciu.

o Relé —slu7i na zapinanie a vypinanie externych zariadeni, ako st svetla alebo ohrievace.

e Servomotor alebo ventilator — v pokrocilejSich verzidch mdze ovladat’ napriklad
privod vzduchu do akvéria.

Bezdrotova komunikacia: BBC micro:bity mézu medzi sebou komunikovat’ bezdrotovo
pomocou tzv. ,,radia“. To znamena, ze jeden BBC micro:bit mdze byt umiestneny mimo akvaria
a sluzit’ ako vysiela¢ (ovladac), zatial’ ¢o druhy BBC micro:bit je pri akvariu ako prijimac. Ked’
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vysiela¢ zaznamenad stlacenie tlacidla alebo zvySenu teplotu, odosle spravu prijimacu, ktory
vykona prikaz (napr. vypne ohrievac).

Ukazka kodu v MakeCode (blokova verzia):

e on button A pressed — radio send string "svetlo ON"
e onreceived string "svetlo ON" — zapni LED alebo vystup na pine P1

Praktické priklady pouZitia technologii:

Svetlo sa automaticky zapne kazdé rano o 9:00 a vypne o 17:00.

Filter sa zapne na 30 minut po stlaceni tlacidla a potom sa vypne.

Ak teplota v miestnosti presiahne 25 °C, micro:bit vysle signal a vypne ohrievac.
Svetelny senzor zisti, ¢i je vecer, a automaticky zapne akvariové osvetlenie.

BBC micro:bit méze na displeji zobrazovat’ stav akvaria: "VODA OK", "TEPLO!",
"SVETLO ZAP." atd’.

A e

Vyhody automatizécie akvaria:

e Znizuje riziko l'udskej chyby (napriklad zabudnutie zapnut’ svetlo).
e Zabezpecuje staly reZim pre ryby a rastliny.

o UmoZiuje bezpecné riadenie aj na dialku.

e Demonstruje technologie z realneho sveta.

Zaujimavost’: BBC micro:bit nie je len hrackou. Mnohé népady, ktoré sa naucime pri akvariu,
sa daju pouzit’ aj inde — napriklad na polievanie rastlin, zapinanie svetla v miestnosti alebo
meranie vlhkosti.

Uloha pre Ziakov: Skiis naprogramovat’ dva micro:bity, ktoré budi spolu komunikovat’. Jeden
bude ovladat’ druhy — napriklad po stlaceni tlacidla A sa na druhom rozsvieti ikona alebo zapne
LED. Skus si predstavit’, ze takto ovladas svetlo nad akvéariom.

Bonusova vyzva: Skus doplnit’ kéd o podmienku: ak je teplota vyssSia ako 25 °C, micro:bit
zobrazi vystrahu a vypne vystupny pin pre ohrievac.

InZinierstvo (Engineering)

Co je inZinierstvo? InZinierstvo znamena navrhovanie, budovanie a testovanie technickych
rieSeni. V pripade nasho akvaria to znamena zostavit’ systém, ktory dokéaze riadit’ svetlo, filter
alebo ohrieva¢ pomocou mikrokontroléra micro:bit.
Navrh systému Predtym, neZ nieCo zostrojime, musime si ujasnit’, ¢o ma nas systém robit’.
Polozime si otazky:

o Co budeme ovladat’? (svetlo, filter, ohrievag)

e Kedy sa ma nie¢o zapnut alebo vypnut?

e Aké podmienky budeme sledovat’? (teplota, ¢as, stlacenie tlacidla)

Na zaklade tychto otdzok si nakreslime jednoduchy plan — tzv. schému systému. T4 ukazuje,
ako budu komponenty prepojené: micro:bit, relé, senzor, napéjanie.

Priprava materidlu
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e 2x micro:bit s batériovymi puizdrami,

o relé modul,

e externy teplotny senzor (napr. DS18B20),

o kable s krokodilovymi kliestami alebo pinmi,

o LED svetlo (ako néhrada redlneho svetla pre bezpecné testovanie),
o testovacia doska (breadboard) — volitel'né.

Zostrojenie prototypu

1. Prepojime senzory a vystupy s BBC micro:bitom.

o Teplotny senzor do pinu PO.

o Relé do pinu P1.
2. Napajanie relé a senzora zabezpecime z BBC micro:bitu (pozor na pradovu zataz!).
3. Napiseme jednoduchy program, ktory:

o sleduje teplotu,

o porovnava ju s hodnotou 25 °C,

o apodla vysledku aktivuje alebo deaktivuje vystupny pin.

Testovanie

Po zostaveni systému overime jeho funk¢nost’:

e Zmenime teplotu a sledujeme, Ci sa relé spina.
e Sledujeme odozvu systému pri stlaceni tlacidla.
eV pripade potreby upravime kod alebo zapojenie.

Bezpecnostné pravidla pri praci:

o Nikdy nespéjaj mikrokontrolér priamo so sietovym napitim (230 V).
e Pri praci s rel€ pouzivaj bezpecné napitie (napr. 5 V LED alebo symbolické vystupy).
e Ak pouzivas$ akvériové zariadenia na 230 V, porad’ sa s dospelym alebo ucitel'om.

Zrucnosti inziniera, ktoré si precvicis:
e Tvorba schémy zapojenia.
e Praca s mikrokontrolérom.

e Testovanie a ladenie systému.
¢ RieSenie problémov (napr. co ak relé nefunguje?).

Uloha pre Ziakov: Navrhni si vlastny systém na automatické ovladanie akvaria. Mozes si ho
nakreslit’ na papier, alebo ho zostavit’ v simulatore Tinkercad. Zohl'adni:

o aké komponenty pouzijes,
e ako ich prepojis,
e aké podmienky budes sledovat’.

Zhrnutie: Inzinierstvo je tvorivy proces. Vdaka nemu sa zo suciastok a kablikov stane
fungujlci systém, ktory ti ulah¢i starostlivost’ o akvarium. Nauci$§ sa mysliet’ ako skuto¢ny
konstruktér — navrhovat’, tvorit, testovat’ a zlepSovat'.
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Matematika (Mathematics)

Preco je matematika délezita? Matematika je nastroj, vdaka ktorému vieme planovat’, merat,
porovnavat’ a rozhodovat’ sa. V inteligentnom akvariu ndm pomaha nastavovat’ Casy, pocitat’
teploty a vytvarat’ podmienky, kedy mé micro:bit nieco vykonat'.

Priaca s ¢iselnymi hodnotami: V BBC micro:bite mézeme ciselné hodnoty ukladat do
premennych. Napriklad vytvorime premennt s ndzvom teplota. Do tejto premennej mdzeme
vkladat’ napriklad Ciselné hodnoty. No vieme do nej vlozit retazec. Preto je ddlezité pri
vytvéarani premennych ich nazyvat’ prehl'adnymi nazvami.

Porovnavanie hodnot — logické podmienky: Pomocou podmienok moézeme urcit, ¢o ma
program spravit’:

e Ak je teplota vacsia ako 25 °C, vypni ohrievac.
o Ak sa stlaci tlacidlo A, zapni svetlo na urcity ¢as.

Pocitanie ¢asu: V BBC micro:bite moZeme pouzivat’ casovace. Napriklad blok ¢akaj (10000)
sposobi pauzu na 10 sekind (10 000 milisekind). Ak chceme zapnut svetlo na 8 hodin,
pouzijeme: cakaj (28800000) = 8 hodin x 60 minut x 60 sekund x 1000 ms. Pri vyuzivani
prikazu ¢akaj, treba mat’ na pamdti, Ze ak program zacne vykonavat prikaz cakaj (¢akaj 10 000
ms) pocas tohto prikazu nevykonava Ziadne iné prikazy!

Tabul’ky a grafy: Matematika ndm pomaha aj pri spracovani merani. Ak meria$ teplotu pocas
dna, mozes:

o zapisat’ hodnoty do tabulky,
e urobit priemer,
o zakreslit’ ich do grafu a pozorovat’ vyvo;j.

Ukazka tabul’ky:
Cas Teplota (°C)
08:00 243
10:00 25.0
12:00 25.6
14:00 26.1

Priemerna teplota: (24.3 +25.0 +25.6 +26.1) + 4 =25.25°C
Uloha pre Ziakov:

Pocitaj kol’ko sekund je 8 hodin.

Vytvor si vlastnt tabul’ku merania teploty pocas troch dni.
Vypocitaj priemernu teplotu pre kazdy dei.

Kedy bola najvyssia teplota? A najnizsia?

o §2 O
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Zaujimavost’: V programovani sa matematika vyuziva neustale. Ci uz pracujeme s &islami,
porovnavame hodnoty alebo rozhodujeme pomocou podmienok, vSetko ma matematicky
zdklad. Cim lepSie ovlada§ matematiku, tym lepsie bude§ programovat a rozumiet
technologidm.

Zhrnutie: V tejto Casti si sa naucil, ako sa d4 matematika vyuzit’ pri programovani akvéria.
Pomocou jednoduchych vypoctov, porovnavani a asovania vie§ vytvorit’ inteligentny systém,
ktory reaguje na prostredie. Matematika tak nie je len o Cislach, ale aj o redlnych rieSeniach.

5.6 Popis u¢ebnej pomocky — Inteligentné akvarium

Téato ucebnd pomodcka je prikladom praktického vyuzitia mikrokontrolérov a jednoduchého
technického rieSenia pre automatizaciu domécich tloh. Umoziiuje automaticky ovladat’ svetlo,
filter a ohrievac¢ v akvariu na zédklade podmienok alebo manualnych prikazov.

1. ZloZzenie pomocky
e Dva mikrokontrolér
e y BBC micro:bit:
o Vysielaé: sluzi na ovladanie — pomocou tlacidiel alebo senzorov.
o Prijimaé: reaguje na signaly a zapina alebo vypina zasuvky.
o Plastovy obal vytlaceny na 3D tlaciarni:
o Sluzi ako ochrana a nosna konstrukcia pre prijimac.
oV jeho vnutri sa nachddza nabijacka, rel¢ a BBC micro:bit.
o Napdjanie:
o Prijimac je napdjany beznou USB nabijackou na telefon.
o Nabijacka je zapojena do sietovej zasuvky umiestnenej v plastovom obale.
e Relé moduly (3x%):
o Riadené pomocou BBC micro:bitu.
o Kazdé relé zopina samostatni zasuvku.
o Pomocou relé sa riadi zapinanie/vypinanie akvariového svetla, filtra a ohrievaca.
e Zasuvky na vrchnej strane obalu:
o Kazda zasuvka je prepojena s relé.
o Do zasuviek sa pripdjaju zariadenia (napr. LED osvetlenie, filter, ohrievac).

Potrebné nastroje a material

Komponenty:

e 2x BBC micro:bit

e 3 xrelé modul (5V DC, pre spinanie 230 V)

e 3 x zasuvka 230 V s krytkou (so zabezpeCenim proti vytrhnutiu)

e plastova skrinka vytlacend na 3D tla¢iarni (model STL je dostupny u ucitel'a alebo v

prilohe)
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e USB napajanie pre BBC micro:bit (kabel + adaptér)

e vodice, svorky, izola¢na paska

vstupna zasuvka na 230 V (so zabezpecenim proti vytrhnutiu)

skrutkovaé, odizolovacie kliesSte, multimeter (na testovanie napitia)

@ DoleZité bezpetnostné zasady (BOZP)

Skor nez zaéneme:

1. Nikdy nepracuj s elektrickym napitim 230V sam!
Vsetky prace, ktoré suvisia s pripojenim do siete, sa vykonavaju len pod dohPadom
uclitel’a alebo odborne sposobilej osoby.

2. Nikdy nepripajaj zZiadne komponenty do zasuvky, kym nie je ucitelom overené
spravne zapojenie.

3. Nepouzivaj poskodené kable ani volne leziace vodice.

4. Vzdy sa uisti, ze zariadenie je odpojené od siete, kym s nim manipulujes.

&2 Krok 1: 3D tlac plastovej skrinky

Model riadiacej jednotky je navrhnuty tak, aby bezpecne chranil vSetky suciastky. Pouzivame

3D tlaciaren s PLA, ABS alebo PETG filamentom.

1. Otvor STL subor v programe na 3D tlac.
Skontroluj rozmery a orientaciu modelu.
Nastav parametre tlace: vrstva 0,3 mm, vypli 20 %.

Spusti tla¢ — tla¢ trva priblizne 5 — 7 hodin.

A

Po vytlaceni nechaj skrinku vychladntt’ a oCisti od podpornych Struktur.

@ Tip: Diskutujte so Ziakmi o vyhodach 3D tlace a o tom, preco je délezité navrhovat kryty

pre elektroniku.
Y Krok 2: Priprava komponentov

1. Zasuvky 230 V — pred osadenim ich ozna¢ pismenami A, B, C.

2. Relé moduly — priprav ich na pripojenie k micro:bitu (oznac¢ piny IN, GND, VCC).
3. BBC micro:bit — pripoj k USB kablu a over jeho funk¢nost’ cez pocitac.
4

Priprav si vstupnu zasuvku, ktorou bude celé zariadenie napajané.

@ Diskusia: Aky je rozdiel medzi vysokym a nizkym napditim? Ako funguje relé ako prepinac?
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Krok 3: Zapojenie komponentov

Nasleduj zapojenie podla schémy (ucitel’ ju poskytne v tlacenej podobe alebo premietne):

1. Prepojenie relé a micro:bitu:

a. Rel¢ 1 (IN) — pin PO

b. Relé 2 (IN) — pin P1

c. Relé 3 (IN) — pin P2

d. Vsetky GND — GND micro:bitu
Vsetky VCC — 3V micro:bitu

@

2. Relé — zasuvky:
a. Faza (hnedy vodic) prechadza cez relé, potom ide do vystupu zasuvky.
b. Neutralny vodi¢ (modry) ide priamo do zasuvky.
c. Ochranny vodi¢ PE (zeleno-ZIty) ide priamo na koliky zasuviek.
d. Kazdé relé ovlada jednu zasuvku (A, B, C).
3. Zasuvky upevni do prednej steny 3D skrinky.
4. Vsetko zapoj pod dohl'adom ucitel'a. Po dokonéeni nech ucitel’ skontroluje zapojenie

multimetrom.

@ Vyzva: Nech Ziaci zakreslia schému do svojho zosita a viastnymi slovami popisu funkciu

rele.

Krok 4: Prvy test

Skontroluj, ze vstupna zasuvka eSte NIE JE v elektricke;j sieti.
Skontroluj, ze je micro:bit pripojeny cez USB.
Zapni iba micro:bit a otestuj jeho funkciu (napr. program, ktory rozsvieti LED).

Po schvaleni ucitelom pripoj zariadenie do siete 230 V.

A e

Pomocou radiového ovliadaca (druhy micro:bit) vyskSaj zapnutie jednotlivych

zasuviek.
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g Krok 5: Programovanie micro:bitu

Pouzi editor MakeCode a naprogramuj nasledovné:

e PO aktivuje kurenie pri teplote pod 24 °C.
e P1 sa spina na povel cez radiovu spravu (napr. na zavlazovanie).

e P2 ovlada svetlo podl'a manualneho tlacidla.
Prikazy vysielané z druhého micro:bitu: (tabul'ka 7)

e 1“—vypni karenie
e . 2“—zapni klirenie
e 3*“—zapni vodu

e ,4“—vypnivodu

o 5“—rozsviet svetlo

e 6“—zhasni svetlo

& Prdca v time: Jeden Ziak programuje, druhy testuje, treti dokumentuje — kazdy ma déleZitii

rolu!

Vysledok

Po dokonceni vsetkych krokov maju ziaci funk¢énu, vlastnoruéne zostrojent riadiacu jednotku

pre terarium, ktora:

e reaguje na teplotu,
e komunikuje cez radiové viny,

e spina elektrické zasuvky podl'a naprogramovanych pravidiel.

Ziskavaju tak sktisenost’ s prepajanim hardvéru a softvéru, ucia sa zdklady automatizacie a

rozvijaju technické a timové zrucnosti.
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Obrazok 63 Ucebni pomécka na riadenie akvaria, pohlad z vnutra.

E———r) ﬂ-‘;‘_l —_—

Obrazok 64 Ucebna pomdcka na riadenie akvaria.
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2. Funkcia systému
e Bezdrotové ovladanie cez radio:
o Vysiela¢ odosle signal (napr. po stlaceni tlacidla alebo pri prekroceni teploty).
o Prijimac prijme signal a zopne spravne relé.
e Riadenie cez program:
oV prijimaci bezi program, ktory vyhodnocuje podmienky.
o Napriklad: ak svetlo ma svietit’ 8 hodin, po aktivacii sa relé zapne a ¢asovac ho
po 8 hodinach vypne.
e Bezpecné ulozenie elektroniky:
o Komponenty st ulozené v pevnom plastovom boxe.
o USB napajanie mikrokontroléra znizuje riziko elektrického skratu.
3. Vyhody uc¢ebnej pomocky
e Umoznuje ziakom pochopit’ prepojenie elektroniky, programovania a praktickej
aplikacie.
e Jednoduchy, ale nazorny systém na ucenie automatizacie.
e Moznost rozsirenia (napr. pridat’ senzor vlhkosti, displej, zvukové upozornenia).
4. PriloZené programy
e Program pre vysielac:

Hiadat Q
888 Zakladné

© Vvstup

¢» Hudba

© LED

il Radio

radio nastavit skupinu @

nastavit Zas » na

Q

Cyklus
4 Logika
Premenna

ked sa tlaéidle A w stlaéi
B Matematika

rédio odeslat &islo
© Roziirenia °

radio odoslat éisle °

I ~  Pokrogilé
inak

ked sa tlaiidlo B stlaéi
rédio odoslat éislo o

®

ridio odoslat ¢isla °

“ teplota (°C) > w e alebo »  logo je stlaiené

ridio odoslat ¢islo ()

inak

rédio odoslat Eislo °

C}

aobrazit Eislo teplota (° C)

Obrazok 65 Program pre vysiela¢
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e Program pre prijimac:

BB Microsoft | micro:bit

& Bloky

Hradat.. pocas spustenia
T .
i Zakladné radio nastavit skupinu @
Vstu

° P digitdlne zapisat kolik P@ * hodnota o
@» Hudba

digitdlne zapisat kolik P1 * hodnota o
© LED

digitdlne zapisat kolik P2 * hodnota °
il Radio
G Cyklus

radio pri prijati éisla receivedNumber
>4 Logika
= premenna ak < receivedNumber | = = ° > potom
~ e -~
B R 9 a =% E Matematika digitilne zapisat kolik P@ ¥ hodnota o

© Rozsirenia

receivedNumber = = * o > potom

I wv Pokrocilé

digitalne zapisat kolik P1 + hodnota o

ak < receivedNumber @ = = o > potom

digitdlne zapisat kolik P1 ¥ hodnota o

ak < receivedNumber | = % ° potom

digitilne zapisat kolik P2 ¥ hodnota o

R <c.iveanner IR
NSNS

digitalne zapisat kolik P2 ¥ hodnota o

®

Obrazok 66 Program pre prijimac

Tieto programy obsahuju kod na odosielanie a prijimanie signalov medzi micro:bitmi, ako aj
casovace a logické podmienky na riadenie vystupov.

5.7 Princip fungovania programov — vysiela¢ a prijimac

V tejto kapitole si podrobne vysvetlime, ako funguju dva zékladné programy v ucebnej
pomocke — jeden pre micro:bit vysiela¢ a druhy pre micro:bit prijimac. Kazdy program ma ina
ulohu, ale spolu vytvaraji funkény systém pre inteligentné riadenie akvéria.

A. Program pre prijimac (micro:bit pri akvariu)

Tento program neustale poctva radio a ¢aka na prikazy. Po prijati konkrétneho ¢isla vykona
akciu — zapne alebo vypne vystup (napr. PO, P1 alebo P2), ktory je pripojeny k relé. Tym ovlada
konkrétnu zasuvku (napr. osvetlenie, filter alebo ohrievac).

Funkcie programu:
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o Nastavi sa rddiova skupina (150), aby sa vysiela¢ a prijimac ,,nasli*.
o Inicializujt sa vSetky vystupy (PO, P1, P2) na hodnotu 0 (vypnuté).
e Prijimac reaguje na Cisla 1 az 6:
o 1: zapne vystup PO (napr. svetlo)
: vypne vystup PO
: zapne vystup P1 (napr. filter)
: vypne vystup P1
: zapne vystup P2 (napr. ohrievac)
: vypne vystup P2

o O O O O
AN LD B W N

Vyhoda: Program je jednoduchy, lahko rozsiritelny a umoziluje jednoznacne ovladat
zariadenia pripojené k relé.

B. Program pre vysiela¢ (BBC micro:bit mimo akvaria)
Tento BBC micro:bit ma tri hlavné ulohy:

1. Reagovat na stlacenie tlacidiel A a B:
o A:odosle ¢islo 4 (vypnutie filtra)
o B:odosle ¢islo 3 (zapnutie filtra)
2. Riadit svetlo cez ¢asovac:
o Pocitadlo sa zvysuje kazdl sekundu.
o Ak ¢as <28 800 sektnd (8 hodin), svetlo je zapnuté.
o Po 8 hodinach odosle prikaz na vypnutie svetla a pocitadlo sa vynuluje.
3. Sleduje teplotu a vypina ohrievac:
o Akteplota>30 °C alebo je stlacené logo, odosle sa ¢islo 5 (zapnutie ohrievaca).
o Inak sa odosle ¢islo 6 (vypnutie ohrievaca).
o Aktualna teplota sa zobrazi na displeji.

Vyhoda: Ziaci si m6zu vyskusat’ kombindciu ru¢ného ovladania a automatického rozhodovania
na zaklade udajov zo senzora.
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Z.aver

Na zaciatku sme stali pred prdzdnym papierom, plni otazok a oakavani. Dnes, na konci tejto
ucebnice, mame za sebou niekol’ko funkénych projektov, ktoré by dokazali zaujat’ aj skisené¢ho
technika. Postavili sme ¢isticku vody, vytvorili automatickt liaheni, zostrojili automat na
vajicka, pripravili inteligentné terdrium a naucili sa starat’ o akvarium. Kazdy projekt spajal
techniku s vedou, praktické myslenie s programovanim a pozorovanie prirody s tvorivou
pracou.

To vSetko sme zvladli vd’aka tomu, Ze sme sa ucili inak — cez tvorbu, objavovanie a spolupracu.
Vyskusali sme si, Ze ucenie nemusi byt nudné ani tazké. Moze byt zabavné, zmysluplné a
hlavne — uzito¢né.

Co sme sa naucili?

Tato ucebnica nas naucila omnoho viac nez len zapojit’ mikrokontrolér alebo napisat’ program.
Naucila nas:

o premyslat’ ako inZinieri — planovat’, tvorit’ a testovat’ zariadenia;

e pracovat’ ako vedci — pozorovat prirodu, klast’ si otazky, robit’ pokusys;

e uvazovat’ ako matematici — merat,, po€itat, porovnavat’ a hl'adat’ vzory;

e vyuzivat’ technolégiu zmysluplne — nie len ako zabavu, ale ako nastroj pomoci a zmeny.

Naucili sme sa tiez spolupracovat, riesit’ problémy, vylepSovat’ ndpady a nebat’ sa, ked’ sa nieco
nepodari na prvykrat. PretoZe aj chyba je sucastou ucenia.

AKko to mdZeme pouzit’ v realnom Zivote?

Mikrokontroléry, senzory a jednoduché programovanie sa dnes pouzivaju takmer vSade. V
domacnosti, v nemocniciach, vo vyrobe, pol'nohospodarstve, ale aj pri ochrane prirody. A prave
to je dolezité — vediet’, ako tieto technoldgie funguju, aby sme ich vedeli vyuzivat, ale aj tvorit’
nove.

Projekty z tejto knihy t'a naucili zakladné principy automatizacie. Vie§ navrhnut’ zavlazovaci
systém pre rastliny, udrzat’ vhodné podmienky pre zvierata, merat’ teplotu ¢i vlhkost’. To vSetko
su zrucnosti, ktoré maji vyznam — nielen v skole, ale aj doma, na zahrade, v skleniku, ba aj v
budtce;j praci.

Kam d’alej?

Tymto u¢ebnica nekonci. Je to len zaciatok tvojej cesty. Ak ta zaujalo programovanie, mozes
sa naucit’ pracovat’ s inymi mikrokontrolérmi ako Arduino ¢i Raspberry Pi. Ak ta bavi
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elektronika, mdzes$ skusit’ navrhovat’ vlastné obvody alebo vytlacit’ suciastky na 3D tlaciarni.
Ak ta ocarila priroda, mozes svoje poznatky vyuzit' na ochranu prostredia.

Ddlezité je, aby si sa nebal pytat: ,,Preco to funguje? Ako by som to vylepsil? Mozem to
vytvorit’ aj sam?* Kazda vel'k4 vec za¢ina malym napadom.

Tvoje napady maji hodnotu

Tato ucebnica ti poskytla zaklad. ZvysSok je na tebe. Mdze$ si vymysliet’ vlastny projekt,
napriklad:

o Inteligentny kvetinac¢, ktory sa zalieva sam.

e Domaci senzor CO: pre Cisty vzduch v izbe.

¢ Budik s pohybovym senzorom, ktory sa sim vypne, ked’ vstanes.
e Sledovanie pocasia na Skolskom dvore.

Tvoj ndpad mdze pomdct rodine, spoluziakom, Skole alebo prirode. Sta¢i ho premysliet,
naprogramovat a postavit’.

Pod’akovanie za tvoju pracu

Dakujeme ti, Ze si sa rozhodol/-a pracovat’ s touto u¢ebnicou. Boli sme spolu na ceste, na ktorej
sme kombinovali vedu, technologiu, inzinierstvo a matematiku. Verime, ze ta tito cesta
inSpirovala a otvorila ti nové moZznosti.

Aj ked’ si ziak zakladnej Skoly, ukazal/-a si, Ze dokaze§ mysliet’ ako tvorca, badatel’ a inovator.
A to je nieco, ¢o sa v dnesSnom svete vel'mi ceni.

Zostava uz len jedno...

Vsetko, ¢o si sa naucil, moéze§ vyuzit na nieCo dobré. Pomdz svojej Skole vytvorit
meteorologicku stanicu. Priprav s kamaratmi zeleny projekt pre sttaz. Alebo len tak — doma —
vyskuSaj zlepsit’ nieco, Co ti prekaza.

Pamitaj — ty si ten, kto ma napad. Mikrokontrolér je len nastroj. Buducnost je vo tvojich rukéch.
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