Odhalte skrytu silu micro:bitu

Sprievodca pinmi pre pripojenie k realnemu svetu




Vas micro:bit
dokaze viac.

Uz poznate LED obrazovku a tlacidla.
Skutocna sila micro:bitu sa vSak skryva
v jeho schopnosti komunikovat

s okolitym svetom. KIicom su zlaté
kontaktné plochy na okraji — piny.




Anatomia pripojeni: Styri typy pinov

Nie vSetky piny su rovnaké. Na micro:bite ich delime do styroch
hlavnych skupin, z ktorych kazda ma specificky ucel.

Digitalne Napajacie

Pre signaly typu Na napajanie

ZAPNUTE/VYPNUTE. externych obvodov
J_ 3V GND

Analogove Komunikacne

Pre signdly s plynulym Pre pokrocilu

komunikaciu s inymi

rozsahom hodnot.
zariadeniami (I2C, SPI).



Digitalny svet:
Ibal1a0

Digitalny jazyk je ten
najjednoduchsi. Pozna iba

dva stavy: ZAPNUTE (hodnota

1, Uroveri HIGH) alebo VYPNUTE
(hodnota 0, uroven LOW).

Ni¢ medzi tym neexistuje.

VYPNUTE (0)

ZAPNUTE (1)



Ovladanie sveta: digitalne zapisat kolik

Popis

Tento blok sl1Zi na nastavenie digitalneho
vystupu - vyslanie signdlu ZAPNUTE (1) alebo
VYPNUTE (0) z micro:bitu. Umoznuje jednoducho
ovladat napriklad LED diodu alebo bzuciak.

digitdlne zapisat kolik PO ¥ hodnota @

Cykly pozastavit (ms) @Iesl‘4

Priklad

Nechajme LED diddu pripojeni na pin PO digitdlne zapisat kolik PO@ v hodnota 0
pravidelne blikat.
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Vnhimanie sveta: digitalne

Popis
Tymto blokom zistime, aky digitalny signal (0 alebo 1)
prichadza do micro:bitu. Umoznuje nam reagovat na

externé zariadenia, ako su tlacidla alebo jednoduché
senzory.

Priklad

Zobrazime srdce, ked'je stlacené tlacidlo pripojené
na pin PO.

zapojenie vyuZiva interny pull-up

':L |:| (Poznamka pre dizajnéra: Toto
rezistor, &o je beZna prax.)

nacitat kolik

vzdy

ak... digitalne nacitat kolik PO »

potom | zobrazitikonu W =
inak

zobrazit LED




Analogovy svet: Odtiene sivej

Co ak ZAPNUTE/VYPNUTE
nestaci? Analégové signaly
reprezentuju plynuly rozsah
hodnot, Co umoznuje jemnejsie
ovladanie a presnejSie meranie.

Pri Citani na micro:bite je tento
rozsah od 0 do 1023.




Meranie sveta: analégovo

Popis
Tento blok nacita napatie na pine a prevedie ho na
Cislo v rozsahu 0 (pre 0 V) az 1023 (pre 3.3 V). Je

idealny na pracu so senzormi, ktore poskytuju
plynulo sa meniace udaje.

Priklad

Zobrazime na displeji hodnotu z potenciometra
pripojeného na pin PO.

= 3V (#FF3B30) \_E) —

—— GND (#222222)

citat kolik

vzdy

zobrazit cislo. analdgovo Eitat kolik PO~

pozastavit (ms) @R




Kuzlo odhalené: Ako micro:bit "predstiera"” analogovy vystup

Vo svojej podstate je micro:bit digitalne zariadenie. Na vytvorenie dojmu analégového signalu pouziva
Sikovnu techniku nazvanit Modulacia Sirky pulzu (PWM). Spociva v extremne rychlom prepinani
digitdlneho pinu medzi stavom ZAPNUTE a VYPNUTE.

Strieda (Duty Cycle) 25% Strieda (Duty Cycle) 75%

A
VYP

ON time OFF time
(25%) (75%)

ON time OFF time
(75%) (25%)

Jeden cyklus Jeden cyklus



Strieda (Duty Cycle): KI'u€ k ovladaniu jasu

"Strieda" je percento éasu v rdmci jedného cyklu, pocas ktorého je signdl v stave ZAPNUTE (HIGH).
Cim vysSia je strieda, tym vysSie je priemerné napatie, a tym jasnejsie svieti LED didda.
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Jemneé ovladanie: analdégovo zapisat kolik

Popis potas spustenia.

Premenné nastavit dychanie = na 6

Tento blok odosiela na pin PWM signal s hodnotou
od 0 do 1023. Umoznuje plynule menit jas LED diddy,
rychlost motora alebo intenzitu zvuku.

Priklad

Vytvorime efekt "dychania" postupnym
zosvetlovanim a stmavovanim LED diody na pine PO.

Cykly pozastavit (ms) e
Premenné zmenitf dychanie~ o o

opakovat QUXLY -krat
Resistor

do Koliky analdgovo zapisat kolik P® = hodnota dychanie

Resistor Cykly pozastavit (ms)

(2209)

LED

Premenné zmenit dychanie~ o o

Tile GND

Rovnaké zapojenie, iné ovladanie.




Vasa sada nastrojov pre pracu s pinmi

Digitalny Vstup Digitalny Vystup
‘l’ !
digitalne nacCitat digitalne zapisat N
D = [T ﬁ
Citanie stavu tla¢idiel, prepinacov. Zapinanie a vypinanie zariadeni.
Analogovy Vstup Analogovy Vystup

analdgovo Citat @ analégovo zapisat Q

Meranie hodnot zo senzorov. Plynulé riadenie jasu, rychlosti.




Pokrocile cesty a nevyhnutne zaklady
Napajanie I

3V GND

Nevyhnutny zdroj energie pre vase obvody. 3V GND je zem, referencny bod s napdtim 0 V.
poskytuje napatie 3.3 V.

komunikovat s komplexnymi senzormi a inymi
zariadeniami (piny P19, P20 pre 12C; P13-P1S pre SPI).

Ko mu ni ké ci a ] - Pre pokrocilé projekty. Umoziiuju micro:bitu
O

Prakticka poznamka

Zalnite s pinmi PO, P1 a P2. Ich vel'ké otvory su idealne na pripojenie pomocou krokosvoriek, o je perfektné
na prve experimenty.



)~ 4

Kl'ucovée myslienky

m Piny su branou micro:bitu do fyzickeho sveta.

0/1] Digitdlny = ZAPNUTE / VYPNUTE (hodnoty 0 a 1).
~ Analogovy = Plynuly rozsah hodno6t (0 az 1023).
Eﬁl—) Prikazy " zapisat' sluZia na ovlidanie (VYSTUP).

Eﬁl(— Prikazy “nacitat’ sliZia na snimanie (VSTUP).

1 PWM jetechnika, ktord umoznuje digitidlnemu pinu spravat
PWM sa ako analdgovy.



Teraz je rad na vas. Co postavite?

Experimentujte! Pripojte motor, svetelny senzor alebo bzuciak. Vytvorte si
vlastny herny ovladac alebo meteostanicu. Moznosti st nekonecné.




