Uhorkomat:
Inteligentna
Zavlaha pre
Dokonalu Uhorku

Spojenie prirody a technologie
v jednom projekte

Projekt, ktory vas nauci programovat, konstruovat
a porozumiet potrebam rastlin.




Hrdina nasho pribehu:
Uhorka siata (Cucumis
sativus)

o Jednorocna rastlina z celade
tekvicovitych.

o Vegetacné obdobie trva priblizne
60 az 70 dni.

o Vysoky obsah vody ju robi mimoriadne =

citlivou na zavlahu. }.' E
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o Zdravotné benefity: Obsahuje vitamin C,/
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hydratuje telo a podporuje travenie.
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Ticha hrozba: Smad a horkost
Ak ma uhorka nedostatok vody,

Nespravna zalievka alebo vykyvy teplot su hlavnou pricinou horkosti
a zastaveniarastu. Udrzanie idealnej vlihkosti je klticom k uspechu.



Riesenie je tu:
Predstavujeme Uhorkomat

Inteligentny system, ktory
citi, kedy je poda sucha,
a automaticky ju zaleje.

e Technické zru¢nosti: Naucte sa zapajat
obvody a pracovat so senzormi.
e Programovanie: NapiSte program, ktory
bude ovladat cerpadlo. 4
e Biolagia v praxi: Pochopte, ¢o uhorka
potrebuje pre svoj rast.
e Udrzatelnost: Naucte sa starat o rastlinu
a Setrit vodou.




Anatomia génia: Co budete potrebovat?
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BBC micro:bit
Mozog celeho systemu.

Mini ponorne Cerpadio
Srdce systemu, zabezpecuje
transport vody.

Hadicka (6 mm)
Tepna, ktora spaja Cerpadlo
srastlinou.

Senzor vihkosti pody
Zmysly, ktore zistuju, Cije pdda
sucha.
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Relé modul
Spinac, ktory na pokyn mozgu
zapina srdce.

Napajaci adapter
Zdroj energie pre cely system.

Vodotesnakrabica (I1P67)
Ochranny stit pre elektroniku.

Crepnlk substrat, priesada
a kolik
Zivotneé prostredie pre nasu
uhorku.



Styri piliere Uspechu: Vas sprievodca svetom STEM

VEDA (Science)
O Pochopenie potrieb rastliny.
~ Preco je voda kiucova? Ako

meriame vihkost?

Navrh a stavba funkéného systému.

Ako ochranit elektroniku a
zabezpecit spolahlivd dodavku
vody?

TECHNOLOGIA (Technology)

Vyuzitie nastrojov na riesSenie
X problému. Ako spolupracuitl
mikrokontrolér, senzor a Cerpadlo?

MATEMATIKA (Mathematics)

Meranie, porovnavanie ariadenie
logiky. Ako premenit data zo
senzora na konkrétne akcie?
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VEDA: Co potrebuije rastlina na Zivot?
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Svetlo Voda Poda Teplo Vzduch

Fokus na vlhkost: Senzorom vihkosti
zistujeme rovnovahu. Prilis sucha
poda znamena vadnutie. Prilis mokra

poda znamena hnitie korefiov. <600 600 - 800 >800
Sucha pbda Idealna vinkost  PriliS mokrd poda

Zaujimavost: Uhorka siata je idealny vyskumny objekt: rychlo rastie (vegetacné
obdobie 60-70dni) a jej reakcia na vodu je okamzite viditelna.



TECHNOLOGIA: Ako systém mysli a kona?
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BBC micro:bit Ak je pOda Relé zapne

Senzor Voda teCie

4t : porovna sucha, < -

zisti glctilkost hodnotu Ticro:bit Cerpadlo. ku korenom.

PAE S nastavenou poSle

hranicou. signal do
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BBC micro:bit Senzor vihkosti Relé modul

V= | .Mozog" ktory o) ,Zmysly", ktoré : 5 «Ruky”, ktoré spinaju
@ iiiii @ prijima data meraju stav -«fg zariadenie s vysSim
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micro:bit sam zvladQlgg » ¢




INZINIERSTVO: Od napadu k funkénému prototypu

Navrh
Nakreslite si umiestnenie
komponentov. Kam
pojde hadicka?
Kde bude senzor?

S
Montaz

Zostavte obvod
podla schémy
a umiestniteho
do vodotesne;j
krabice IP67.

Zlepsovanie
Pridajte LED
dioduy, displei,
alebo prispbsobte

systém pre inu
rastlinu.

Testovanie
Overte, i systém
reaguje spravne na

suchua mokru podu.

InZinierska vyzva

» Problem: Ako ochranit
elektroniku pred dazdom
avodou?

e Riesenie: Pouzit
vodotesnu krabicu

s certifikaciou IP67, ktora
chrani suciastky pred
prachom a vihkostou.




MATEMATIKA: Cisla, ktoré riadia zavlahu

Hodnoty zo senzora Prakticky vypocet
Senzor posiela analogovu hodnotu. _
Nastavime hranicu sucho napr. na 300. Ak je i @ Otazka: Cerpadlo ma prietok
namerana vihkost mensSia ako 300, pdda je o 150 mlza10 sekund. Kolko
prili§ sucha a systém spusti Cerpadlo. & vody doda za 1 minutu?
sucho Riesenie: 1 mintta = 60 sekind
SPUSTIT CERPADLO - .
CERPADLO VYPNUTE VppoteL COR TS e “

900 ml
0 300 1023
sucho




Mozog operacie: Programujeme v MakeCode

poZas spustenia Inicializacia: Nastavime hrani¢nu hodnotu pre suchu
podu. Tuto hodnotu mozete experimentalne menit.

nastavit vlhkost *+ na analégové citanie kolik PO «
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digitdlne zapisat kolik P1+ na () K3

digitalne zapisat kolik Pl +* na o \
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\ Akcia: Ak ano, posleme signal na pin P1

Meranie: V nekonecnej slucke ¢itame analdgovu

/ hodnotu z pinu PO, kde je pripojeny senzor.

Vizualizacia: Zobrazujeme aktualnu vihkost
priamo na displeji micro:bitu.

Rozhodnutie: Porovnavame nameranu hodnotu
s nasou hranicou. Je podasucha?

a zapneme cerpadilo.

Navrat do normalu: Ak je poda dostatocne
vlhk3, ¢erpadlo vypneme.



Nervovy systém: Schéma zapojenia

Vstup signalu:  Vystupny prikaz: Micro:bit
Senzor vlhkosti  ovlada relé cez pin P1.

posiela data do PO.
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Oddelené napajanie cerpadla:
Cerpadlo (motorcek) ma vysokil
spotrebu, preto potrebuje vlastny zdroj
energie, spinany cez relé.
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1. Zasadte priesadu:
Umiestnite uhorku do Crepnika so
substratom a pridajte oporny kolik.

2. Zostavte elektroniku: Podla schémy
prepojte micro:bit, senzor a relé. Umiestnite
vSetko do vodotesnej krabice.

3. Umiestnite senzor: Zapichnite senzor do
pody v blizkosti korenov rastliny.

4. Pripojte Cerpadlo: Na cerpadlo nasadte
hadicku a ponorte ho do nadoby s vodou.
Koniec hadicky upevnite v crepniku.

5. Zapojte napajanie: Pripojte napajanie
k micro:bitu a k obvodu Cerpadla.




Uhorkomat v akcii: Dokonaly cyklus

Poda vysycha
Voda sa odparuje a rastlina
ju spotrebuva.

Pdda je opat vihka
Senzor zaznamena narast
vlhkosti a cyklus sa prerusi,
cakajuc na dalsie vyschnutie.

Senzor to zisti
. Namerana hodnota klesne
pod hranicnu uroven sucho'.

Cerpadio polieva
Relé zopne a cerpadlo
doda vodu do crepnika.

micro:bit da signal
Program vyhodnoti podmienku
a aktivuje pin P1.




Uroda: Viac neZ len uhorka

Nezavlazovali ste len rastlinu,
ale aj svoje vedomosti. Naugili
ste sa programovat, stavat
obvody a rozumiet prirode.

Vasa inZinierska cesta salen zacina

~ ” '-.\ : f-'
@A i) '7@7”
=
Ako by ste Pridajte svetelnu alebo Prispbsobte system pre
UhorkomatvylepsSili?  zvukovu signalizaciu inu rastlinu s odlisSnymi

polievania. narokmina vodu.




