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Inteligentny domov
pre afrického slimaka

Ako prepojit biologiu a techniku a vytvorit
automatizovaneé terarium s BBC micro:bit
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Kto je nas obyvatel'?
Zoznamte sa s africkym
slimakom (Achatina fulica)

* Povod: Pochadza z vlhkych a teplych dazdovych
pralesov vychodnej Afriky.

» Vzhlad: Jeden z najvacsich suchozemskych
slimakov na svete, ulita dorasta do dlzky 10-20 cm.
Na hlave ma dva pary tykadiel - horné s ocami,
spodné na hmat.

» Potrava: Je bylinoZravec. Zivi sa Cerstvou zeleninou
(uhorky, Salat), ovocim a potrebuje vela vapnika
(sépiova kost) pre zdravy rast ulity.

o Spravanie: Nocny Zivocich, najaktivnejSivecer a
v noci. Pri chlade alebo suchu sa schovado ulity.

Zaujimavost
@ Slimak méze vazit az 400 gramov - ako

balik cestovin!




Domov ako v Afrike: Klucové podmienky pre zivot slimaka
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Teplota Vlhkost Svetlo
— o [ 4 ' 4
24 - 28 °C Vysoka 8 hodin denne
Stala tropicka teplota je Potrebuje vlhky substrat a Prirodzeny cyklus diia a noci mu
nevyhnutna pre jeho aktivitu a prostredie, podobné dazdovemu pomaha v orientacii. Mierne,
metabolizmus. Ak je mu zima, pralesu. Pravidelné rosenie je nepriame osvetlenie je idealne.
prestane sa hybat. nevyhnutnostou.

Udrziavat tieto podmienky manualne je narocné. RieSenim je automatizacia.



Viac nez len terarium: Projekt

Science (Veda)

Porozumenie biologii slimaka
a fyzikalnym principom
merania teploty a vlhkosti.

Engineering (InZinierstvo)

Navrh, konstrukcia a testovanie
funkéného systému - od schémy
zapojenia az po montaz riadiacej

jednotky.
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Inteligentneé
terarium

Technology (Technika)

VyuZitie mikrokontroléra BBC
micro:bit, senzorov a programo-
vacieho prostredidia MakeCode
na riadenie systému.

Mathematics (Matematika)

Praktické vypocty casu (8 hodin =
28 800 000 ms), nastavenie
podmienok (teplota < 24 °C) a praca
s datami.



Co budeme potrebovat? Zoznam komponentov

Vybavenie teraria

*" | Sklenenéterarium (min. 30x20x20 cm)

)\, Kokosovy substrat
Vyhrevny kabel alebo podlozka

Q LED osvetlenie (stolova lampa)

Cerpadlo na vodu alebo generator hmly
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Automatické kimidlo (volitelné)
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Elektronika pre riadiacu jednotku

2x BBC micro:bit

3x Reléeovy modul (5V)

4x Zasuvka 230V

3D tlacena skrinka (ABS/PETG)
USB napajanie a kable

Vodice, skrutkovac, klieste



Srdce systému: Stavba riadiacej jednotky

Riadiaca jednotka je mozgom celého teraria. V 3D tlacene;
skrinke spaja mikrokontrolér BBC micro:bit s reléovymi

| [ \| AN (S | e modulmi, ktoré bezpecne spinaju 230 V zariadenia (ohrev,
B : ' - svetlo, cerpadlo).

e Funkéne rozdelenie zasuviek:

e 2asuvka A (Pin P0): Ohrev (automaticky podla teploty)
e 2asuvka B (Pin P1): Cerpadlo (manualne cez ovladac)
e Zasuvka C (Pin P2): Osvetlenie (manualne cez ovladac)
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POZOR: PRACA S NAPATIM 230 V!

Vsetky prace suvisiace s pripojenim do siete vykonavajte vyhradne
pod dohladom odborne sposobilej osoby. Pred kazdou manipulaciou
sa uistite, Ze je zariadenie odpojené od elektrickej siete.




Schéma zapojenia: Plan prepojenia elektroniky
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Relé funguje ako elektronicky ovladany spinac. Malé napatie z micro:bitu bezpecne
ovlada velké napatie pre spotrebice vdaka galvanickému oddeleniu.
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Programujeme mozog: Kod pre pr

on start

set rodio group to EEWN
digital write pin PB = to o
digital write pin Pl = to a

digital write pin P2 = to ﬂ

on rodio received receivedNumber
it receivediumber » = o
then digital write pin P8 = to 'a'

else if Peceivediumber » == a

then digital write pin P8 = tno

else if receivediumber =
then digital write pin P1~ t
else if receivedhumber -
then digital write pin P1~
else if receivediumber =
then digital write pln P2 »
else if receivediumber =

then digital write pin P2 ~
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v terariu

+ Uloha: Tento micro:bit prijima radiové signaly (isla) z ovladaca a

podla nich spina pripojené relé.

* Pri Starte: Nastavi radiovd skupinu na 150 a vypne vSetky vystupy
(PO, P1, P2 na 0).

+ Hlavna logika (blok ‘radio pri prijati Cisla’):

— Program caka na prichadzajlce Cislo.
— Pomocou i f-then-else podmienok porovna prijaté cislo a

vykona prislusnu akciu.

Prijaté Cislo  Akcia Pin Ovladané zariadenie
1 Vypni klrenie P0O=0  Vyhrevny kabel
2 Zapni kurenie PO=1  Vyhrevny kabel
3 Vypnicerpadlo  P1=0 Cerpadlo navodu
4 Zapnicerpadlo  P1=1  Cerpadlo navodu
5 Vypni svetlo P2=0  Osvetlenie
6 Zapni svetlo P2=1  Osvetlenie
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Vytvarame ovladac: Kod pre vysielac

forever

show number temperature (*C)

if tewmperature (°C) <« @ then

radio send number o

else

on button B~ pressed

radio send number o
®

radlo send number o

Automaticka kontrola teploty Jél Manualne ovladanie (Bloky ©
(Slucka "stale’) “pri stlaceni tlacidla’)

Micro:bit neustale meriateplotu. » Pristlacenitlacidla A: odo3le ¢islo "4’ (prikaz "zapni
Ak je teplota <24 °C: odosle cez radio ¢islo 2 (prikaz Cerpadlo™).

"zapni kirenie").  Pristlacenitlacidla B: odosle ¢islo 3" (prikaz "vypni
Inak (ak je teplota 2 24 °C): odosle Cislo "1 (prikaz "vypni Cerpadlo").

kurenie"). » UmoZnuje rosenie teraria podla potreby.

Aktualna teplota sa zobrazuje na LED displeji.
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Zariadujeme byt: Kompletizacia teraria krok za krokom I

. 2. 3. 4. il

Vilozenie substratu InStalacia Pridanie dekoracii Nastahovanie SLN
a ohrevu osvetlenia a krmidla obyvatela

5 Na dno teraria InStalacia osvetlenia Pridanie dekoracii Nastahovanie
1|7, rovnomerne rozpretrite | Nad terarium a krmidla obyvatela
rozprestrite vihky kokosovy umiestnite svetelny zdroj Vlozte ukryty (kokosova Po ustaleni podmienok
substrat (4-6 cm) (napr. LED lampu) tak, aby Skrupina), misku na opatrne vlozte slimaka do
a umiestnite don vyhrevny zabezpedil rovnomerné potravu, sépiovu kost a jeho novéhointeligentného
kabel. osvetlenie. nainstalujte automaticke domova.
kimidlo.




Ekosystem v harmonii: Funkcne terarium v praxi
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Aktualna teplota:
25.4°C

Stav mhrevﬂu:
VYPNUTY

Stav msuetjenia:
ZAPNUTE
(Zostava 4h 15m)

VlIhkost: ]
OPTIMALNA
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Cesta je ciel: Co ste sa vytvorenim teraria naugili? Y,
S0/

Prepojenie hardvéru a softvéru: Pochopili ste, ako program v pocitaci
ovlada fyzické zariadenia v redlnom svete.

N
@ Algoritmické myslenie: Naucili ste sa rozloZit komplexny problém IL

(starostlivost o slimaka) na sériu logickych krokov a podmienok.

_,@f{ Praktickeé technickeé zrucnosti: Ziskali ste skiusenosti so zapajanim
=SS elektroniky, 3D tlacou a bezpecnou montazou komponentov.

! Aplikovana biologia: Aplikovali ste teoretické vedomosti o potrebach
% N Zivého organizmu na vytvorenie funkcného a zdravého biotopu.

i ‘ (@ @U RieSenie problémov: Presli ste celym inZinierskym cyklom — od navrhu ‘
© cez stavbu, testovanie az po finalne vylepSenia.
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