Postavme si Semafor:
Od LEGO kociek k funkcnému kodu




miestach.

Zabranuje
nehodam

Chrani
chodcov
a cyklistov

Reguluje, kto ma
prednosf, atym
minimalizuje riziko
kolizii.

Dava jasny signal,
kedy je bezpecné
prejst cez cestu.

Preco je semafor v nasom
svete hevyhnutny?

Semafor nie je len svetlo na krizovatke; je to zakladny nastroj na
riadenie cestnej premavky. Zabezpedéuje plynuly a bezpeény
pohyb vozidiel, chodcov a cyklistov na dopravne ddleZitych

: Optimalizuje tok
vozidiel a zniZuje

Zabezpecuje zdapchy.

plynulost

premavky

Moderné semafory
dokdzZu reagovat
Stcast na premavku
inteligentnych v reainom Case.
miest




Anatomia semaforu:
Ako to celé funguje?

Kazdy semafor, od najjednoduchsieho po najmoderne;jsi,
sa sklada z niekolkych klucovych funkcnych casti, ktore
spolupracuju ako jeden system.
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Svetla

Tri zakladné farby
(Cervena, oranzova,
zelend), casto

s piktogramami
pre chodcov aleho
cyklistov.

Dnes sa vyuzivaju
usporné LED diddy.
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= Senzory a Tlacidla
e Oci a usi systému.

N 4

T Indukcné siucky v ceste,
L ] ktoré deteguju autd, alebo
Riadiaca jednotka tlacidla pre chodcov,

Mozog systému. Elektronika,  ktaré aktivuju zelend.
ktora urCuje, kedy sa maju
svetla zapnut. MozZe byt casovo
riadend, senzorova alebo
centralne riadena dispeCerom.

) Zalozné napajanie
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*+ | Zzabezpetuje funkénost aj pri vypadku pridu,

casto pomocou batérii alebo prechodom do

) re2imu blikajéicej oranZove;.



Nas inziniersky arzenal: Stavebnica a riadiaca jednotka

Zaklad: LEGO Education 9700

Specidlna vzdelavacia stavebnica uréena na vyucbu zakladov

Mozog: Riadiaca jednotka s BBC micro:bit
Nahradili sme povodn jednotku RCX modernym rieSenim. Tato
mechaniky a automatizacie. Poskytuje vSetky konstrukéné diely,

doska umoznuje jednoduché pripojenie LEGO komponentov

ktoré potrebujeme na stavbu stabilného modelu. k programovatelnému mikrokontroléru BBC micro:bit.



Pod kapotou: Zoznamte sa s nasou
riadiacou jednotkou

Nasa vlastna riadiaca jednotka bola navrhnuta pre jednoduché prepojenie kiasickych
LEGO suciastok s modernym programovatelnym svetom micro:bitu. Vsetko, ¢o potrebujeme,
je na jednej doske.

Slot pre BBC micro:bit

— Vstupy (inputs): 1-P12, 1-P13, P14, I-P15

Vystupy (Outputs), ktoré budeme pouzivat:

— | — Q-PO (Zelena)
Q-P1 (Oranzova)
Q-P2 (Cervena)

+— Q-P8




Plan zapojenia: Prepojme svetla s riadiacou jednotkou

Spravne prepojenie je kltucove, Kazde svetlo musi byt pripojene k spravnemu vystupnemu portu (pinu)
na riadiacej jednotke. Nas program bude tieto piny ovladat a posielat do nich elektricky prud.

£ =3 I
[ ]|| Vystup 0-P2
Yock »[ ||| vystup 0-P1
L > ||| Vystup 0-PO

- |

« .~ Tip pre ucitela
‘f@: Pre lepSiu orientaciu mézu Ziaci pouzit farebné nalepky alebo oznacenie vodi¢ov podla farieb svetiel.
= Najprv zostavte konStrukciu, az potom zapa3jajte.




Dve misie, jeden ciel: Ozivme semafor pomocou kodu

Nas semafor m6zeme ovladat dvoma sposobmi. Najprv si vyskuSame manualne prepinanie
a potom naprogramujeme plne automaticky cyklus, presne ako v realnej premavke.
Programovat budeme v prostredi MakeCode pomocou vizualnych blokov.
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Misia 1: Manualne riadenie

Ciel Prepinanie medzi signalmi sa realizuje
po stlaceni tlacidiel A a B na BBC micro:bit.

Popis: Budeme priamo reagovat na vstup od
pouzivatela. Tlacidlo A spusti sekvenciu pre
“volno”, tlacidlo B pre "“stoj".
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Misia 2. Automaticky cyklus

Ciel: Prepinanie medzi signalmi sa realizuje
automaticky v nekonecnej slucke.

Popis: Semafor bude pracovat samostatne
podla presne definovaného ¢asovania:
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Misia 1: Koéd pre manualne riadenie tlacidlami A a B

Uvodné nastavenie: Pri Starte sa vzdy
rozsvieti cervené svetlo (pin P2
dostane hodnotu 1). Ostatné svetla su
zhasnuté (hodnoté (hodnota Q).

ked sa tlacidlo A+ stlaci

nastavit digitalny pin Pl »

nastavit digitalny pin

pocas spustenia

nastavit digitalny pin

o @ g
nastavit digitalny pin Pl e na ° @
nastavit digitdlny pin P8 v na o @

nastavit digitdlny pin P2 «

nastavit digitdlny pin

nastavit digitalny pin

Prechod na ZELENU: —
e Najprv sa zapne oranzova (P1=1)
spolu s Cervenou.
e Po 1 sekunde sa €ervena a oranzova
vypnu (P2=0, P1=0) a zapne sa
zelena (P0=1). Signal 'Volno'.

nastavit digitdlny pin

nastavit digitalny pin

nastavit digitalny pin

nastavit digitdlny pin

nastavit digitalny pin

Néavrat na CERVENU: —
e Zelena zhasne (P0=0) a zapne sa
oranzova (P1=1).
e Po 2 sekundach oranzova zhasne
(P1=0) a zapne sa Cervena (P2=1).
Signal 'Stoj’.




Misia 2: Kod pre plne automaticky cyklus

poCas spustenia

nastavit digitalny pin [ZX8 na EE

_ Rovnaky start; Semafor zacina
nastavit digitslny pin GZED na off] [ ESE E:erver?)?m svetlom (P2=1).

nastavit digitdlny pin [[ZES na Iﬂ

digltdlne zapisat kolik T A2 PiEN Krok 1 (@ ): Zapni oranzovu (P1=1), pockaj 1 sekundu.
(Cervena stale svieti zo Startu alebo z konca cyklu).
s Kiok2 (@) pniteiendooondon, 201 | weorecns
‘ ‘ L slucka, ktora riadi
cely cyklus:
_ Krok 3 (.)): Vypni zelenu, zapni oranzovu.
Pockaj 2 sekundy.
digltalne zapisat kolik (I na oY . Krok 4 (@): Vypni oranzovu, zapni Cervenu.

{ | Pockaj 5 sekund. Cyklus sa opakuje.




Matematika v pozadi: Logika, ¢as a binarne hodnoty

Programovanie je aplikovana matematika. Kazdy prikaz v nasom kode meni logicku hodnotu na
vystupnych pinoch. Pre pocitac znamena ‘1’ zapnuté (prud tecie) a ‘0’ znamena vypnuté (prud netecie).

Tabulka prepinania svetiel pre automaticky cyklus

Fizacyklu | Cas(s) | Q-P2(@) | Q-P1(7) | Q-PO(®) | Vyznam

Stoj 0-5 1 0 0 Stoj

Priprav sa 9-6 1 0 Stoj + Priprav sa

Volno 6-11 0 0 1 Volno

Pozor 11-13 0 0 Pozor, bude Cervena
Vypocet cyklu:

e Celkovy cas jedného cyklu: 5s (@) + 1s (@) + 5s (@) + 2s (€ ) = 13 sekind
e Kolkokrat sa cyklus zopakuje za minutu? 60 + 13 = 4 krat.



Ste vedec a technolog

VEDA (Science) TECHNOLOGIA (Technology)

Preco to funguje a preco je to dblezite? Z akych sucasti je systéem postaveny?

. O Ako vznika svetlo: Pochopili ste, ze LED Spolupraca komponentov: Spojili ste
/~ diddy svietia, ked cez ne prechadza rozne diely - LEGO konstrukciu, Ziarovky,

elektricky prud z riadiacej jednotky. vodiCe a riadiacu jednotku - do jedneho
funkéneho celku.

7 Technolégie pre bezpecnost: Videli ste, 1/0| Orientacia v portoch: Naucili ste sa
' ako jednoduchy systém svetiel dokaze riadit rozliSovat medzi vstupmi (tlacidla) a
ZloZité situacie a chranit Zivoty. vystupmi (piny PO, P1, P2) a spravne ich
pouzivat.
((( o))) Akovgystéq\y 'gitiaf: A'j ked' nas modgl | . Praca pqgl'a technickej schémy: Uspeéne
pouziva tlacidla, princip vstupu (stlacenie) a —— ste zapojili model podla presneho planu.

vystupu (svetlo) je zakladom pre fungovanie
senzorov v realnom svete.



Ste inzinier a matematik

INZINIERSTVO (Engineering) MATEMATIKA (Mathematics)
Ako sa premysla pri rieSeni problémov? Preco je presnost a logika nevyhnutna?
Planovanie a navrh ~~¢ Pracas casom
Pred stavbou ste museli pochopit ciel \_“ ) Naprogramovali ste presné casove intervaly
a plan zapojenia. (pozastavit ms), ktoré riadia plynulost
premavky.
Konstrukcia ' ' ' )0 Rozpoznavanie vzorcov
N\Q Zostavili ste pevny a stabilny model, ktory DO ldentifikovali ste opakujuci sa cyklus
pini svoju funkciu. a premenili ho na algoritmus v kdde.
ﬁ\l Testovanie a vylepSovanie 1/0 Pouzivanie logiky
~__¥ InZiniersky cyklus (Navrhni » Zostav - Otestuj Pracovali ste s logickymi hodnotami (1/0),
- Vylepsi) je kfuicom k uspechu. Ak nieco ktoré su zakladom digitalneho sveta.

nefungovalo, hl'adali ste chybu a opravili ju.
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Od modelu k realite:
Principy, ktoré hybu svetom

Dnes ste postavili funkény model semaforu.
Ale naucili ste sa ovela viac. Pochopili ste
principy dizajnu, logiky a automatizacie, ktore
riadia nielen dopravu v nasich mestach,

ale aj nespocetné mnozstvo dalSich
technologii okolo nas.

Kazdy velky systém zacina jednoduchym
napadom, presnym planom a funkénym
kodom. Prave ste zvladli vsetky tri.




