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Zostrojte si vlastnu senzorovu
stanicu s BBC micro:bit na meranie:
teploty a vlhkosti.




Preco je v miestnosti dusno, aj ked nie je teplo?

Kazdy den vnimame svet okolo nas - citime teplo, chlad, sucho Ci vlhko. Tieto pocity ovplyvnuij
nasu naladu, vyber oblecCenia a dokonca aj nase zdravie.

Tieto veliCiny vSak nie su dolezité len pre [udi. Teplota a vlhkost st kltucove pre rast rastlin, zivot
zvierat, fungovanie strojov a predpovedanie pocasia.

Meranim tychto "neviditelnych" sil ziskavame dolezité informacie, ktoré nam pomahaju lepsie
rozumiet svetu a robit spravne rozhodnutia. V tomto projekte sa naucime, ako ich zmerat.




Zoznamte sa s Vasim Timom: Komponenty Projektu

Aby sme mohli zostrojit nasu meraciu stanicu, potrebujeme niekolko klticovych elektronickych
suciastok. Kazda z nich ma svoju jedinecnu ulohu.

o loT:bit doska:
o BBC micro:bit: RozSirujuci modul Senzor DS18B20:

SERERERICAN Riadiaca jednotka —umoznuje Specialistana

a; A1l | - mozog celého jednoduché meranie teploty

ST~ Pprojektu. pripojenie a vody.

pridava WiFi.

Senzor DHT11: Displej: Kable a Pocitac:
Meria teplotu a Zobrazuje Prepojovaci a
vlhkost okolitého namerané Udaje programovaci
vzduchu. v realnom case. hardver.




Mozog Operacie: BBC micro:bit

BBC micro:bit je maly, ale vykonny mikropocitac,
ktory riadi vSetky pripojené senzory a komponenty.
Prijima, spracovava a vykonava pokyny, ktoré mu
zadame prostrednictvom jednoduchého programu.

LED displej

TlacidlaAaB
Klucove Vlastnosti

o LED displej (5x5): Zobrazuje text, Cisla a ikony.

e Tlacidla A a B: UmozZnuju interaktivne
ovladanie.

» Zabudované senzory: Akcelerometer, kompas
a teplotny senzor.

» Pinoveé konektory: Brana na pripojenie
externych senzorov a modulov.

Pinove konektory e Programovanie: Jednoducho v prostredi

MakeCode pomocou vizualnych blokov.



Zmysly Stanice: Senzory, Ktoré Vnimaju Okolie

Senzor DS18B20 (Teplota vody) Senzor DHT11 (Teplota a vihkost vzduchu)

» Uloha: Presné meranie teploty v kvapalinach. » Uloha: Meria teplotu vzduchu a relativnu vlhkost.

» Vlastnosti: Vodotesné puzdro, idealny pre  Vlastnosti: Vhodny pre bezné podmienky v
akvaria alebo experimenty s vodou. miestnostiach, sklenikoch.

» Rozsah merania:-55°Caz +125 °C. * Rozsah merania: Teplota 0-50 °C (¥1°C), Vlhkost

20-90% (+4%).



Podporny Systém: Pripojenie a Zobrazenie

Aby nas systém fungoval ako celok, potrebujeme komponenty, ktoré vsetko spoja a umoznia nam
vidiet vysledky.

loT:bit RozSirujuca Doska OLED Displej Prepojovacie a USB Kable
Funkcia: Zjednodusuje pripojenie Funkcia: SlUZinaokamzité Funkcia: Fyzicky spajaju senzory s
senzorov k micro:bitu bez nutnosti zobrazenie nameranych udajov, doskou a zabezpecuju napajanie a
spajkovania. RozSiruje moznosti o napriklad "Teplota: 25 °C". nahravanie programu z pocitaca.

WiFi na odosielanie dat na internet.



Priprava Kodu: Nastavenie Prostredia MakeCode

Predtym, ako napiSeme program, musime si pripravit nase digitalne pracovisko. V online editore MakeCode
sipridame Specialne kniznice (rozsirenia), ktoré nam umoznia komunikovat s nasimi senzormi a displejom.

1. Otvorte MakeCode: lind o
Navstivte stranku

makecode.microbit.org a vytvorte

"Novy projekt". |

2, Pridajte RozSirenia:

V nastaveniach projektu vyhladajte

a pridajte nasledujtice dve rozsirenia:
"Environment-and-Science-loT” a o
“smarthome-kit" :

3. Vysledok: Po pridani sav
ponuke blokov objavia nové
kategdrie ("Oled", "Octopus",

C Oled

"SmartHome"), ktoré budeme T

@ SmartHeme

potrebovat.




Logika Programu: Ako Ozivit Vasu Stanicu

Nas program bude v nekonecnej slucke citat data zo senzorov a zobrazovat ich na displeji aj posielat do
pocitaca.

pocas spustenia

Blok "pocas spustenia™ ——— Seriovy Zapis
Prvy prikaz, ktory sa vykona. initialize 0LED with width @EE) heient @) Prikazy "sériovo zapisat
“initialize OLED" pripravi hodnotu” posielaju data do

displej na zobrazovanie textu a pocitaca. JetouzitoCné na
vo kazdych (CULLD ms . ‘
cisel. ladenie a dlhodobe

sériovo zapisat hodnotu @RISIIERTLVEES DS18B28 + + at pin Pl = sledovanie.

sériovo zapisat hodnotu (@UUITI LTRSS dhtll humidity at pin P2 =

Slucka "kazdych 4000 ms" —- BEEEEIRIRITIEY Zobrazenie na Displeji
Tento blok zabezpeci, Ze show (without newline) number (DS18B28 ~ at pin P1 = \ “clear OLED display” vymaze
meranie a zobrazenie dat sa _ .\\\ displej pred kazdym novym
opakuje kazdé 4 sekundy. e / zdpisom.

show (without newline) number (dhtil humidity at pin P2 = "show number” zobrazi

aktualne hodnoty teplotya
vlhkosti na displeji.



Zostavenie Stanice: Krok 1-2 (Zakladna Jednotka)

Zacneme spojenim hlavnych komponentov do jedného funkéného celku. Dbajte na spravnu orientaciu pri zapajani.

Krok 1: Pripojte BBC micro:bit Krok 2: Pripojte Displej

Opatrne zasunte dosku BBC micro:bit do hlavneho Zapojte OLED displej do prislusneého 12C konektora na doske
konektora na rozsirrujucej doske loT:bit. Piny musia presne loT:bit. Je to zvyCajne oznaceny konektor, ktory zabranuje
zapadnut. nespravnemu zapojeniu.



Finalne Zapojenie: Krok 3-5 (Pripojenie Senzorov)

Teraz pripojime nase senzory k rozsirujicej doske. Kazdy senzor bude komunikovat s micro:bitom cez urceny digitalny pin.

Krok 3: Pripojte senzor teploty vody (DS18B20) Krok 4: Pripojte senzor vlhkosti a teploty vzduchu (DHT11)

Pomocou prepojovacieho kabla pripojte senzor DS18B20 ku kolikom Druhym kablom pripojte senzor DHT11 ku kolikom oznacenym ako
oznacenym ako “P1° na rozSirujicej doske. ‘P2,

Krok 5: Pripojte k Pocitacu

Hotovo!

T—

— — —a— I-

Pomocou Micro USB kabla pripojte finalne zostavené zariadenie k poCitacu. Tym sa zabezpeci napajanie a mbZete nahrat program.



Veda (Science): Od Pocitov k Fyzikalnym VeliCinam

Nas projekt je v skutocnosti malym vedeckym
experimentom. Premiefiame subjektivne pocity
(je mi teplo) na objektivne, meratelné data.
Tieto data nam pomahaju pochopit fyzikalne
principy, ktoré riadia nase prostredie.

Klucove Koncepty:

Teplota: Miera tepelnej energie.
Zistujeme ju presne v °C vo vode

(DS18B20) aj vo vzduchu (DHT11). camysiSa; ,
e Preco sa na studenom pohari s vodou
Vlhkost: Mnozstvo vodnej pary vo vytvoriia kvapky? (Kondenzacia)
J, vzduchu. Ovplyvnuje nase pohodlie a je e Ako sa zmeni vlhkost v miestnosti, ked'v nej

zakladom pre predpoved pocasia. bude viac ludi?



Technologia a Inzinierstvo (Technology & Engineering):
Od Napadu k Prototypu

V tomto projekte sa stavate inZiniermi. Pouzivate moderné technoldgie (senzory, mikrokontrolér)
na zostrojenie funkéného prototypu podla presného postupu.

Inziniersky Postup v Praxi

Identifikacia Navrh Zostrojenie Testovanie a
problému rieSenia prototypu zlepSovanie

Aplikacie v Realnom Svete

Inteligentné domy Moderné polnohospodarstvo Medicinske pristroje
Automatické ovladanie kirenia Senzory v pode riadia Presné a spolahlivé meranie
a zvlhcovacov. zavlaZovanie. Zivotnych funkcii.



Matematika (Mathematics): Ked Data Rozpravaju Pribeh

Samotné Cisla nam vela nepovedia. AZ matematika nam dava nastroje, ako data spracovat,
analyzovat a vizualizovat, aby sme v nich nasli vzory a suvislosti.

Praca s Datami - Priklad Zmeny Teploty a Vlhkosti Pocas Dna
= Teplotavody  Teplota vzduchu Vlhkost 30 80
cas (°C) (°C) (%)

8:00 152 20.1 57 55
12:00 20.3 24.0 48 25
16:00 21.8 26.0 43 50

Teplota (°C)

N
o

Analyzujte a Odpovedzte

O kolko °C sa zvysila teplota vzduchu medzi 8:00 a

16:00? (Odpoved: 5,9 °C) 15

Aky je trend vlhkosti pocas dia? (Odpoved: Klesajtci) 8:00 2epD 16:00

Cas

Ako by ste vypocitali priemernu teplotu vody? — Teplota vzduchu (°C) = Vihkost (%)

45

40

Vlhkos . (%)



Vas Projekt ako Sucast VTIM Vzdelavania

Uspesnym dokoncenim tohto projektu ste si precvicili zruénosti zo véetkych Styroch kltic¢ovych
oblasti moderného vzdelavania.

TECHNOLOGIA

Naucili ste sa pouzivat moderny
hardvér - mikrokontrolér, senzory
a displej na zber azobrazenie dat.

VEDA

Pochopili ste fyzikalne veliCiny
ako teplota a vlhkost a ako
ovplyvriuju svet okolo nas.

INZINIERSTVO /\/' MATEMATIKA

Navrhli, zostavili a otestovali ste Pracovali ste s realnymi datami,
funkcny elektronicky systém D I:l analyzovali ste ich, hladali trendy
pod(a presnéeho planu. a interpretovali vysledky merani.




Vasa Cesta sa Prave Zacina

Zvladli ste zaklady a zostrojili ste funkénu senzorovu stanicu.
Tymto sa vSak vase moznosti nekoncia. BBC micro:bit a svet
senzorov ponukaju nekonecne prilezitosti na dalSie
objavovanie. Co vytvorite nabuduce?

Napady na Pokracovanie

— Pridajte senzor vlhkosti pody a vytvorte automaticky
zavlaZovaci systém.

— Viyuzite senzor hladiny vody na monitorovanie nadrze.

— (Odoslite nameraneé data na internet pomocou WiFi modulu.

Vyzva pre Vas
— Ako by ste naprogramovali alarm, ktory sa spusti, ak
teplota vody v akvariu klesne pod 24 °C?

— Ako by sa dal tento systém upravit, aby pomohol cloveku
so zdravotnym znevyhodnenim?




