Misia: Cista Voda

Ako zostrojit inteligentnu Cisticku vody s BBC micro:hit

Projekt spajajlci environmentalistiku, inzinierstvo a programovanie.
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Voda je zivot, no jej Cistota
nie je samozrejmost.

Voda je zakladom vSetkého zivota na Zemi. Aj ked sa zda, ze
jej je dost, len malé mnozstvo je pitné. Znecistenie z
domacnosti, priemyslu a prirody ohrozuje tento vzacny zdroj.
Preto je kliCové rozumiet, ako vodu Cistit a chranit pre
buduce generacie.

Cl’ Zdroje znecistenia:

 Domacnosti: Zvysky jedla, mydla, oleje.
o Pn'roda:_rPrach, listie, blato, chemikalie zo zeme.
» Mesta: Spina z ciest, odpad z priemyslu.

@é Ciel: |

o Znecistenu vodu je nutné vycistit predtym, ako
sa vrati spét do prirody.
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Nasa odpoved: Automaticky system na filtraciu vody.

Zostavime si vlastny funkcny prototyp Cisticky vody. Pomocou mikropocitaca BBC micro:bit vytvorime inteligentny
systém, ktory dokaze automaticky zistit pritomnost znecCistenej vody a spustit proces jej Cistenia.

Zruénosti, ktoré si precvicime:

m Zapajanie elektronickych
obvodov.

Co sa pri tom naucime?

© Principy filtracie a Cistenia
vody.

() Ako merat pritomnost vody

< /> Zakladné programovanie
pomocou senzora.

a logické myslenie.

000 Timova spolupraca
€33 3 rieSenie problémov.

/ Q Pozorovanie

a zaznamenavanie
vysledkov.

{"w) Ako naprogramovat micro:bit
%. na riadenie externych

zariadeni (Cerpadlo).

@ Preco je dolezita starostlivost
0 vodné zdroje.



Srdce cisticky: Ako funguje
viacvrstvova filtracia

Principy cistenia

() Filtracia
Mechanicke oddelovanie necCistot na zaklade

velkosti ¢astic. Voda prechadza cez vrstvy,
ktoré zachytavajua pevné latky.

20 Adsorpcia

Proces, pri ktorom sa Skodlive latky (napr.
chemikalie, pachy) prichytia na povrch
materialu. Kfu¢ovu ulohu tu zohrava aktivne
uhlie vdaka svojmu porovitému povrchu.

Hruby strk (kamene) JEEEREE =

Aktivne uhlie

Hruby piesok

Zachytava najvacsie
necistoty (listy, hruby
piesok)

Pohlcuje zapachy
a chemické latky

Filtruje JemnejSie
necistoty

Zachytdva najmensie
ciastocky

Podporna vrstva,
ktora drzi filtracny
material na mieste




Mozog, zmysly a svaly: Anatomia riadiaceho systemu.

Aby nasa CistiCka pracovala automaticky, potrebuje riadiaci systéem. Kazda suciastka ma
svoju nezastupitelnu ulohu, podobne ako v Zivom organizme.
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Mozog: BBC micro:bit Zmysly: Senzor vihkosti Svaly: Relé modul & Ponorné
cerpadlo
Maly mikropogitac, ktory prijima Deteguje pritomnost vody. "Povie” Relé funguje ako automaticky spinag.
informacie a vydava prikazy. Riadi micro:bitu, kedy ma zacat pracovat. Cerpadlo vykonava fyzicku pracu -

cely proces. preéerpava vodu.




Riadiace centrum: BBC
micro:bit a Senzor:bit

BBC micro:bit - Mozog operacie
Mikropocita¢ schopny spracovat data zo senzorov a
ovladat iné zariadenia. Programujeme ho, aby

inteligentne rozhodoval, kedy zapnut a vypnut Cerpadlo.

Senzor:bit - Nervovy system

RozSirujuca doska, ktora zjednodusuje pripojenie.
Funguje ako bezpecény rozbocovac.

Preco je dolezity?
e Umoznuje lahké a bezpecné pripojenie senzorov
a relé bez spajkovania.
* Poskytuje stabilné a bezpecné napajanie (3V) pre
vsetky komponenty.
 Spaja micro:bit s ostatnymi suciastkami do jedného
funkéného celku.

Piny PO/P1/P2

Napajacie konektory
(3V, GND)



Od detekcie k akcii: Senzor, rele a cerpadlo.

Senzor vlhkosti - Zmyslovy organ

Ako funguje? Dve vodivé sondy meraju elektricky odpor.
Voda vedie prud, takze pritomnost vody znizuje odpor a
meni vystupny signal.

Vysoka vihkost = nizky odpor = vyssi signal pre micro:bit.
V nasom projekte sluzi ako jednoduchy detektor
pritomnosti vody v nadrzi.

Relé modul & Cerpadlo - Vykonna jednotka

Preco potrebujeme relé? Micro:bit sam nedokaze dodat
dostatok energie na spustenie cerpadla. Relé funguje ako
elektronicky ovladany spinac.

Proces: Micro:bit posle slaby signal do rele -> Rele zopne
samostatny obvod -> Cerpadlo sa spusti.

Ponorné cerpadlo: Malé, tiché zariadenie, ktoré nasava
znecistenu vodu a tlaéi ju do filtra.




Schema zapojenia: Prepojenie vsetkych komponentov.

Schéma ukazuje presné prepojenie. Senzor vlhkosti je pripojeny na analogovy pin P1 (vstup).
Relé, ktoré ovlada Cerpadlo, je pripojené na digitalny pin P2 (vystup).



LI Konstrtkcia 1Y yTong WO St e s
filtracnej jednotky. o

filtracné materialy.

/ [x "I \ l \\ r’m\ Jemny &trk
/ Gl M=\ IR (9-3 em)
T || e
oy St
\r ™ et Hruby piesok
] (3-4cm)
Vel e Sl x . Aktivne uhlie
/ | (2-3 cm)
: / Hruby Strk
\)\_A../ A
1. Priprava flase: 2. Upevnenie gazy: 3. Vytvorenie vrstiev: Jemny S§trk (2-3 cm)
Odstrihnite spodnu ¢ast Na hrdlo flase natiahnite gazu Flasu otocte hrdlom nadol Hruby piesok (3-4 cm)
PET flase. Vrchnu cast a pevne ju zaistite gumickou. a postupne nasypte filtracne Aktivne uhlie (2-3 cm)
pouzijeme ako lievik. materialy v presnom poradi Hruby Strk (2-3 cm)

a odporucanych vySkach:



Plan konstrukcie Il: Programovanie mozqu cisticky

Program v nekonecénej slucke (“"vzdy") kontroluje hodnotu zo senzora vihkosti a na zaklade ne;
rozhoduje, ¢i ma zapnut alebo vypnuf cerpadlo.

ece ~—— Blok ‘vzdy : ZabezpecCuje, ze program bezi neustale
\ a opakovane kontroluje stav.

. @) roton ——— Podmienka "ak ...": 'Ak senzor na pine P1 zaznamena

k éitaj 16 / pin Pl = p ¢ : , .
3 nacitaj analogovy pln prltomnost VOdy (hodnota ]e VYSOka)...
h IGLAN ba ding = : . . paule . ’ .
prehraj melodiv Rl ——— Akcia 1: prehraj melddiu ba ding - Zvukove upozornenie.

Akcia 2: zapis digitalnu hodnotu 1 na pin P2 - Posle signal
| na relé, ktore zopne a spusti Cerpadlo.
—— Akcia 3: pauza (ms) 10000 - Cerpadlo bezi 10 sekund.

=)
—— Blok ‘inak’: ..inak (ak senzor vodu nezaznamena)..."

zapis digitdlnu hodnotu o na pin P2«

—— Akcia: zapis digitalnu hodnotu 0 na pin P2 - Vypne signal
pre relé, Gerpadlo sa zastavi.




Plan konstrukcie Ill: Spojenie systemu a finalna montaz.

®

Nadrz so

znecistenou vodou

O,

Potrubie
(hadicky)

Riadiaca
Q jednotka

®

Zberna
nadoba

Klucove tipy:

o Skontroluijte, Ci su vSetky
spoje hadiCiek pevne.
Na utesnenie mozete
pouzit plastelinu.

o Uistite sa, ze elektronika
je v suchu a hezpecne
umiestnena.

® Pred spustenim nalejte
do nadrze pripravent
znecistend vodu (napr.
s popolom alebo
zeminou).



Moment pravdy: Od znecistenej vody k cistému filtratu.

PRED PO
=
. o ol ok 22 Fungoval automaticky systém podla ocakavani?
? —0
O Aka je farba a vona vody pred a po filtracii? {é__@ Spustilo sa Gerpadlo spravne?
Aké necistoty zostali viditelné v jednotlivych =X Ako rychlo prebiehala filtracia? Zmerajte ¢as
vrstvach filtra? potrebny na prefiltrovanie 100 ml vody.



Projekt v kontexte: Veda, technologia,
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VEDA
(Science)

e Pochopenie kolobehu
vody a principov filtracie
a adsorpcie.

» Pozorovanie, ako rozne
materialy odstranuju
rozne typy necistot.

TECHNOLOGIA
(Technology)

» Pouzitie mikropocitaca
(micro:bit) na vytvorenie
automatizovaneho
systemu.

» Prepojenie senzorov a
akcnych clenov
(Cerpadlo) na rieSenie
realneho probléemu.

INZINIERSTVO
(Engineering)

e Navrh, konstrukcia a
testovanie funkcného
zariadenia.

 RieSenie problémov
(napr. netesnosti, chyby
v kdde) a vylepSovanie
prototypu.

ierstvo a matematika (STEM).

—
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MATEMATIKA
(Mathematics)

e Meranie objemu vody
(ml), vySky vrstiev (cm) a
casu filtracie (s).

e Zaznamenavanie a
porovnavanie dat pre
vyhodnotenie ucinnosti.




Od skolskeho projektu
k realnym aplikaciam.

Principy, ktoré sme si osvojili, st zakladom pre mnohé
technoldgie, ktoré pomahaju chranit nasu planétu
a efektivne hospodarit so zdrojmi.

Inteligentna zavlaha: Systémy, ktoré na zaklade merania
vlhkosti pody automaticky zavlazuju rastliny, ¢im Setria vodu.
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Cistenie dazdovej vody: Environmentalny

Automatizované systémyna  monitoring:

zber a filtraciu dazdovejvody  Nasadenie senzorov na Prirodné Cisticky:

pre pouzitie v zahrade alebo  sledovanie kvality vody InSpiracia pre budovanie rieseni, ako su umelé mokrade,

domacnosti. v potokoch a jazerach. ktore vyuzivaju rastliny na prirodzenu filtraciu vody.



Kazda kvapka sa pocita. Kazdy napad ma potencial.

. .
Zostrolemm tejto automatickej custlcky sme si dokazali, Ze aj jednoducha

:::-_ _"rathoh rukach moze riesit zlozite problemy Ziskali sﬁ??” ielen
’ﬁ ‘éj pochOpenle ze kazdy Z nas moze prlsplet k
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Aké dalsie problémy vo vasom okoli by ste dokazali vyriesit pomocou micro:bitu?



