Inteligentna Farma

Projekt automatu na prepeliCie vajicka:
Kde sa biologia stretava s kodom.



Viac nezlen klietka. Je to ekosystem v malom.

|ldealne
podmienky

Vytvorenie optimalneho
prostredia pre zdravie a
maximalnu znasku
prepelic (az 320+ vajec
rocne).

Inteligentna
automatizacia

Zjednodusenie chovu
vdaka automatickému
riadeniu svetla a

monitorovaniu teploty.

Prakticke
vzdelavanie

Unikatna ucebna
pomdcka, ktora spaja
biologiu, techniku,
programovanie
a matematiku.
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Krok k
udrzatel'nosti

Moznost zabezpecit si
vlastné, cerstve a zdrave
potraviny.



Hrdina nasho projektu:
Prepelicka Japonska
(Coturnix japonica)

e Pdvod: Juhovychodna Azia; v Eurdpe
rozsSirena od 40. rokov 20. storocia.

o Charakteristika: Drobny, tichy a
nenarocny vtak, idealny pre drobnochov.

e Uzitok: Nosna linia znesie aZ 320+ vajec
rocne; existuje aj masova linia.

 Rychly cyklus: Znaska zacina uz vo veku
35 az 42 dni.

e Vajicka: Hmotnost 11-15 g, bohaté na
vitaminy skupiny B, Zelezo a zinok.




Recept na spokojnost: Co potrebuje prepeli¢ka?

20-22°C

| Teplota

| Optimalne rozmedzie. Znaska
N’ klesa pod 17 °C a nad 27 °C.

% Prostredie

Priestor bez prievanu a nadmernej
- vlhkosti. Hustota chovu maximalne
120 ks/m?2.

16 hodin

Svetelny rezim

Presne 16 hodin svetla denne na
simulaciu dlhého dfia a podporu
znasky.

Cistota

® Hygiena a konstrukcia

Sikmy podlahovy rost na odkotulanie
vajec a oddelena tacka na trus pre
udrzanie cCistoty.



Srdce a mozog
automatu:
Mikrokontrolér
BBC micro:bit

Co to je?
Vreckovy, programovatelny pocitac
navrhnuty pre vzdelavacie projekty.

- LED matica

Jeho funkcie v automate:

- Riadi: Pomocou programu a casovaca
presne zapina a vypina LED osvetlenie.
- Snima: Meria okoliti teplotu a uroven
svetla pomocou vstavanych senzorov.
- Upozorniuje: Dokaze spustit zvukovy alebo
svetelny alarm v pripade poruchy (napr. ak
sa svetlo nezapne).

Vstupné piny
(PO, P1)

~——————— Senzor teploty



Anatomia inteligentnej klietky
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Drevena konstrukcia
(hranoly 20x30 mm).

) Podlahovy rost: e
Sikmé pletivo (19x19 mm),
ktoré umoznuje
prepadavanie trusu a
odkotulanie vajec.

e Tacka na trus;
Zberna nadoba na
jednoduche distenie.

€) Kimidlo a napajacka:
Umiestnené na prednej
strane pre lahky pristup.

) Zberny priestor:
Miesto, kam sa vajcia
bezpecCne odkotulaju.

G LED osvetlenie:
Upevnené na zadnej
strane pre rovnomerné
osvetlenie.



Stavebny plan: Material a komponenty

“\. Konstrukcia klietky
ﬂ Hranol 20x30 mm (10 m)

OSB doska 700x600 mm

Skrutky do dreva (rozne velkosti)

Panty, napajacka, krmidlo
(umelohmotna rina)

TH Zvarané pletivo 19x19 mm (S m)
=7

. Elektronika ariadenie

{:} BBC micro:bit

LED pas biely s adaptérom (1 m)

<o Spinacie relé

& Senzor teploty (vstavany v micro:bite)

@ Potrebna kabelaz a vodotesna krabica



Ozivenie systemu: Zapojenie a kod

Ako to funguje (Zapojenie)

Micro:bit (3V) neméZe priamo ovladat silnejsie svetlo.
Preto posiela signal (z pinu P1) na spinacie rele, ktore
funguje ako elektronicky vypinac. Relé bezpecne zapne
alebo vypne oddeleny obvod napajania pre LED pas.
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Co to robi (Kéd)

Program v MakeCode pouziva jednoduchu logiku. Vytvori
sa funkcia, ktora pocita realny ¢as. Hlavna slucka neustale
kontroluje: "Ak je aktualny pocCet hodin mensi ako 16, posli
signal na zapnutie svetla. Inak, posli signal na vypnutie.”

digitol write pin Pl = to o

®




Viac nez projekt. Zivé laboratdrium pre STEM.

Kazdy komponent a kazdy riadok kodu v tomto projekte otvara dvere do jedne;
z kliCovych oblasti vedy a techniky. Podme sa pozriet, ako sa z klietky stava
prakticka uCebna pre 21. storocie.
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S ako Science: Biolégia v priamom prenose

" e Pozorovanie zivotného cyklu: Sledovanie spr
]| potravy a denného rytmu prepelic.

e Experimentovanie: Ako zmena svetelného rezimu
alebo teploty ovplyvni pocet znesenych vajec?

e Zber a analyza dat: Zaznamenavanie pocCtu vajec a
" porovnavanie vysledkov.

w L e Vyziva a zdravie: Skiimanie a porovnavanie nutriéného

zlozenia prepeliCich a slepacich vajec.




F Fg

T ako Technology: Technologia, ktora sluzi

zivotu
1’y Data
JIVT | Prikaz
&) ATATATATA
Senzor BBC micro:bit
(Program) L :
9 T1°, 1 4, Akcia
Relé
Svetlo

e Programovanie v MakeCode: Tvorba
logickych podmienok ("ak-potom") a
pouzivanie premennych a casovacov v
intuitivhom blokovom prostredi.

e Senzorika a zber dat: Vyuzitie senzorov na
meranie realnych fyzikalnych velicin
(teplota, svetlo).

e Automatizacia: Pochopenie principu, ako
softvér (program) priamo riadi hardver
(svetlo, alarm).

e Rozsirovanie: Moznost doplnit systém o
dalSie senzory, napriklad pocitadlo vajec
pomocou tlakoveého spinaca.



E ako Engineering: Od napadu k
funkcnemu vyrobku

e Navrh: Vytvorenie technického nakresu, vyber
vhodnych materialov a premyslenie rozmiestnenia
komponentov.

e Vyroba: Praca s naradim - meranie a rezanie dreva,
vrtanie, skrutkovanie spojov a montaz pletiva.

e Testovanie: Kontrola pevnosti konstrukcie, stability
a funkénosti vsetkych mechanickych casti (dvierka,
rost).

o Iteracia: RieSenie problémov, ktore vznikna pocas
stavby, a vylepSovanie dizajnu.




M ako Mathematics: Matematika, na
ktoru sa da siahnut

ordenna znaska vas e Geometria a meranie: Vypocet plochy
LyZlenna znaska va_qec podlahy (napr. 0,7 m x 0,4 m = 0,28 m?) na

° \ 4 urcenie maximalneho poctu prepelic.
5 | Meranie diZok a uhlov pri kon§trukcii.

9  Algebra alogika: Pouzitie premennych

> 4 (sekundy, minuty, hodiny) a logickych

% gperétorov (>, <, =) v kodde na riadenie Casu.
2 o Statistika a analyza dat: Zber udajov o

pocte znesenych vajec a ich vizualizacia

L e MM W pomocou tabuliek a grafov na sledovanie

trendov.



Co si z projektu odnesiete?

Pre studentov Pre pedagogov Pre vsetkych
Praktické zrucnosti s Moderny a putavy Cenné skusenosti s
naradim a nastroj na technologiami.
elektronikou. interdisciplinarne Hlbsie pochopenie
Rozvoj algoritmického vyucovanie. prirodnych cyklov.
myslenia. Prep3ja teoriu Pristup k Cerstvym a
Zodpovednost za zivé S praxou. zdravym vajickam.
tvory. Podporuje timovu
Schopnost riesit pracu.

realne problémy.
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