1 Automatizované sladkovodné akvarium

Akvarium je malé vodné prostredie, ktoré si mozeme vytvorit' doma. Vac¢Sinou ho naplnime
sladkou vodou a umiestnime don rozne vodné zivocichy, hlavne rybicky. Aby sa im dobre
darilo, musime sa o akvarium starat’.

Na zaciatok potrebujeme:

e akvarium (sklenenti nadobu),

o filter (na Cistenie vody),

e ohrievac (na udrziavanie spravnej teploty),
e osvetlenie,

e teplomer,

o Strk alebo piesok na dno,

o rastlinky (ideéalne zivé),

e dekoricie (kamene, samorasty a podobne)
e krmivo pre rybicky.

Vhodné vodné zivocichy do sladkovodného akvéria st:

e ryby (napriklad gupky, neénky, mecune),
o slimaky (napriklad kotulky alebo ampulérie),
o krevety (napriklad Neocaridina).

Pre zaciato¢nikov su idedlne tieto druhy ryb:

e  Gupky — farebné, nenaro¢né, 'ahko sa rozmnozuju,

e Neodnky — malé rybicky so svietiacim pasikom,

e Mecune — zivorodky, ktoré dobre znaSaju r6zne podmienky,

e Pancierni¢ky — malé rybky, ktor¢ Cistia dno akvéria.

o Prisavniky — ryby vhodné na Cistenie akvaria od rias na skle a povrchoch.

Dolezité je vediet, ze rybicky potrebuju stabilné prostredie — Cisth vodu, vhodnu teplotu a
pravidelnu starostlivost’.



1.1 Vyber akvaria a akvariovej techniky

1. Vyber akvaria
o Privybere akvaria je potrebné brat’ do tvahy:

e Velkost akvaria: ¢im je akvarium vicSie, tym je menej Castd udrzba.
Velké akvarium si l'ahSie udrzuje rovnovahu. Moéze§ doni dat’ viac
a vacsie ryby ako do malého. Je vSak drahSie a aj jeho udrzba je drahsia.

e Typ skla akvéaria. Bud’ si vyberies klasické sklo, ktoré ma mierne zeleny
odtien apri lepenom akvariu st spoje lepené vicSinou tmavym
silikonom (nie kazdému sa to paci). Alebo si vyberie§ optiwhite sklo,
ktoré je uplne Cire, hrany akvaria su lepené priehladnym silikonom a pri
osvetleni akvaria z hora ,svietia“. Optiwhite sklo vytvara dojem, Ze
v akvariu nieje voda. Toto sklo je vSak drahsie.

Optiwhite sklo | Bezné sklo

e
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Obrazok 1 Optiwhite a bezné sklo. Zdroj: https://klaas24.ee/en/product/optiwhite-klaas-eriti-kirgas-klaas/

2. Filtracia
o  Odstranuje necistoty a skodlivé latky z vody v akvariu.
o Poznéame 3 typy filtrov:
e Vnutorny filter, je vhodny do men$ich a menej naro¢nych akvarii.
Umiestiluje sa do vnutra akvaria a treba ho ¢astejsie Cistit. Umiestnenie
v akvariu nemusi byt estetické.
e Vonkajsi filter, je vhodny do velkych akvarii alebo pre naro¢né druhy
ryb. Je umiestneny vedla akvaria (alebo v skrinke pod akvériom).
V akvariu je sneho vidiet iba cast’ ktorou filter nasdva vodu a cast’
s ktorej vodu filter vypusta. Do vonkajSieho filtra sa m6Zzu umiestnit’ aj
Specidlne filtraéné média, ktoré¢ udrzuju vodu dlhSie Cista a priezracénu.
Cistenie vonkajsieho filtra je menej ¢asté ako vnutorného, jeho cena je
vSak vyssia.



e Zavesny filter, je kombindciou vnutorného a vonkajsieho filtra. Zavesi
sa na hranu akvaria a visi na jeho zadnej strane. Je vykonnejSi ako
vnutorny, ale menej vykonny ako vonkajsi filter. TieZ sa do neho mdzu
umiestnit’ Specidlne filtratné média, ktoré zvysia kvalitu filtracie. Nie
vsak v takom objeme ako vo vonkajSom filtri. (invitalshop.sk, 2024)

Obrazok 2 Vonkajsi, zavesny a vautorny filter. Zdroj: (https://www.shrimp.sk/akvariove-filtre

3. Obhrievac

o Zabezpecuje stalu teplotu vody pre akvariovych zivocichov. Je to potrebné
najmd v zimnych mesiacoch. Vac¢sina ryb potrebuje stabilnt teplotu v rozmedzi
22 - 26°C. Nizsia, alebo vyssia teplota im méze ublizit’.

o Ohrieva¢ ma v sebe zabudovany termostat, ktory sa po dosiahnuti zvolenej
teploty sam vypne a ked’ teplota klesne pod stanovenu hranicu, opét’ sa zapne.
Tymto spdsobom sa teplota udrziava na zvolenej hodnote.

o  Pri vybere ohrievada je dolezity jeho vykon. Udava so vo wattoch (W). Cim je
vykon vyssi, tym rychlejSie sa voda zohreje. V domécich podmienkach, kde sa
aj cez zimu normalne kuri, vSak nieje potrebné kupovat ohrieva¢ s velkym
vykonom. Ak ma ohrievac¢ velky vykon, je aj jeho rozmer velky a nemusi sa
zmestit’ do akvaria, alebo bude pdsobit’ neesteticky. (invitalshop.sk, 2024)



Obrazok 3 Ohrievac do akvaria, roznych velkosti a vwkonov. Zdroj: https://akvarioverastliny.sk/diversa-thermo-plus-150w-

ohrievac-do-akvaria/p666379

4. Osvetlenie

o

Zabezpecuje osvetlenie ryb a rast rastlin. Bez osvetlenia by rastliny v akvariu
vyhynuli. V interiérovych podmienkach, mdzeme pomocou osvetlenia
simulovat’ priebeh celého dia.

Hlavnym parametrom pri vybere svetla je jeho vykon. Vykon sa uddva vo
wattoch (W). Cim je v akvariu viac a naroénejsich rastlin (napriklad ervené
rastliny) tym je potrebny vyssi svetelny vykon. Dnes sa pouziva prevazne
osvetlenie s LED technologiou.

Ak v akvarium chovate cichlidy (dravé ryby, ktoré nic¢ia vacsinu rastlin a preto
v akvériu je len minimum rastlin, alebo v flom niesu Zziadne rastliny) staci
osvetlenie o vykone 0,1 W/

Pre bezné akvaria sa pouziva osvetlenie s vykonom od 0,15 W/l do 0,25 W/L.
Rastlinné akvaria, ktoré potrebuju najviac svetla potrebuju osvetlenie
s vykonom od 0,25 - 0,5 W/I. (invitalshop.sk, 2024)



Obrazok 4 Svetlo pre akvarium. Zdroj: https.//www.akvaland.sk/chihiros-led-c-ii-20-36cm- 16w-s-kontrolerom/

o

Profesionalne akvariové osvetlenie je tiez riadené pomocou mikrokontroléra. Na
obrazkoch nizsie je zobrazené prostredie aplikacie, pomocou ktorej sa svetlo
ovlada a nastavuje.

V aplikacii vieme ovladat’ niekol’ko svetiel, tieto svetld komunikuji s mobilnou
aplikaciou pomocou bluetooth rozhrania v smartfone. V aplikacii si vieme
prisposobit’ rozne nastavenia svetla (jednotlivé farby: Cervena, zelena, modra).
Tiez vieme nastavit’ v manualnom rezime intenzitu jednotlivych farieb, ale aj
celkovu intenzitu osvetlenia, alebo farebnu teplotu. Zaroven vidime aj aktualnu
spotrebu svetla vo Wattoch.

Dal$ou moznostou (spodny rad v obrazku niZSie) je automatické nastavenie
svetla. Kde vieme nastavit’ ¢as od kedy do kedy bude svetlo svietit’, simulaciu
svitania a zdpadu slnka. Simulécia svitania urobi to, ze svetlo sa postupne za
zvoleny Cas rozsvieti z vypnutého stavu na maximalnu droven jasu za nami
zvoleny ¢as. Pri simuldcii zapadu slnka je to naopak, svetlo s maximalneho jasu
sa postupne vypne za zvoleny ¢as.

Poslednou moznost'ou je vyber predvolenych rezimov osvetlenia akvaria, ktoré
naprogramoval vyrobca a su vhodné napriklad na krajSie vyfarbenie ryb, kreviet,
alebo rastlin.
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Obrdazok 5 Moznosti nastavenia osvetlenia v aplikacii. Profesiondlne riesenie.

5. Automatické kfmenie

o Zabezpecuje pravidelné krmenie ryb pocas nepritomnosti majitel'a akvaria.
Napriklad v pripade odcestovania na dovolenku.

o Jeniekol’ko typov automatickych kimidiel. Rozdel'ujii sa najme podrla toho ¢i je
sta¢i ryby kimit jednym druhom krmiva, alebo je potrebnych viac druhov
krmiva.

o Automatické kfmidla umoznuji nastavit' ¢as kedy sa ma kifmit, frekvencia
ktfmenia aj vel'kost’ kimnej davky.



Obrazok 6 Automatické krmidlo. Zdroj : https://www.invitalshop.sk/graesslin-rondomatic-400

1.2 Vyber ryb a inych Zivo¢ichov do akvaria

Akvarium nie je len sklenend nadrz s vodou — je to Zivy ekosystém, v ktorom musia vSetky
jeho obyvatel’ky a obyvatelia spolu harmonicky fungovat. Aby sme vytvorili zdravé, estetické
a zaujimavé prostredie, je velmi dblezité zvolit’ spravne druhy ryb, slimikov, Kkreviet ¢i
inych Zivo€ichov.

Nie kazda rybka sa hodi do kazdého akvaria. Niektoré druhy st mierumilovné a spolocenské,
iné zasa teritoridlne a bojovné. Niektoré potrebuju vela priestoru, iné si vystacia aj s malym
akvariom. A niektoré druhy — ako napriklad slimaky a krevety — pomahaji udrZiavat’ €istotu a
rovnovahu.

V tejto kapitole sa nauc¢ime:
e ako vyberat’ zivo¢ichov do akvaria podl'a ich potrieb a spravania,
e ktoré druhy sa navzajom znasajq,
e apreco je dolezité mysliet na ekologicku rovnovahu v akvariu.

Cielom nie je len mat’ pekné akvarium, ale aj vytvorit’ Zivotaschopné prostredie, v ktorom sa
budu ryby a ini zivocichy citit’ dobre.



Spolocenské ryby — kamarati v akvariu

Niektoré ryby su mierumilovné a dobre znasaju spolo¢nost’ inych druhov. Su ideédlne do
spolocenskych akvarii, kde Zije viac druhov spolu.

Priklady spolo¢enskych ryb:
e Gupky — farebné, zivorodé rybky vhodné aj pre zaciato¢nikov
e Neoénky — malé hufové ryby s nedbnovym pasom
e Mecune — aktivne a pestré, vhodné do vacsich nadrzi
e Pancierni¢ky — ryby zijice pri dne, vel'mi mierumilovné
@ Pozor: Aj spolo¢enské ryby potrebuju dostatok priestoru a tikrytov, aby sa citili bezpecne.
Teritorialne a agresivnejSie ryby — krasne, ale naro¢nejSie

Niektoré ryby si stradzia svoje izemie a mozu byt’ Gito€né voci inym — najméa samce
rovnakého druhu.

Priklady:
o Bojovnica pestra (Betta splendens) — samci sa nesmu drzat’ spolu
e Cichlidy — (napr. africké druhy) st krasne, ale asto neznaSanlivé
e Sumcéeky rodu Synodontis — m6Zu byt no¢né a teritoridlne

¢ Odporuéanie: Tieto druhy chovat’ bud’ osamote, alebo s opatrnym vyberom

spolubyvajucich.

Cisti¢e dna a rias — pomocnici ekosystému

Niektoré ryby a bezstavovce pomahaju udrziavat’ akvarium Cisté — pozieraju zvysky potravy,
odumreté Casti rastlin a riasy.

/ Priklady uZitoénych druhov:
e Pancierniky (Corydoras) — Cistia dno a st veI'mi priatel’ské
e Prisavniky (Ancistrus, Otocinclus) — zbieraju riasy zo skla a dekoracii
o Slimaky (kotulka, neritina) — zoSkrabavaju riasy a rozkladaju zvysky
o Krevety (Neocaridina, napr. Bloody Mary) — jemni Cisti¢i biofilmu a zvyskov

¢ Vyhoda: Znizujii mnozstvo odpadu, podporuju rovnovéhu, a zarovei st zaujimavé na

pozorovanie.



Nevhodné kombinacie — ked’ to nefunguje

Nie vSetky ryby sa znasaji. Kombinovanie nevhodnych druhov méze viest’ k:
e stresu alebo zraneniam,
e Uhynu slabsich jedincov,

e znecisteniu vody v dosledku nadmerného odpadu.

®© Priklady problémovych kombinacii:
o Bojovnica + iny saméek bojovnice )
o Pomalé ryby + agresivne cichlidy X
o Krevety + dravé ryby (napr. skalare) X

@ Délezité: Pred kiipou nového druhu si vzdy over, &i je vhodny k tym, ktoré uz mas.

Zasady pri vybere obyvatelov akvaria
* Pred zaloZenim akvaria, je potrebné zvazit’:
e @ AKé druhy chceme chovat’? (podl'a velkosti, spravania, narokov)
. Aké maju poziadavky na vodu? (teplota, pH, tvrdost)
e ¥ Maji sa kde skryvat’? (rastliny, tkryty, jaskynky)

. Kto bude akvarium udrziavat’? (Cistenie, vymena vody)




1.2.1 Gupky — farebné hviezdy akvaria

Gupky (latinsky Poecilia reticulata) si malé, zivorodé rybicky, ktoré patria medzi
najobl'ibenejsie druhy v domécich akvariach. Pochadzajt z Juznej Ameriky, kde Zijt v riekach,
potokoch a tichych zatokach. Vdaka svojej pestrofarebnosti, nenarocnosti a zaujimavému
spravaniu si ziskali srdcia akvaristov na celom svete.

Obrazok 7 Samec a samica gupky. Zdroj: chatgpt.com

AKko gupky vyzeraju?

Gupky st malé — samicky dorastaju do 5 — 6 cm, samcéeky byvaji mensSie, asi 3 —4 cm. Samceky
su pestrejSie a maju vyrazné plutvy, zatial' ¢o samicky su vicsie, s kratSou plutvou a mene;j
vyraznym sfarbenim.

e Farby samcekov: modra, Cervena, oranzova, zIta, dahova...
e Tvar plutiev: niektoré gupky maju dlhé chvosty ako vejar, iné zas kratke a okruhle.

AKko sa spravaju?

Gupky st vel'mi spoloCenské a mierumilovné rybky. Rady plavaju v skupinkach a zriedka
medzi sebou bojuji. Ked’ ich pozorujeme v akvariu, mézeme vidiet, ako samcekovia ,,tancuja*
okolo samiciek — snazia sa ich zaujat’ pestrymi farbami.

Zaujimavost’: Gupky rodia zivé mlad’ata

Gupky su zivorodky — nekladu vajicka ako iné ryby, ale rovno rodia malé rybicky. Tie st hned’
po narodeni samostatné a dokazu plavat. Jedna samicka moéze porodit’ 20 az 50 mladych
rybiciek naraz!



~ Gupky sa dokdzu rozmnozovat’ vel'mi rychlo — preto je dobré rozmnozovanie v akvariu

kontrolovat’.

Starostlivost’ o gupky

Gupky su vhodné aj pre zaciato¢nikov. Tu je niekol’ko zdkladnych podmienok pre ich spokojny

Zivot:

Potreba

Odporucanie

Velkost’ akvaria

minimdlne 40 litrov pre skupinku 6 — 8 ryb

Teplota vody 22 -26°C

Filtracia ano, udrzuje vodu Cista

Kfmenie 1-2x denne — kvalitné krmivo pre akvariové ryby
Svetlo 8-10 hodin denne

Rastliny odporucané — poskytuju ukryt aj kyslik

(shrimp.sk, 2024)



1.2.2  Mecun viedensky — elegan s mecom

Mecun viedensky je zaujimava akvariova rybka, ktora si hned’ zapamaétate podl'a jej dlhého
chvosta pripominajiccho meé — prave podl'a neho dostala svoje meno. Latinsky sa vola
Xiphophorus hellerii, a pochddza z rieCnych oblasti Strednej Ameriky (Mexiko, Honduras,
Guatemala). Dnes existuje mnoZzstvo farebnych chovnych foriem, z ktorych je viedensky typ
jednym z najznamejsich.

AKko vyzera mecun viedensky?

Obrazok 8 Mecuri viedensky samica a samec. Zdroj: chatgpt.com

Mecan viedensky mé predizené, elegantné telo a vyrazny ,,me¢“ — vyrastok na dolnej &asti
chvostovej plutvy, ktory maju iba samcekovia.

e Farba: najCastejSie oranzova az erveno-oranzova s jemnymi odleskami.

e Dika tela: sam&eky 10—12 cm, samicky byvajii o nie¢o viésie, ale bez meda.

e Zvlastnost: samcek sa d4 rozpoznat aj podla Specidlne upravenej anélnej plutvy —
gonopddia, ktorym oplodiuje samicku.

Ako sa spravaju?

Mecune su zivé, aktivne ryby. Rady plavaju v skupinach a st zname svojou zvedavost'ou a
sutazivym spravanim. Samcekovia si obCas navzajom ,,zmeraju sily”, ale zvyCajne bez
zraneni.

Zaujimavost’: Mecine mozu skdkat’ z vody! Preto treba mat’ na akvariu kryt alebo viecko.



Zivorodky ako gupky

Rovnako ako gupky, aj mecune patria medzi Zivorodé ryby. To znamend, ze samicky rodia

zivé mlad’atd. Kazdych 4-6 tyzdiiov moze samicka porodit’ 30—70 malych mectnov.

+ Starostlivost’ 0 mladé rybky: Po narodeni by mali byt’ oddelené — samicka ich moze zjest’.

Starostlivost’ 0 mecuna viedenského

Potreba

Odporucanie

Velkost’ akvaria

aspon 60 litrov pre skupinu 5-6 jedincov

Teplota vody 24 -28 °C
Kvalita vody ¢ista, s pravidelnou vymenou casti vody
Krimenie 1-2x denne — vlocky, granule, mrazené aj rastlinné krmivo

Svetlo a rastliny

miluju rastliny na skryvanie a pokojné miesta

Spolubyvajuci

vhodné st mierumilovné ryby ako gupky, molly, platy

(shrimp.sk, 2024)



1.2.3 Neonka cervena — svetielko pralesa

Neonky cervené pochddzaju z hlbokych a tmavych vod amazonského dazd’ového pralesa —
najma z povodia riek Orinoko a Rio Negro v JuZznej Amerike. V ich prirodzenom prostredi je
vel'mi mélo svetla a voda je zafarbend korefimi stromov dohneda. Prave preto maju nednky

svoje typické ziarivé farby — aby sa navzajom videli.

AKko vyzera neénka Cervena?

Obrazok 9 Neonka cervena Zdroj: chatgpt.com

Tieto rybi¢ky su malé a tihle, s dizkou do 5 em. Ich telo ma vyrazny modry neénovy pas,
ktory prechadza od hlavy az po polovicu tela. Spodna Cast’ je zafarbena jasne ¢ervenou farbou

— od stredu tela aZ po chvost.

- Sfarbenie: modro-Cervené ,,svetielko®, ktoré ziari aj v timenom svetle.

s Zvlastnost’: farby nednky slabnti, ked’ spi alebo sa boji — vtedy moézeme pozorovat zmeny

ich spréavania.

Ako sa spravaju?

Neonky st plaché a mierumilovné ryby, ktoré sa najlepSie citia v skupine aspont 8 — 10
jedincov. Plavaju spolu ako mala hufova Skola, ¢o pdsobi vel'mi elegantne.

28 Hifové spravanie: chrani ich pred predatormi a poméha im orientovat’ sa v prostredi.



© Nevhodné do nadrzi s agresivnymi rybami — mohli by ich vystrasit’ alebo poskodit’.

Zaujimavosti o Zivote neéniek

e St to vajcorodé ryby — na rozdiel od gupiek ¢i mecunov neénky kladu vajicka.

eV prirode sa rozmnozuji v dazd'ovom obdobi, ked’ stupne hladina vody.

e V akvariovych podmienkach sa rozmnozuju vel'mi zriedkavo a len pri Specidlnej
starostlivosti.

Starostlivost’ 0 nednky cervené

Potreba Odporucanie

Velkost’ akvaria min. 50 litrov pre skupinku 10 nedniek

Teplota vody 23 -27°C

Svetlo tlmené, ideélne aj s plavajicimi rastlinami
Kvalita vody mikka, mierne kysla (pH 5,5 — 6,5)

Kimenie drobné vlocky, mikrogranule, mrazeny plankton
Spolubyvajuci pokojné ryby — napr. gupky, panciernicky, otici

(shrimp.sk, 2024)



1.2.4 Bojovnica pestrd — krdsavica s ohnivym temperamentom

Bojovnica pestra (lat. Betta splendens) je sladkovodna rybka povodom z Thajska, Kambodze
a Laosu, kde Zije v ryzovych poliach, kanédloch a stojatych vodach. Vo volnej prirode je
nenapadnejsia, ale v akvariach bola vySPachtena do uZasnych farieb a tvarov plutiev —
odtial’ pochadza aj jej pomenovanie splendens = ziariva.

Ako vyzera?

Obrazok 10 Bojovnica pestra - samec Halfmoon cerveny Zdroj: chatgpt.com
Bojovnice st zname svojim nadhernym vzhl'adom — dlhé, zavojovité plutvy, ktoré sa vo vode

vinia ako latka, a syte farby, ktoré sa trblietajii na svetle.

@ Farby: cervena, modra, fialova, tyrkysova, biela, ¢ierna — aj dvojfarebné alebo metalické
odtiene

@® Velkost: 5—7 cm

5 Pohlavie: samceky su vicsie, farebnejSie a maju dlhsie plutvy ako samicky

Ako sa spravaju?

Bojovnice st vel'mi zaujimavé ryby s vyraznym teritorialnym spravanim. Samce su k sebe
vel’'mi agresivne — preto sa v akvariu drzi iba jeden samcek.

#4 Samcek proti samcekovi: nafukuje ziabre, roztahuje plutvy a ,.tancuje* ako varovanie —
tieto pohyby su zname ako flaring.

4 Samicky st mierumilovnejsie a moézu byt chované vo vi¢som akvériu aj v skupinke (tzv.
sorority), ak st na to vhodné podmienky.



Zvlastnost’: Dychanie vzduchu

Bojovnice maju labyrintovy organ, ktory im umoziiuje dychat’ atmosféricky vzduch. Preto
mozu prezit’ aj v akvariach bez filtra alebo v teplych stojatych vodach, kde je malo kyslika.

Z Casu na ¢as sa vynoria a nadychnu sa vzduchu z hladiny.

RozmnoZovanie bojovnic

Samcek stavia penové hniezdo na hladine — z bubliniek, ktoré obal'uje slinou. Ked” samicka
nakladie vajicka, samcek ich pozbiera a umiestni do hniezda, ktoré sam strazi.

<" Bojovnice sa liahnu za 2 — 3 dni, a saméek sa o mladata stara dovtedy, kym sa nerozplavu.

Starostlivost’ 0 bojovnicu

Potreba Odporucanie

Velkost’ akvaria | min. 20 litrov pre jedného samceka

Teplota vody 24 -28 °C

Filtracia nie je nutnd, ale jemna filtracia je vhodna

Kimenie kvalitné granule, mrazend potrava (patentky, artemie), nie vlocky
Spolubyvajuci pokojné ryby, ktoré neohryzaju plutvy — napr. pancierni¢ky

Rastliny a ukryty | &no — bojovnica sa rada skryva a odpociva na listoch (napr. anubias,

plavajuce rastliny)

“% Vedeli ste, Ze...?

e V Thajsku sa bojovnice kedysi chovali na suboje, ktoré boli stdvkovou zédbavou (dnes
zakazang).

e Bojovnice rozpoznavaju prostredie — niektoré si pamitaju ¢loveka, ktory ich kimi.

e Existuju desiatky foriem podla tvaru plutiev — napr. crown tail, halfmoon, plakat.
(shrimp.sk, 2024)



1.2.5 Panciernik — upratovac a kamarat z dna

Pancierniky (latinsky Corydoras) st malé rybky, ktoré obyvaju dno akvaria. St zndme svojou
nendro¢nost’ou, milym vyzorom a dblezitou tilohou — €istia dno od zvySkov potravy. V prirode
ziju v pomaly tecucich riekach a potokoch JuZnej Ameriky, kde sa pohybujti po dne a hl'adaja
potravu v piesku ¢i bahne.

Existuje vyse 150 druhov panciernikov, no v akvaridch sa najcastejSie stretdvame s tymito:

e Panciernik Skvrnity (Corydoras paleatus)
o Panciernik panda (Corydoras panda)
e Panciernik zlaty (Corydoras aeneus)

Ako pancierniky vyzeraju?

Obrdazok 11 Pancernik panda Zdroj: chatgpt.com

Pancierniky st drobné rybky s dizkou 4 az 7 em. Ich telo je pokryté drobnymi kostnymi
plieskami, ktoré ich chrania — preto sa volaja ,,pancierniky*.

Maju:

o kratke, tuhé plutvy,
o zagulatené telo,
e dva pary fazov (tzv. vousy) pri Gstach — nimi hl'adaji potravu.

Zvlastnost’: Dokazu dychat’ aj vzduSny kyslik — preto sa obcas vynoria k hladine a ,,nadychnu

(13

sa .



Ako sa spravaju?

Pancierniky st pokojné a spolofenské ryby, ktoré sa citia najlepSie v skupine aspon 5-6
jedincov. Neutocia na iné ryby a st vhodné aj do akvaria s malymi druhmi.

e Chodia po dne: Neustale prehl'adavaji piesok a kamienky pri dne.
e NajaktivnejSie st vecer a rano, cez dei si ¢asto odpoc¢ivaji v rohu nadrze.

RozmnoZovanie panciernikov

Pancierniky kladu vajicka na hladké povrchy (napr. sklo, kamene alebo listy rastlin). Po
nakladeni sa samec a samica o potomstvo nestaraju, preto sa vajicka casto oddel'uju do
chovného akvaria. Z vaji¢ka sa vyliahnu asi za 4 — 5 dni.

Starostlivost’ 0 panciernika

Potreba Odporucanie

Velkost’ akvaria | min. 60 litrov pre skupinku

Dno nadrze jemny piesok alebo zaobleny Strk — ostré kamene im mo6zu poskodit’ fuzi

Teplota vody 22 -26°C

Kvalita vody ¢ista, bez amoniaku — pancierniky su citlivé na znecistenie

Kimenie Tabletové krmivo klesajuce na dno, mrazené krmivo, zvysky potravy
po inych rybach

Spolubyvajuci vhodni st mierumilovni obyvatelia (gupky, mectine, neénky)

Vyznam v akvariu
Pancierniky su idealne do akvarii, pretoze:

e Udrziavaja dno Cisté — zjednoduSuju udrzbu akvaria.

Zaujimavy fakt

Pancierniky st vel'mi citlivé na hluk a prudké pohyby — vedia sa rychlo schovat. Ak su
dlhodobo v strese, mdzu stratit’ farbu alebo prestat’ hl'adat’ potravu. (shrimp.sk, 2024)



1.2.6 Prisavnik — neunavny cistic akvaria
Prisavnik je v§eobecné pomenovanie pre viaceré druhy sumcovitych ryb, ktoré maji Specialne

prispdsobené usta — prisavku. Vd’aka nej sa dokézu prilepit’ na sklo, kamene alebo korene a
zoSkrabavat’ z nich riasy, ktorymi sa zivia. Medzi najznamejSie druhy v akvariach patria:

e Prisavnik obyc¢ajny (Hypostomus plecostomus)
e Ancistrus (Ancistrus sp.) — Casto sa nazyva aj "maly prisavnik"
e Otocinclus (Otocinclus affinis) — drobny prisavnik pre mensie akvaria

Ako vyzera prisavnik?

Obrazok 12 Prisavnik obycajny — samec Zdroj: chatgpt.com

Prisavniky maju podlhovasté telo pokryté kest’ovitymi Stitkami, ktoré ich chrania. Ich
najvyraznejSim znakom su Usta na spodnej strane hlavy, prispdsobené na prichytenie k
povrchom.

@ Zvlastnost: Prisavniky maji velmi silnu ,,pusu“ — udrZia sa prichytené aj na skle, ked’

okolo nich prepléva velka ryba.

#s Vyzor: zafarbenie byva hnedé, sivé alebo ¢ierne s bodkami alebo pasikmi, ktoré im slizia

ako kamuflaz.

Ako sa spravaju?
Prisavniky st va¢sinou no¢né ryby — cez denl sa ukryvaji pod kamenmi alebo v koreni, v noci

aktivne Cistia povrchy.

W
e 1

¢ Zija pri dne: Maju radi ukryty a miesta, kde sa mozu prisat’.

/ Cistia akvarium: Zbavuju skla a dekoracie zelenych rias — st ako ,,prirodné stierace*.



RozmnoZovanie prisavnikov

Niektoré druhy, ako ancistrusi, sa mozu Gspesne rozmnozovat’ aj v domacom akvariu. Samec
strazi ikry (vajicka), ktoré samicka nakladie do jaskyne alebo ukrytu. Po niekol’kych diioch sa
vyliahnu malé prisavnicky.

Samec sa stard o vajicka — vejaruje im plutvami Cerstvi vodu a strazi ich.

Starostlivost’ o prisavnika

Potreba Odporuicanie

Velkost’ akvaria pre ancistrusa min. 60 litrov, vel'’ké druhy potrebuju 200+ litrov

Dno nadrze jemny piesok alebo okruhly Strk, ukryty z kamenov alebo dutych
korenov

Teplota vody 22 -28°C

Kvalita vody Cista, dobre filtrovana

Kimenie riasy, Specialne tablety pre prisavniky, zelenina (uhorka, cuketa)

Spolubyvajici pokojné ryby — prisavniky sa drzia na dne a nevyhl'adavaju konflikty

Vyznam v akvariu
Prisavniky st vybornym doplnkom akvéria, pretoze:

e udrziavaju Cistotu — odstranuju riasy z povrchov,

Zaujimavy fakt

Niektoré prisavniky (napr. plecostomus) mézu dorédst’ az do 30 cm a dozit  sa viac ako 10 rokov!
Preto st vhodné len do velkych akvarii. Do menSich akvarii st lepSie ancistrusy alebo
otocinclusi, ktori dorastaji iba do 5 — 10 cm. (shrimp.sk, 2024)



1.2.7 Kotulka — maly slimak, velky pomocnik

KotuPka rybni¢na (latinsky Planorbarius corneus) je vodny slimak, ktory patri medzi
najznamejsie a najéastejsie chované mikkyse v akvariach. Zije v sladkych vodach — najmi v
rybnikoch, jazerach a pomaly tectcich riekach po celej Eurdpe. V akvariu plni dolezita ulohu:
pomaha udrziavat® €istotu tym, Ze zoskrabuje riasy a konzumuje zvysky potravy.

Ako vyzera kotul’ka?

Obrazok 13 Slimdk kotulka Zdroj: chatgpt.com

IV AR 4

"kolesa".

@, Velkost’: dorasta do velkosti 2—3 cm.

s Farba ulity: hnedoCervena, niekedy priesvitna, podl'a podmienok v akvariu.

#s) Zvlastnost’: Je to hermafrodit — ma zaroven samcie aj samicie pohlavné organy.
Ako sa sprava?

Kotul’ky sa pomaly pohybuju po skle, kamenoch a rastlinach. Najcastejsie ich najdeme na:

o stenach akvaria, kde zoskrabuju riasy,
e dne akvaria, kde vyhl'addvaji zvySky potravy a odumreté rastliny.



'® Dychajii vzduch: Kotul’ky dokazu dychat kyslik aj z vody, ale aj vzdusny kyslik — preto
obcas vystupia k hladine a ,,nadychnu sa“.

St aktivne hlavne v noci alebo pri stimenom svetle.

Rozmnozovanie kotuliek

Ako hermafrodity mézu kotul’ky klast’ vajicka bez potreby druhého jedinca — hoci pri pareni si
modzu vajicka vymieiat’ navzajom.

~ Vajicka kladu do priehl'adnych Zelatinovych obalov pripevnenych na sklo alebo rastliny.
‘® Z vajicok sa liahnu malé slima¢iky o niekol’ko dni aZ tyzdiiov (v zavislosti od teploty).

I' Pozor: Pri nadbytku potravy sa mézu premnozit’ — preto treba kimit ryby s mierou.

Starostlivost’ o kotul’ku

Potreba Odporucanie

Velkost’ akvaria | vhodna aj do malych akvarii (od 10 litrov)

Teplota vody 18 —26 °C

Kvalita vody neprekdza im ani mierne znecistena voda, no neznasaju
chemikalie

Strava riasy, zvySky potravy, odumreté Casti rastlin

Spolubyvajici vhodné k mierumilovnym rybkam

Vyznam v akvariu
Kotul’ka je ¢asto povazovana za uZitoéného "upratovaca' akvaria:

o (isti sklo a rastliny od rias,

o rozkladad odumrety biologicky material,

e pomaha udrziavat’ biologickt rovnovahu,

e jeukazovatel'om stavu vody — ndhle premnoZenie znamena nadbytok Zivin.

“% Vedeli ste, Ze...?

o Slimak kotulka sa pohybuje pomocou svalnatého chodidla a za sebou zanechava tenku
slizovu stopu.

o Je to mikkys — pribuzny suchozemskym slimakom a muslam. (shrimp.sk, 2024)

eV prirode pomaha rozkladat’ odumreté listy a zvysky v stojatych vodach.



1.2.8 Neritina — umelecky slimak s upratovacou naladou

Neritiny (latinsky Neritina spp.) st krasne, vodné slimaky pochadzajtce z tropickych oblasti
Afriky a Azie. Obl'ubuju teplé sladkovodné rieky, potoky a mangrovové mociare. Vd'aka
svojej schopnosti Cistit' akvarium a atraktivnemu vzhladu patria medzi najobltibenejSie
akvariové slimaky.

AKko vyzera neritina?

Obrazok 14 Slimak Neritina zebra Zdroj: chatgpt.com

Neritiny su drobné slimaky s pevnou, lesklou ulitou, ktord ma roézne vzory a farby — podla
konkrétneho druhu. Najcastejsie druhy v akvariach su:

e Neritina zebra — ulita s ¢iernymi a zltymi pruhmi

o Neritina tigria — Skvrnitd alebo pasikava ako tigri vzor

o Neritina €ervena — cervenohneda s bodkami alebo vinkami

+ Velkost’: dorastaji do2 —3 cm

Ulita: tvrda, hladka, pevné — kazdy jedinec ma jedine¢ny vzor, ako umelecké dielo



Ako sa spravaju?
Neritiny st ve'mi mierumilovné a nenapadné sliméaky. Vacsinu dna sa pomaly plazia po skle,

rastlinach a dekoraciach, kde usilovne zoSkrabuju riasy a biofilm.

@, Zaujimavost’: Neritina sa pohybuje velmi pomaly, ale precizne — zanechdva po sebe
vycistené , linky*.

- Dychaju kyslik z vody, a preto su citlivé na znecistenie — potrebuju ¢isté akvarium.

I Nevyliezli ti z akvaria? Neritiny niekedy Splhaja po skle a mézu vyjst’ von, ak nie je
akvarium zakryté.

Rozmnozovanie neritin

V akvariu mdézeme cCasto vidiet' malé biele bodky na skle alebo dekoracidch — to st vajicka
neritiny.

+ AvSak —mlad¢ sa v sladkej vode nevyliahnu! Neritiny potrebuju na vyvin brakicka (mierne
slantl) vodu, preto sa v beznom akvariu nerozmnozuju.

To je vyhoda — nemdzu sa premnozit’ ako niektoré iné slimaky.

Starostlivost’ o neritinu

Potreba Odporucanie

Velkost’ akvaria | vhodné uz od 20 litrov

Teplota vody 22 -28°C

Kvalita vody ¢ist4, bez amoniaku a lie¢iv na baze medi

Strava riasy, biofilm, obCasne zeleninové doplnky (napr. Spenat, cuketa)

Spolubyvajici | mierumilovné ryby a slimaky — pozor na druhy, ktoré jedia slimaky

Vyznam v akvariu
Neritiny su v akvariu vel'mi uzitocné a dekorativne:

o udrziavaju skla a dekorécie bez rias,

o neskodia rastlinam, iba ich jemne ocistia,

e svojim vzhl'adom spestruju prostredie,

e neohrozuju iné zivo€ichy, nehrabti dno ani neznecist'uji vodu.



#% Vedeli ste, Ze...?

e Neritiny nemaju tykadla, ale citlivé chapadla, ktorymi skamaji povrch.

e Nepotrebuju potravu navyse, ak ma akvarium prirodzeny porast rias.

o Ich ulita sa opotrebuva, ak je vo vode malo vapnika — je preto dobré udrziavat’ stabilné
pH. (shrimp.sk, 2024)

1.2.9 Bloody Mary — cervena kraska medzi krevetkami

Bloody Mary je nazov pre chovnu formu sladkovodnej krevetky Neocaridina davidi, ktora
pochédza z riek a potokov v juhovychodnej Azii, najmi z Taiwanu a Ciny. Této odroda bola
vyslachtend pre jej vyraznu, hlboku €ervenu farbu, ktora pripomina krvavua Cerven — odtial
pochadza aj jej meno Bloody Mary.

Této krevetka patri medzi najobl'ibenejsSie akvariové bezstavovce — je nenarocnd, krdsna na
pohlad a uzito¢na pre udrziavanie Cistoty v nadrzi.

Ako vyzera?

Obrdazok 15 Krebeta Bloody Mary - samec a samicka s vajickami. Zdroj: chatgpt.com

Bloody Mary mé drobné, polopriesvitné telo syto ¢ervenej farby, ktoré méze ziarit' pod
osvetlenim. Na rozdiel od inych ¢ervenych neocaridin mé Bloody Mary jednotné sfarbenie po
celom tele vratane panciera.

@, Velkost’: dospelé jedince dorastajii do 2,5 —3 em

Farba: syto Cervend, niekedy takmer krvava — ¢im kvalitnejsi chov, tym intenzivnejSia
farba
7 Pohlavie: samicky su vicsie, plnsie a ich telo je viac nepriehladné (nesu vajicka pod
bruskom)



Ako sa spravaju?

Bloody Mary je pokojna, zvedava a spolocenska krevetka. Vacsinu dia travi prehl'adavanim
dna, rastlin, kamenov alebo dreva, kde hl'ada drobn¢ kusky potravy.

88 7Ziju v skupinach: najlepsie sa citia v skupinke aspoii 5 — 10 jedincov
< Miluju dkryty: pod machmi, medzi rastlinami, v kokosovych schrankach alebo
keramickych rurkach

RozmnozZovanie Bloody Mary

Neocaridiny sa v akvariu rozmnozuji Pahko a bez zasahu ¢loveka. Samica nosi pod bruskom
vajicka asi 3 — 4 tyZdne, kym sa z nich nevyliahnu miniatirne krevety.

Zvlastnost: Mladé krevetky st uz od narodenia samostatné a nepotrebuju Specidlnu
starostlivost’.

Podmienkou uspesného rozmnozovania je stala teplota, ¢ista voda a pokojné prostredie bez
predatorov.

Starostlivost’ o0 Bloody Mary

Potreba Odporicanie
Velkost’ min. 20 litrov, idealne 30+
akvaria

Teplota vody 20-26°C

Kvalita vody nizky obsah dusika, bez medi (med’ je pre krevety jedovatd)

Kimenie riasy, zvysky potravy, Speciadlne krmivo pre krevety, zelenina (Spenat,
cuketa)
Ukryty potrebné — machy, korene, kamene

Spolubyvajuci | najlepSie iné krevety, slimaky alebo malé mierumilovné rybky (napr.

nednky)

Vyznam v akvariu
Bloody Mary nie je len ozdobou akvéria, ale aj uzZito¢ny obyvatel’:

o (isti rastliny, kamene a dno od biofilmu a zvySkov potravy,

o neposkodzuje rastliny, takze je vhodna aj do zarastenych nadrzi,

e nevytvara odpad, je Setrna k prostrediu,

e pozorovanie jej spravania upokojuje a rozvija u ziakov zadujem o prirodu. (shrimp.sk,
2024)



1.3 Vyber rastlin do akvaria

Akvariové rastliny su vel'mi doélezité pre zdravé a pekné sladkovodné akvarium. Nielenze
skrasl'uju prostredie, ale aj pomahajt udrziavat’ ¢isti vodu a poskytuja tkryt pre ryby. Niektoré
rybicky si medzi listami hl'adaju pokoj, iné tam kladu ikry. Rastliny zaroven produkuju kyslik,
ktory ryby a iné zivocCichy potrebuju na dychanie.

Preco su rastliny v akvariu dolezité?

1.
2.

Pomahaju ¢istit’ vodu — absorbuju odpad a prebytocné ziviny.
Produkujt kyslik — hlavne poc¢as dia pri fotosyntéze.
Poskytuju tkryt a prostredie pre ryby aj slimaky.

Znizuju stres u ryb — akvarium posobi prirodzene a bezpecne.

NajcastejSie pestované rastliny v sladkovodnych akvariach

1. Anubias (Anubias barteri)

Popis: Ma pevné, tmavozelené listy, rastie pomaly.
Starostlivost’: Nenaro¢na, vhodna pre zaciato¢nikov.
Zaujimavost’: Nemoze sa sadit’ do substratu — pripeviiuje sa na kamene alebo korene.

(invitalshop.sk, 2024)

Obrazok 16 Anubias Zdroj: chatgpt.com



2. Javska paprad’ (Microsorum pteropus)
e Popis: Jemné, zelené listy pripominaji paprad’.
o Starostlivost’: Potrebuje malo svetla, rastie aj bez substratu.
e Zaujimavost’: Je idedlna pre akvaria so slabsim osvetlenim.

(invitalshop.sk, 2024)

Obrazok 17 Javska paprad’ Zdroj: chatgpt.com
3. Echinodorus (Echinodorus amazonicus) — Amazonsky mecik
o Popis: Velka rastlina s dlhymi listami.
o Starostlivost’: Vyzaduje viac svetla a Zivin.
e Zaujimavost’: Potrebuje vacsi priestor —je vhodna do stredu alebo zadnej Casti akvaria.

(invitalshop.sk, 2024)

Obrazok 18 Echinodorus Zdroj: chatgpt.com



4. Kryptokoryna (Cryptocoryne wendtii)
o Popis: Stredne velkd rastlina s roznofarebnymi listami (zelené az hnedé).
o Starostlivost’ Vel'mi odolnd, dobre sa prisposobuje roznym podmienkam.
e Zaujimavost’: Moze chvilu trvat, kym si zvykne na nové prostredie.

(invitalshop.sk, 2024)

Obrazok 19 Kryptokoryna Zdroj: chatgpt.com
5. Ceratophyllum (Ceratophyllum demersum)
e Popis: DIh4, rychlo rastuca rastlina bez koreniov.
e Starostlivost’: Plava vol'ne vo vode alebo sa moZe jemne pripevnit’ ku dnu.
e Zaujimavost’: Vyborne Cisti vodu a rychlo rastie — idealna do novych akvarii.

(invitalshop.sk, 2024)

Obrazok 20 Ceratophyllum Zdroj: chatgpt.com



6. Limnophila sesiliflora
o Popis: Jemna, zelend rastlina s perovitymi listami.
o Starostlivost’: M4 rada svetlo a Ziviny.
e Zaujimavost’: Vhodna do zadnej Casti akvaria — vytvara husté porasty.

(invitalshop.sk, 2024)

Obrazok 21 Limnophila sessiliflora Zdroj: chatgpt.com

Zasady starostlivosti o rastliny
e Svetlo: Vicsina rastlin potrebuje aspon 8 hodin svetla denne.
e Hnojiva: Niektoré rastliny potrebuju pridat’ hnojiva do vody alebo do substratu.
« Udriba: Pravidelne odstrafiujeme odumreté listy a prerastené ¢asti.

e COz:: Niektoré druhy lepsie rastii s pridavkom oxidu uhli¢itého (CO:), no nie je to
nutnost’ pre vsetky.

Zaujimavost’

V dobre vysadenom akvariu so zdravymi rastlinami sa menej vyskytuju riasy. Preto sa hovori,
ze zdravé rastliny = zdravé akvarium.

Zhrnutie

Akvariové rastliny nie su len na okrasu. Maju doélezitd ulohu pri udrziavani rovnovahy
v akvariu, zlepSuju kvalitu vody a zvySuju pohodu pre vSetky Zivo€ichy. Vyber spravnych
rastlin zavisi od vel'kosti akvaria, svetla a skusenosti akvaristu. Aj zaiato¢nici si mézu vybrat’
nendro¢né rastliny, ktoré im pomdzu vytvorit’ krasne a zdravé prostredie pre ryby.



1.4 Postup pri zakladani akvaria

1. Umiestnenie akvaria

o

o

o

Vyber miesto mimo priameho slne¢ného svetla.

Pod akvariom musi byt umiestnend mikka akvaristicka podlozka, alebo tenky
polystyrén. Podlozka vyrovnéava pripadné nerovnosti medzi akvariom a pevnou
podlozkou (stol, skrinka a podobne)

Poloz akvarium na pevnu a rovnu podlozku (skrinka, alebo stol).

2. Odcistenie akvaria

o

Vypléachni vnutro ¢istou vodou (nepouzivaj saponaty!).

3. Nasypanie substratu

o

o

o

Nasyp na dno vrstvu Strku, piesku alebo Specialneho akvaristického substratu
pokial’ chces aby akvariové rastliny lepsie rastli (2 — 4 cm).

Pred pouzitim Strk a piesok dokladne preplachni.

Akvariovy substrat preplachovat’ va¢Sinou netreba.

4. Umiestnenie techniky

o

o

o

Nainstaluj filter, ohrievac a teplomer.

Filter umiestni tak, aby voda v akvariu ¢o najviac cirkulovala po celom akvariu.
Filter musi byt’ ponoreny cely vo vode.

Filter aj ohrievac sa zvycajne umiestiuju do zadnej Casti akvaria, tak aby ich
s pohl'adovej strany bolo vidiet’ ¢o najmene;.

Teplomer umiestni v akvariu tak, aby bolo mozné jednoducho odcitat’ aktualnu
teplotu. Teplomer musi byt ponoreny cely vo vode.

Na akvarium poloz akvariové osvetlenie. Davaj pozor, aby bolo umiestnenie
stabilné a osvetlenie nepadlo do vody.

Zariadenia zatial’ nezapajaj do elektriny.

5. Vysadenie rastlin

o

o

o

Nastuduj, budicu vysku rastlin po par mesiacoch v akvariu.

Vysoké¢ rastliny zasad’ do zadnej Casti akvaria.

Stredne vysoké rastliny zasad’ do strednej Casti akvaria.

Nizke rastliny je vhodné zasadit’ do prednej Casti akvaria.

Rastliny upevni do Strku, rukou, alebo pinzetou.

Pozor! Niektoré rastliny ako st napriklad Anubiasy sa nesmu sadit’ do Strku
alebo akvariového substratu. Upeviiujli sa na dekoracie ako su napr. skaly alebo
samorasty. Bud’ pomocou sekundového lepidla, alebo sa pomocou tenkého
silonu priviazu k dekoracii.

6. Naplnenie akvaria vodou

o

o

o

Nalej vodu pomaly, aby si nevyplavil $trk.

Vodu lej idedlne do akvéria tak, Ze na dno polozi$ igelitové vrecuSko a vodu
pomaly vylieva$ nanl. Zabrani$ tak vyplavovaniu $trku a rastlin.

Pouzi odstatu vodu alebo vodu upravenu pripravkom proti chloru.

7. Zapojenie techniky

o

Zapni filter, ohrievac a svetlo.



o Nastav teplotu ohrievaca na 24 — 26 °C.

o  Filter musi byt spusteny stale. Vypinaj ho iba pri ¢isteni akvéria.

o Osvetlenie akvaria by malo byt spustené priblizne 8 hodin denné. Po zalozeni
akvaria moze byt Cas osvetlenia niz§i, napr. 6 hodin a po zabehnuti akvaria
priblizne po dvoch tyzdinoch sa doba osvetlenia mdze predlzovat. Ak by bolo
v akvariu vel'a rias, dobu svietenia skrat’. Ak by sa naopak rastlinkdm v akvariu
nedarilo, moze§ dobu svietenia prediZit.

8. Zabehnutie akvaria

¢

o Po napusteni nechaj akvarium ,,bezat* aspont 7 — 10 dni bez ryb.
o Sleduj teplotu a Cistotu vody.
o Nezlakni sa, ked prvé dni bude voda kalné (s bielim nadychom) je to normélne
a za par dni to zmizne. Je potrebné aby filter filtroval vodu stéle.
9. Vypustenie prvych ryb
o Pred vypustenim ryb do akvaria, poloZ vrecko s rybami na hladinu akvaria na
30 minut. Toto zabezpeci, Ze sa teplota vody vo vrecku vyrovna s teplotou vody
v akvariu a ryby pri vyliati z vrecka do akvaria nezaziju teplotny Sok, ktory by
ich mohol zabit.
o Rybicky vkladaj postupne, nie vSetky naraz.
10. Denna starostlivost’
o Kfm rybicky raz denne (len tol’ko, kol'ko zjedia za 2 minuty).
o Sleduj stav vody a techniky.
o Raz za mesiac vymen Cast’ vody (cca 1/3 vody).



1.5 Interdisciplinarne prepojenie (STEM v praxi)
Veda (Science)

Meranie teploty vody: Teplota vody ma zasadny vplyv na zdravie ryb. Vicsina tropickych ryb
potrebuje vodu s teplotou medzi 24 °C a 26 °C. Ak je voda prili§ studena, ryby mozu byt
malatne, menej aktivne a nachylné na choroby. Ak je teplota prili$ vysoka, znizuje sa mnozstvo
kyslika vo vode, ¢o moze viest’ k duseniu ryb. Pravidelné meranie teploty je preto kl'a¢ové.

Pomocou mikrokontroléra BBC micro:bit mézeme merat teplotu prostredia (vzduchu)
pomocou vstavaného senzora. Ak chceme merat’ teplotu vody, pouzijeme externy senzor (napr.
DS18B20), ktory pripojime cez pin a ponorime ho do vody. Teplotu mézeme zobrazit' na
displeji BBC micro:bitu alebo odoslat’ do druhé¢ho BBC micro:bitu, ktory vykond akciu —
napriklad vypne ohrievac, ak je voda prili$ tepla.

Preco je stabilna teplota dolezita?
e Ryby potrebuju staly teplotny rozsah.

e Rastliny a baktérie tiez reaguju na zmeny teploty.
e Nahle vykyvy mdzu sposobit’ stres, ktory skracuje zivotnost’ zivocichov.

Experiment pre Ziakov: Skis pocas tyzdia merat teplotu v akvariu kazdé 2 hodiny.
Zaznamenaj si udaje do tabul’ky. Porovnaj vysledky v r6znych Castiach diia (rdno, obed, vecer)
a vytvor zaznamovy graf.

Vplyv svetla na Zivot v akvariu: Svetlo v akvariu simuluje denny cyklus — den a noc. Ryby su
aktivnejSie cez dei, ked’ svieti svetlo, a v noci odpocivaji. Pre rastliny je svetlo nevyhnutné —
vd’aka nemu prebieha fotosyntéza, pocas ktorej rastliny vytvaraji kyslik potrebny pre ryby a
iné zivocichy.

Ak ma akvarium prili§ malo svetla:

o Rastliny nebudu rast’, mézu odumierat’.
e Ryby mdzu byt menej aktivne.

Ak je svetla privela:

e Mobzu sa premnozit’ riasy.
e Rastliny m6zu mat’ nerovnovéahu v raste.

Idealny rezim osvetlenia:

e 8az 10 hodin denne.
e Vzdy v rovnakom case (napr. od 9:00 do 17:00).

Tento rezim mozeme l'ahko zabezpecit' mikrokontrolérom BBC micro:bit, ktory zapne alebo
vypne osvetlenie podl'a nastaveného ¢asovaca alebo na zaklade signalu.

Uloha filtra: Filter v akvériu ma tri hlavné funkcie:

1. Mechanicka filtracia — zachytdva viditeI'né necistoty (napr. zvysky potravy).




2. Biologicka filtracia — v Spongiach a keramickych médidch ziji uzito¢né baktérie, ktoré
rozkladaju Skodlivé latky ako amoniak a dusitany.
3. Chemicka filtracia — (voliteI'ne) pomocou aktivneho uhlia méze pohlcovat’ pachy alebo
lie¢iva.
Co sa stane bez filtra?

e Voda sa zakali a znecisti.
e Nahromadi sa amoniak — toxicky pre ryby.
e Ryby mézu ochoriet’ alebo uhynut'.

Zaujimavost’: V akvariu vznikd maly ekosystém. Kazda sucast’ — ryba, rastlina, baktéria — ma
svoju ulohu. Ak narusime rovnovahu (napr. necistime filter, alebo neosvetl'ujeme rastliny),
moze sa ekosystém rozpadnut’.

Upozornenie: Nikdy nevypustame do vol'nej prirody akvariové ryby, ktoré tam nepatria. To
isté plati aj o sadeni akvariovych rastlin do vol'nej prirody. Moze dojst’ k potlaceniu povodnych
druhov a premnoZzeniu novo vypustenych, ktoré tam nepatria.

Otazky na premyslanie:

e Preco sa voda v akvariu zohreje rychlejsSie cez den?
e Aky je rozdiel medzi teplotou vody a vzduchu?
o Ako sa da zistit, ze filter nefunguje?

Technologia (Technology)

Technoldgia v akvariu: Moderné technoldgie ndm umoziuju zautomatizovat’ starostlivost’ o
akvarium. Vd’aka mikrokontrolérom, senzorom a bezdrotovej komunikacii vieme monitorovat
podmienky v akvariu a riadit’ r6zne zariadenia ako su svetla, filter ¢i ohrievac.

Mikrokontrolér micro:bit: BBC micro:bit je maly pocitac s vlastnym displejom, tlacidlami,
senzorom teploty, akcelerometrom a radiovou komunikdciou. M6zZeme ho naprogramovat’
pomocou blokového programovania (napr. MakeCode). Vie prijimat’ a odosielat’ signaly, merat’,
porovnavat, rozhodovat’ a ovladat’ vystupy (napr. LED, relé, zvukovy signal).

Senzory a akéné Cleny:

o Teplotny senzor — meria teplotu vody alebo vzduchu. MézZe byt’ vstavany alebo externy
(napr. DS18B20).

e Svetelny senzor — zisti, ¢i je v miestnosti svetlo alebo tma.

o Tlacidla — umoziuji manudlne spustit’ alebo zastavit’ niektorua funkciu.

o Relé —sluzi na zapinanie a vypinanie externych zariadeni, ako st svetla alebo ohrievace.

e Servomotor alebo ventilator — v pokrocilejSich verziach mdze ovladat’ napriklad
privod vzduchu do akvaria.

Bezdrotova komunikacia: BBC micro:bity mézu medzi sebou komunikovat bezdrétovo
pomocou tzv. ,radia“. To znamena, Ze jeden BBC micro:bit mdze byt umiestneny mimo akvaria
a sluzit’ ako vysielac (ovladac), zatial’ co druhy BBC micro:bit je pri akvariu ako prijimac. Ked’



vysiela¢ zaznamend stlacenie tlacidla alebo zvySenu teplotu, odosle spravu prijimacu, ktory
vykona prikaz (napr. vypne ohrievac).

Ukazka kodu v MakeCode (blokové verzia):

e on button A pressed — radio send string "svetlo ON"
e onreceived string "svetlo ON" — zapni LED alebo vystup na pine P1

Praktické priklady pouzitia technologii:

Svetlo sa automaticky zapne kazdé rano o 9:00 a vypne o 17:00.

Filter sa zapne na 30 minut po stlaceni tlacidla a potom sa vypne.

Ak teplota v miestnosti presiahne 25 °C, micro:bit vysle signal a vypne ohrievac.
Svetelny senzor zisti, ¢i je vecer, a automaticky zapne akvariové osvetlenie.

BBC micro:bit moze na displeji zobrazovat’ stav akvaria: "VODA OK", "TEPLO!",
"SVETLO ZAP." atd’.

A e

Vyhody automatizécie akvaria:

e Znizuje riziko l'udskej chyby (napriklad zabudnutie zapnut’ svetlo).
e Zabezpecuje staly rezim pre ryby a rastliny.

o Umoznuje bezpecné riadenie aj na dial’ku.

e Demonstruje technologie z redlneho sveta.

Zaujimavost’: BBC micro:bit nie je len hrac¢kou. Mnohé napady, ktoré sa nauc¢ime pri akvariu,
sa daju pouzit’ aj inde — napriklad na polievanie rastlin, zapinanie svetla v miestnosti alebo
meranie vlhkosti.

Uloha pre Ziakov: Skus naprogramovat’ dva micro:bity, ktoré budt spolu komunikovat’. Jeden
bude ovladat’ druhy — napriklad po stlaceni tlacidla A sa na druhom rozsvieti ikona alebo zapne
LED. Skus si predstavit’, ze takto ovladas svetlo nad akvariom.

Bonusova vyzva: Skus doplnit’ kod o podmienku: ak je teplota vyssia ako 25 °C, micro:bit
zobrazi vystrahu a vypne vystupny pin pre ohrievac.

InZzinierstvo (Engineering)

Co je inzinierstvo? InZinierstvo znamena navrhovanie, budovanie a testovanie technickych
rieSeni. V pripade nasho akvéria to znamena zostavit’ systém, ktory dokéaze riadit’ svetlo, filter
alebo ohrieva¢ pomocou mikrokontroléra micro:bit.

Navrh systému Predtym, nez nie¢o zostrojime, musime si ujasnit, ¢o ma nas systém robit’.
Polozime si otazky:

« Co budeme ovladat’? (svetlo, filter, ohrievag)

o Kedy sa ma nieco zapnut’ alebo vypnut’?

e Aké podmienky budeme sledovat’? (teplota, ¢as, stlacenie tlacidla)

Na zéaklade tychto otazok si nakreslime jednoduchy plan — tzv. schému systému. Ta ukazuje,
ako budi komponenty prepojené: micro:bit, relé¢, senzor, napdjanie.

Priprava materialu



e 2x micro:bit s batériovymi puzdrami,

e relé modul,

e externy teplotny senzor (napr. DS18B20),

e kable s krokodilovymi kliestami alebo pinmi,

e LED svetlo (ako nédhrada redlneho svetla pre bezpecné testovanie),
o testovacia doska (breadboard) — voliteI'né.

Zostrojenie prototypu

1. Prepojime senzory a vystupy s BBC micro:bitom.

o Teplotny senzor do pinu PO.

o Relé do pinu P1.
2. Napajanie relé a senzora zabezpecime z BBC micro:bitu (pozor na pradovu zataz!).
3. Napiseme jednoduchy program, ktory:

o sleduje teplotu,

o porovnava ju s hodnotou 25 °C,

o apodla vysledku aktivuje alebo deaktivuje vystupny pin.

Testovanie

Po zostaveni systému overime jeho funk¢nost’:

e Zmenime teplotu a sledujeme, i sa relé spina.
e Sledujeme odozvu systému pri stlaceni tlacidla.
eV pripade potreby upravime kod alebo zapojenie.

Bezpecnostné pravidla pri praci:

o Nikdy nespdjaj mikrokontrolér priamo so sietovym napétim (230 V).
e Pri praci s relé pouzivaj bezpecné napitie (napr. 5 V LED alebo symbolické vystupy).
o Ak pouziva§ akvariové zariadenia na 230 V, porad’ sa s dospelym alebo ucitel'om.

Zrucnosti inziniera, ktor¢ si precvicis:

e Tvorba schémy zapojenia.

e Prica s mikrokontrolérom.

e Testovanie a ladenie systému.

e RieSenie problémov (napr. ¢o ak relé nefunguje?).

Uloha pre Ziakov: Navrhni si vlastny systém na automatické ovladanie akvaria. Mozes si ho
nakreslit’ na papier, alebo ho zostavit’ v simulatore Tinkercad. Zohl'adni:

o aké komponenty pouZijes,
e ako ich prepojis,
e aké podmienky budes sledovat’.

Zhrnutie: Inzinierstvo je tvorivy proces. Vdaka nemu sa zo suciastok a kablikov stane
fungujaci systém, ktory ti ulah¢i starostlivost’ o akvarium. Nauci$ sa mysliet’ ako skuto¢ny
konstruktér — navrhovat), tvorit,, testovat’ a zlepSovat'.



Matematika (Mathematics)

Preco je matematika délezita? Matematika je nastroj, vd’aka ktorému vieme planovat’, merat,
porovnavat’ a rozhodovat’ sa. V inteligentnom akvariu ndm pomaha nastavovat’ Casy, pocitat’
teploty a vytvarat’ podmienky, kedy mé micro:bit nieco vykonat'.

Praca s Ciselnymi hodnotami: V BBC micro:bite mdéZeme c¢iselné hodnoty ukladat’ do
premennych. Napriklad vytvorime premennt s ndzvom teplota. Do tejto premennej mdzeme
vkladat’ napriklad ¢iselné hodnoty. No vieme do nej vlozit® retazec. Preto je dolezité pri
vytvarani premennych ich nazyvat’ prehl'adnymi ndzvami.

Porovnavanie hodnot — logické podmienky: Pomocou podmienok mézeme urcit, ¢o ma
program spravit’:

e Ak je teplota vicsia ako 25 °C, vypni ohrievac.
e Ak sa stlaci tlacidlo A, zapni svetlo na urcity Cas.

Pocitanie ¢asu: V BBC micro:bite mo6Zeme pouZzivat’ casovace. Napriklad blok cakaj (10000)
sposobi pauzu na 10 sekiund (10 000 milisektind). Ak chceme zapnut svetlo na 8 hodin,
pouzijeme: cakaj (28800000) = 8 hodin x 60 minut x 60 sekind % 1000 ms. Pri vyuzivani
prikazu ¢akaj, treba mat’ na pamdti, Ze ak program zacne vykonavat prikaz ¢akaj (¢akaj 10 000
ms) pocas tohto prikazu nevykonava ziadne iné prikazy!

Tabulky a grafy: Matematika nam pomaha aj pri spracovani merani. Ak meria$ teplotu pocas
dna, mozes:

e zapisat hodnoty do tabulky,
e urobit priemer,
e zakreslit’ ich do grafu a pozorovat’ vyvo;j.

Ukézka tabul’ky:
Cas Teplota (°C)
08:00 24.3
10:00 25.0
12:00 25.6
14:00 26.1

Priemerna teplota: (24.3 +25.0 +25.6 + 26.1) ~ 4 =25.25 °C
Uloha pre Ziakov:

Pocitaj kol’ko sekund je 8 hodin.

Vytvor si vlastnt tabul’ku merania teploty pocas troch dni.
Vypocitaj priemernu teplotu pre kazdy deii.

Kedy bola najvyssia teplota? A najnizsia?

= =



Zaujimavost’: V programovani sa matematika vyuziva neustale. Ci uZ pracujeme s &islami,
porovnavame hodnoty alebo rozhodujeme pomocou podmienok, vSetko ma matematicky
zdklad. Cim lepSie ovlada§ matematiku, tym lepSie bude§ programovat a rozumiet
technologidm.

Zhrnutie: V tejto Casti si sa naucil, ako sa d4 matematika vyuzit’ pri programovani akvaria.
Pomocou jednoduchych vypoctov, porovnavani a ¢asovania vies§ vytvorit’ inteligentny systém,
ktory reaguje na prostredie. Matematika tak nie je len o ¢islach, ale aj o redlnych rieSeniach.

1.6 Popis uéebnej pomocky — Inteligentné akvarium

Téato ucebnd pomodcka je prikladom praktického vyuzitia mikrokontrolérov a jednoduchého
technického rieSenia pre automatizaciu doméacich tloh. Umoziiuje automaticky ovladat’ svetlo,
filter a ohrievac v akvariu na zaklade podmienok alebo manualnych prikazov.

1. ZloZenie pomocky
e Dva mikrokontrolér
e y BBC micro:bit:
o Vysielaé: sluzi na ovladanie — pomocou tlacidiel alebo senzorov.
o Prijima¢: reaguje na signaly a zapina alebo vypina zasuvky.
o Plastovy obal vytlaceny na 3D tlaciarni:
o Sluzi ako ochrana a nosna konstrukcia pre prijimac.
oV jeho vnutri sa nachddza nabijacka, relé a BBC micro:bit.
e Napéjanie:
o Prijimac je napéajany beznou USB nabijackou na telefon.
o Nabijacka je zapojena do sietovej zdsuvky umiestnenej v plastovom obale.
e Relé moduly (3x%):
o Riadené pomocou BBC micro:bitu.
o Kazdé relé zopina samostatnu zasuvku.
o Pomocourelé sa riadi zapinanie/vypinanie akvariového svetla, filtra a ohrievaca.
e Zasuvky na vrchnej strane obalu:
o Kazda zasuvka je prepojena s relé.
o Do zasuviek sa pripajaju zariadenia (napr. LED osvetlenie, filter, ohrievac).

Potrebné nastroje a material

Komponenty:

e 2x BBC micro:bit

e 3 xrelé modul (5V DC, pre spinanie 230 V)

e 3 xzasuvka 230 V s krytkou (so zabezpecenim proti vytrhnutiu)

e plastova skrinka vytlacend na 3D tla¢iarni (model STL je dostupny u ucitel'a alebo v

prilohe)



USB napajanie pre BBC micro:bit (kabel + adaptér)
vodice, svorky, izola¢na paska
vstupna zasuvka na 230 V (so zabezpecenim proti vytrhnutiu)

skrutkovaé, odizolovacie kliesSte, multimeter (na testovanie napitia)

@ Dolezité bezpeénostné zasady (BOZP)

Skor nez zaéneme:

1.

Nikdy nepracuj s elektrickym napitim 230V sam!
Vsetky prace, ktoré suvisia s pripojenim do siete, sa vykonavaju len pod dohPadom
ulitel’a alebo odborne sposobilej osoby.

Nikdy nepripajaj Ziadne komponenty do zasuvky, kym nie je ucitefom overené
spravne zapojenie.

Nepouzivaj posSkodené kable ani vol'ne leziace vodice.

Vzdy sa uisti, Ze zariadenie je odpojené od siete, kym s nim manipulujes.

Krok 1: 3D tla¢ plastovej skrinky

Model riadiacej jednotky je navrhnuty tak, aby bezpecne chréanil vSetky suciastky. Pouzivame

3D tlaciaren s PLA, ABS alebo PETG filamentom.

A

Otvor STL stabor v programe na 3D tlac.
Skontroluj rozmery a orientaciu modelu.

Nastav parametre tlace: vrstva 0,3 mm, vypli 20 %.
Spusti tla¢ — tla¢ trva priblizne 5 — 7 hodin.

Po vytlaceni nechaj skrinku vychladnat’ a o€isti od podpornych Struktur.

@ Tip: Diskutujte so Ziakmi o vyhoddach 3D tlace a o tom, preco je délezité navrhovat kryty

pre elektroniku.

Y Krok 2: Priprava komponentov

1.

2
3.
4

Zasuvky 230 V — pred osadenim ich ozna¢ pismenami A, B, C.
Relé moduly — priprav ich na pripojenie k micro:bitu (ozna¢ piny IN, GND, VCC).
BBC micro:bit — pripoj k USB kablu a over jeho funk¢nost’ cez pocitac.

Priprav si vstupni zasuvku, ktorou bude celé zariadenie napajané.

@ Diskusia: Aky je rozdiel medzi vysokym a nizkym napditim? Ako funguje relé ako prepinac?



Krok 3: Zapojenie komponentov

Nasleduj zapojenie podla schémy (ucitel’ ju poskytne v tlacenej podobe alebo premietne):

1. Prepojenie relé a micro:bitu:
a. Rel¢ 1 (IN) — pin PO
b. Relé¢ 2 (IN) — pin P1
c. Relé 3 (IN) — pin P2
d. Vsetky GND — GND micro:bitu
e. Vsetky VCC — 3V micro:bitu
2. Relé — zasuvky:
a. Faza (hnedy vodic) prechadza cez relé, potom ide do vystupu zasuvky.
b. Neutralny vodi¢ (modry) ide priamo do zasuvky.
c. Ochranny vodi¢ PE (zeleno-zIty) ide priamo na koliky zasuviek.
d. Kazdé rel¢ ovlada jednu zasuvku (A, B, C).
3. Zasuvky upevni do prednej steny 3D skrinky.
4. Vsetko zapoj pod dohl'adom ucitel'a. Po dokonceni nech ucitel’ skontroluje zapojenie

multimetrom.

@ Vyzva: Nech Ziaci zakreslia schému do svojho zosita a viastnymi slovami popisu funkciu

rele.

Krok 4: Prvy test

1. Skontroluj, Ze vstupna zasuvka eSte NIE JE v elektrickej sieti.
Skontroluj, ze je micro:bit pripojeny cez USB.
Zapni iba micro:bit a otestuj jeho funkciu (napr. program, ktory rozsvieti LED).

Po schvaleni ucitel'om pripoj zariadenie do siete 230 V.

A S

Pomocou radiového ovladaca (druhy micro:bit) vyskSaj zapnutie jednotlivych

zasuviek.



*E Krok 5: Programovanie micro:bitu

Pouzi editor MakeCode a naprogramuj nasledovné:

e PO aktivuje kurenie pri teplote pod 24 °C.
e P1 sa spina na povel cez radiovu spravu (napr. na zavlazovanie).

e P2 ovlada svetlo podl'a manualneho tlacidla.
Prikazy vysielané z druhého micro:bitu: (tabul'ka 7)

e ,1“—vypni kurenie
e ,2%—zapni karenie
e . 3%“—zapni vodu

e ,4“—vypnivodu

e 5%“—rozsviet svetlo

e _ 6°—zhasni svetlo

& Prdca v time: Jeden Ziak programuje, druhy testuje, treti dokumentuje — kazdy ma déleZitii

rolu!

Vysledok

Po dokonceni vSetkych krokov maju ziaci funkénu, vlastnoruéne zostrojent riadiacu jednotku

pre terarium, ktora:

e reaguje na teplotu,
e komunikuje cez radiové viny,

e spina elektrické zdsuvky podl'a naprogramovanych pravidiel.

Ziskavaju tak skusenost’ s prepajanim hardvéru a softvéru, ucia sa zdklady automatizacie a

rozvijaju technické a timové zrucnosti.
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Funkcia systému
Bezdrdtoveé ovladanie cez radio:
o Vysiela¢ odosle signal (napr. po stlaceni tlacidla alebo pri prekroceni teploty).
o Prijimac prijme signal a zopne spravne relé.
Riadenie cez program:
oV prijimaci bezi program, ktory vyhodnocuje podmienky.
o Napriklad: ak svetlo ma svietit’ 8 hodin, po aktivacii sa relé zapne a Casovac ho
po 8 hodinach vypne.
Bezpecné ulozenie elektroniky:
o Komponenty st ulozené v pevnom plastovom boxe.
o USB nap4janie mikrokontroléra znizuje riziko elektrického skratu.
Vyhody u¢ebnej pomocky
Umoznuje ziakom pochopit’ prepojenie elektroniky, programovania a praktickej
aplikacie.
Jednoduchy, ale ndzorny systém na ucenie automatizacie.
Moznost’ rozsirenia (napr. pridat’ senzor vlhkosti, displej, zvukové upozornenia).
PriloZené programy
Program pre vysielac:
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e Program pre prijimac:
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Tieto programy obsahuju kod na odosielanie a prijimanie signalov medzi micro:bitmi, ako aj
casovace a logické podmienky na riadenie vystupov.
1.7 Princip fungovania programov — vysiela¢ a prijima¢

V tejto kapitole si podrobne vysvetlime, ako funguji dva zékladné programy v ucebnej
pomocke — jeden pre micro:bit vysielac a druhy pre micro:bit prijimac. Kazdy program ma int
ulohu, ale spolu vytvaraju funkény systém pre inteligentné riadenie akvéria.

A. Program pre prijimac (micro:bit pri akvariu)

Tento program neustale pocuva radio a ¢aka na prikazy. Po prijati konkrétneho ¢isla vykona
akciu — zapne alebo vypne vystup (napr. PO, P1 alebo P2), ktory je pripojeny k relé. Tym ovlada
konkrétnu zasuvku (napr. osvetlenie, filter alebo ohrievac).

Funkcie programu:




e Nastavi sa radiova skupina (150), aby sa vysielac a prijimac ,,nasli*.
o Inicializujt sa vSetky vystupy (PO, P1, P2) na hodnotu 0 (vypnuté).
e Prijimac reaguje na cisla 1 az 6:
o 1: zapne vystup PO (napr. svetlo)
: vypne vystup PO
: zapne vystup P1 (napr. filter)
: vypne vystup P1
: zapne vystup P2 (napr. ohrievac)
: vypne vystup P2

e}
AN L B~ WD

Vyhoda: Program je jednoduchy, lahko rozsiritelny a umoziuje jednoznacne ovladat
zariadenia pripojené k relé.

B. Program pre vysiela¢ (BBC micro:bit mimo akvaria)
Tento BBC micro:bit ma tri hlavné tlohy:

1. Reagovat na stlacenie tlacidiel A a B:
o A:odosle ¢islo 4 (vypnutie filtra)
o B: odosle ¢islo 3 (zapnutie filtra)
2. Riadit’ svetlo cez ¢asovac:
o Pocitadlo sa zvySuje kazdu sekundu.
o Ak ¢as <28 800 sektind (8 hodin), svetlo je zapnuté.
o Po 8 hodinach odosle prikaz na vypnutie svetla a pocitadlo sa vynuluje.
3. Sleduje teplotu a vypina ohrievac:
o Akteplota>30 °C alebo je stlacené logo, odoSle sa ¢islo 5 (zapnutie ohrievaca).
o Inak sa odosle ¢islo 6 (vypnutie ohrievaca).
o Aktualna teplota sa zobrazi na displeji.

Vyhoda: Ziaci si m6zu vyskusat’ kombindciu ruéného ovladania a automatického rozhodovania
na zaklade udajov zo senzora.
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