1 Automatizované terarium pre afrického slimaka

V dnesnej dobe sa technoldgie stavaju sticastou naSho kazdodenného zivota. Poméahaju nam
nielen v praci a vo vol'nom case, ale aj v starostlivosti o doméce zvieratd. Mozno t’a to prekvapi,
ale aj obycCajny africky slimak, ktorého mozeS chovat doma v terariu, mdéze mat vlastné
»inteligentné byvanie®. Ako je to mozné? Pomocou mikrokontroléra — malého pocitaca, ktory
dokaze ovladat’ rozne zariadenia.

Africky slimék je citlivy na prostredie, v ktorom Zije. M4 rad teplo, vlhko a svetlo — podobne
ako v tropickej prirode. Ak by sme tieto podmienky zanedbali, slimak by nebol zdravy. Preto
si v tejto kapitole ukazeme, ako pomocou mikrokontrolérov BBC micro:bit vytvorit’ terarium,
ktoré¢ automaticky zapne svetlo, zvlh¢i prostredie teraria alebo zapne ohrievanie. Takéto
terarium dokaze reagovat’ na prostredie podobne, ako by to urobil ¢lovek — len bez toho, aby
sme na to museli neustale mysliet’.

V tejto aktivite sa nauci§ nielen zostavit' takyto systém, ale aj pochopis, ako sa pri tom
prepajaju rézne vyucovacie predmety:

o 7z biologie zistis, aké podmienky potrebuje zivy tvor,

o 7 fyziky a techniky sa naucis, ako funguju senzory, relé ¢i ¢erpadla,

o zinformatiky vytvori§ program, ktory mikrokontrolérom povie, ¢o ma robit,

« apomocou matematiky si vypoéita$ napriklad dizku osvetlenia alebo objem vody na
zvlhCenie prostredia.

Na zaciatok potrebujeme:

e terarium, alebo akvarium (sklenenu nadobu),

e ohrievac (na udrZiavanie spravnej teploty),

e osvetlenie,

e zvlhc¢ovac prostredia (Cerpadlo na vodu, generator hmly),
e substrat pre afrického slimaka (kokosové vlakno),

e dekoracie (kamene, samorasty a podobne),

e krmivo pre afrického slimaka.

Doélezité je vediet, Ze africky slimak potrebuje stabilné prostredie — vhodnu teplotu, vlhkost” a
pravidelnu starostlivost’.



1.1 Vyber teraria a terariovej techniky

1. Vyber teraria
o Terarium by malo byt
e dostatocne priestranné — pre jedného sliméaka postaci nddoba s vel'kost'ou
aspon 30 x 20 x 20 cm, ale ¢im viac priestoru, tym lepsie,
e vyrobené zo skla alebo plastu, aby sa dobre Cistilo a udrziavalo,
e vybavené vetracimi otvormi — slimdk potrebuje Cerstvy vzduch, ale
nesmie byt’ vystaveny prievanu.
2. Ohrievac
o Idedlna teplota pre afrického slimaka je medzi 24 °C az 28 °C. Ak je v miestnosti
chladno, slimék sa prestane hybat’ a nebude aktivny. Preto je vhodné pouzit
vyhrevné podlozky, vyhrevné kable alebo vyhrevné Ziarovky.
e Vyhrevné podlozky mozeme rozdelit’ na tri zakladné typy:
1. Vodeodolné, ktoré sa moézu umiestnit’ do teraria s vysokou
vlhkost'ou.
2. RegulovateI'né, na ktorych mozeme regulovat’ teplotu, alebo Cas
vyhrievania.
3. Hlinikové, su odolné vykonné a vyzaruju teplo iba v jednom
smere. (invitalshop.sk 2024)
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Obrdazok 1 Vyhrevna podlozka - regulovatelnad. Zdroj: https://'www.invitalshop.sk/terrario-amarillo-20w-vyhrievacia-
podlozka-s-termostatom-42x28-cm



e Vyhrevné kable udrzuju stale rovnaku teplotu. Ukladaja sa pod
substrat.
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Obrazok 2 Vyhrevny kabel. Zdroj: https://www.invitalshop.sk/hagen-exo-terra-vykurovaci-kabel-4-5-m-25w

e Vyhrevné Ziarovky vyhrievaju terarium z hora. Delia sa na:
1. Keramické ziarovky, nevyzaruju viditelné svetlo, iba zohrievaja
prostredie.
2. Bodov¢ alebo reflektorové ziarovky, vyzaruju svetlo aj teplo.
(invitalshop.sk 2024)

Obrdazok 3 Vyhrevna Ziarovka. Zdroj: https://www.invitalshop.sk/arcadia-d3-basking-lamp-80-w



3. Osvetlenie

Slimék je aktivny hlavne vecer a v noci, no prirodzeny cyklus diia a noci mu pomaha
lepSie sa orientovat’. Vacsinou slimakovi staci denné svetlo. Pokial’ je v miestnosti kde
je svetla malo, alebo chceme slimaka lepsie vidiet’ mdzeme pouzit’ umelé osvetlenie.
Preto je vhodné:

e pouzit mierne osvetlenie (napr. LED),

e nastavit, aby svetlo svietilo 8 hodin denne, idedlne v rovnakom case
kazdy den.

e niektoré svetld uz v sebe maju zabudovany mikrokontrolér. Pomocou

neho mdzeme nastavit’ intenzitu a ¢as osvetlenia.

Obrdazok 4 Osvetlenie terdria. Zdroj: ttps://www.invitalshop.sk/chihiros-led-b20-13w-20-30-cm-s-kontrolerem

4. Zvlhcovanie prostredia
o Sliméky miluju vlhké prostredie, preto je dolezité:

e pouzit vlhky substrat (napr. kokosové vlakno),

e pravidelne rosit’ terarium vodou (aspoil raz denne),

e zabezpecit' stabilnu vlhkost’ — na to mo6zZzeme pouzit’ ¢erpadlo na vodu
alebo generator hmly obe ovladané mikrokontrolérom. Cerpadlo na vodu
sa umiestni vedl’a teraria. Cerpadlo ma jeden vstup, do ktorého sa pripoji
hadica, ktora je umiestnend v nadobe s vodou. Cez tuto hadicu cerpadlo
vodu nasaje. Cerpadlo ma aj jeden vystup, na ktory sa pripoji druha
hadica, cez ktoru ¢erpadlo vypusta nasatu vodu do akvaria. Generator
hmly sa ponori do nddoby s vodou a ked’ sa zapne zane pomocou
membrany generovat’ hmlu, ktord zvysi vlhkost' prostredia v terariu.
(invitalshop.sk 2024)



Obrazok 5 Vytlacné cerpadlo. Zdroj: https://www.invitalshop.sk/eheim-universal-1046-300-1-h

Obrazok 6 Generator hmly. Zdroj: Zdroj: https://www.invitalshop.sk/terraria-premium-fogger-v2-generator-hmly-s-tryskou



5. Automatické kfmenie
o ZabezpeCuje pravidelné kifmenie slimdka pocas nepritomnosti majitela.
Napriklad v pripade odcestovania na dovolenku.
o Automatické kfmidld umoZziuji nastavit' cas kedy sa ma kfmit, frekvencia
kfmenia aj vel'kost’ kimnej davky.

Obrazok 7 Automatické kimidlo. Zdroj : https://'www.invitalshop.sk/graesslin-rondomatic-400

1.2  Africky slimak (Achatina fulica)

Africky slimdk pochadza z vlhkych a teplych oblasti vychodnej Afriky, najmé z okolia
rovnika. Jeho prirodzenym prostredim su dazd’'ové pralesy a travnaté porasty, kde ma dostatok
vlahy, tepla a potravy. Dnes sa vyskytuje aj v mnohych d’al§ich tropickych oblastiach sveta,
no v niektorych krajinach sa povazuje za invazny druh, pretoZe sa vel'mi rychlo rozmnoZzuje.

Ako vyzera?

Obrazok 8 Africky slimak (Achatina Fulica) Zdroj: chatgpt.com



Telo slimaka je mékké, slizké a sfarbené do hnedej alebo sivej farby. M4 jednu vel’ku ulitu,
ktora moze dorast az do dizky 10 az 20 cm. Je to jeden z najvicsich suchozemskych slimakov
na svete!

Ulita ma Spiralovity tvar a sluzi slimdkovi ako ochrana. Ked je v strese alebo v
nebezpecenstve, schové sa do nej. Na hlave ma dva pary tykadiel — horné¢ dlhSie maju oci,
spodné sluzia na hmat.

Cim sa Zivi?

Africky slimak je byloZravec. NajradSej ma:
& Cerstvi zeleninu (uhorky, cuketu, Salat),
@ ovocie (jablka, hrusky — bez citrusov!),

suché krmivo pre slimaky alebo vapnikové doplnky (napr. sepia) a nezabudajme —
potrebuje vel’a vapnika, aby mu spravne rastla ulita. (Kalafus, 2021)

Zaujimavost’: Slimak ma jazyk s drobnymi zubkami — nazyva sa radula. Pomocou nej si
,,oSkrabkava“ potravu.

Ako sa sprava?

Slimék je no¢ny Zivecich — najviac aktivny je vecer alebo v noci. Pocas dia sa rad schovava v
substrate alebo pod listami. Ked je spokojny, pomaly lozi, skima prostredie a hPada
potravu. Ak je mu zima alebo sucho, méze sa na Cas zavriet’ do ulity a pre¢kat’ nepriaznivé
podmienky.

Sliméky su hermafrodity — znamena to, Ze maji samcie aj samicie pohlavné bunky. Aj jeden
jediny slimak moéze klast’ vajicka, no zvyc€ajne potrebuju partnera. Kladenie prebieha do
substratu.

Co potrebuje k Zivotu?
Africky slimak je sice nenarocny, ale potrebuje:
¥" terarium so substratom (napr. kokosovym vlaknom),
vlhké prostredie — denné rosenie alebo automatické zvlh¢ovanie,
“e stalu teplotu 24-28 °C — ak je chladno, treba ohrievanie,
svetlo na par hodin denne, aby si udrziaval denny rytmus,
pravidelné Cistenie,
{2 &erstvii potravu.

Ak sa o neho dobre staras, dozije sa aj 5-8 rokov. (Kalafus, 2021) (Rendekova, 2018)



Zaujimavost’:

Slimak moze vazit az 400 gramov — to je ako balik cestovin! Vd’aka jeho velkosti sa stal
oblibenym ,,maznafikom* v Skolskych terariach, kde ziaci mézu sledovat’ jeho rast,
spravanie a dokonca ho opatrne chytit’ do ruky.

1.3 Ako zalozit’ terarium pre afrického slimak

Co budeme potrebovat’?

e plastové alebo sklenené terarium (min. 30 x 20 x 20 cm)

o veko s otvormi alebo mriezka na vetranie

o kokosovy substrat (lisovany alebo sypany)

e rozprasovac s vodou

e miska na potravu

e sepia (vapnikova kost’)

o listy, ikryty alebo prirodné dekoracie

e LED svetlo alebo zZiarovka s ¢asovacom (volitel'né)

o ohrevna podlozka alebo mikrokontrolér s relé (pri nizkej izbovej teplote)

o (istiace rukavice a papierové utierky

1. Priprava teraria

Umiestni terarium na pevné miesto mimo prievanu a priamych slne¢nych lucov.

Uisti sa, Ze ma vetracie otvory, aby vzduch mohol cirkulovat’.
e Priprav si vSetky potrebné komponenty a néstroje.

& 2.Vlozenie substratu

Substrat (kokosové vlakno) namo¢ do vody podl'a ndvodu a nechaj ho napucat’.

Nésledne ho rozprestri do teraria — idedlna vyska vrstvy je 4-6 cm.

Substrat by mal byt’ vlhky, ale nie premoceny — po stlaceni by nemala tiect’ voda.
3. Zvlhcenie prostredia

e Pomocou rozprasovaca navlh¢i vnutro teraria — steny aj substrat.

V pripade inteligentného teraria méze byt vlhkost' riadena mikrokontrolérom a
cerpadlom.

= 4. Usporiadanie vnutorného priestoru

e Do rohov umiestni prirodné ukryty — napriklad kokosové Skrupiny, koru alebo
dekoréacie.
e Do teraria pridaj misku na potravu.



Priloz kus sepie — slimék si z nej bude dopliiiat’ vapnik.

Mozes pridat’ aj Zivé alebo umelé rastliny (bez pesticidov), ale iba ak slimak nema
pristup k pode s hnojivami.

“e 5. Zabezpetenie vhodnej teploty a svetla

e Idedlna teplota: 24 az 28 °C

e Osvetlenie: 8 hodin denne, ak nie je dostatok denného svetla

e Ak je v miestnosti chladno, pouZi ohrievaciu podlozku alebo Ziarovku.

e Modzes pripojit’ ohrievaci prvok k mikrokontroléru, ktory sleduje teplotu a zapina ho
automaticky:.

e Svetlo moze byt napojené na éasovac alebo program v BBC micro:bit

® 6. Umiestnenie slimaka

e Po dokonceni zariadenia nechaj terarium stat’ aspon hodinu, aby sa ustalili podmienky.
e Slimaka vloZ opatrne na substrat — bude si nové prostredie sim prezerat.
e Prvé dni sleduj jeho spravanie, prijem potravy a aktivitu.

7. Udriba teraria

%% Denne:
o kontrola vlhkosti
e rosenie teraria
e vymienanie potravy
%% Tyzdenne:
e odstranenie zvySkov potravy
e otretie stien a doplnenie substratu
%% Mesacne:
e Ciastona vymena substratu
e kontrola stavu vapnika
DéleZité rady:
e Slimaka nikdy neber silou z podkladu — ak drzi, pockaj alebo ho jemne polej vodou.
e Vzdy si umyvaj ruky pred aj po kontakte so slimakom.
e Terarium neumiestiiuj na priame slnko ani do chladnej miestnosti.

e Nepouzivaj chemikalie — slimak je vel'mi citlivy. (Kalafus, 2021)



1.4 Interdisciplinarne prepojenie (STEM v praxi)
Veda (Science)

Mikrokontroléry a programovanie ndm pomahaju riadit’ svetlo, vlhkost aj teplotu v terariu. No
aby sme vedeli, ako spravne tieto technologie nastavit’, musime najprv pochopit’ prirodné
zakony a potreby Zivého organizmu — afrického sliméka.

ave tu vstupuyj i A : uci
Prave t stupuje do h rirodovedna gramotnost: ucime sa pozorovat’, merat’,
porozumiet’ Zivym organizmom a hl'adat’ stivislosti medzi prostredim a spravanim zivoc¢ichov.

'® Biologia — poznanie potrieb slimika
Aby sme mohli vytvorit’ zdravé prostredie, musime poznat’:
. Povod slimaka — vlhké a teplé oblasti Afriky (rovnikové podnebie),
. Potravinové naroky — Cerstvé rastliny, ovocie a vapnik (napr. sepia),
. Biotopové potreby — vlhky substrat, teplota nad 24 °C, 8 hodin svetla denne,
. Spravanie — aktivita v noci, ne¢innost’ pri suchu alebo chlade,

. Zmysly a dychanie — citliva koza, vymienanie plynov cez pokozku, schopnost’
zatiahnut’ sa do ulity.

-~ Tieto poznatky ndm pomahaji navrhnut’ terarium tak, aby bolo ¢o najbliZSie k prirode.
“e Fyzika — meranie a riadenie podmienok
V projekte inteligentného teraria si prakticky overime:

“s Teplota: pomocou senzora meriame teplotu vzduchu a ak klesne pod 24 °C, spusti

sa ohrievanie.

Vlhkost’: Cerpadlo na zvlhcovanie prostredia simuluje dazd’, ked’ je substrat suchy
stla¢ime tlacidlo a spusti sa zavlh¢ovaie.

Svetlo: mikrokontrolér riadi svetelny cyklus — 8 hodin denne, v ¢ase, ked’ nie je

prirodzené svetlo.

Napajanie a energia: svetlo, ohrievanie aj ¢erpadlo vyuzivaju elektrickl energiu.

Vedecké myslenie — pozorovanie, meranie, dokazy

Sucastou projektu je aj pozorovanie spravania slimaka a podmienok v terariu:
Ulohy pre Ziakov:
o viest dennik merani — zaznamenavat teplotu a ¢as zapnutia/vypnutia,

e porovnavat spravanie slimaka pri ré6znych podmienkach (chlad, vlhko, tma),



e vyvodzovat zavery na zaklade dékazov (napr. slimak je aktivnejsi po zavlazeni).

Technologia (Technology)

V projekte inteligentného terdria pouzivame technoldgie nielen na ovladanie prostredia, ale aj
na zber udajov, prenos informacii a automatizaciu uloh, ktoré by inak musel vykonavat
¢lovek. Vd’aka tomu si Ziaci osvojuju praktické digitalne zrucnosti, ktoré su nevyhnutné pre
zivot v 21. storoci.

'@ BBC micro:bit — srdce nasej technologie
BBC micro:bit je maly, ale ve'mi Sikovny mikropocitac, ktory:
o 7 prijima a vysiela data cez radio (napr. stlacenie tlacidla aktivuje ¢erpadlo),

) riadi vystupy — svetlo, ¢erpadlo, ohrievag,

=} vykonava program, ktory bol vytvoreny v MakeCode,

Y napadja sa cez USB alebo batérie — v nasom pripade je trvalo pripojeny cez adaptér.

V projekte pouzivame dva micro:bity — jeden ako vysiela¢ a druhy ako prijimac.
2 Ovladanie technickych komponentov
Pomocou technologie riadime viaceré sucasti systému:

LED osvetlenie — zapina sa na 8 hodin denne
Cerpadlo — spusta sa po stlateni tla¢idla na vysieladi
“e Ohrieva¢ — aktivuje sa, ked” teplota klesne pod 24 °C

~~ Senzor teploty — odosiela informaciu mikrokontroléru, ten nasledne rozhodne

Na spinanie 230 V komponentov (osvetlenie, ohrievanie, zvlhéovanie) pouZivame relé

modul, ktory je bezpecne ovladany cez micro:bit.
Programovanie v MakeCode

Pri programovani v MakeCode sa vyuZiva:

grafické blokové prostredie MakeCode, kde sa skladd program z farebnych
blokov,

. pouzivaji sa eykly, podmienky, ¢asovaée a radio prikazy,
e ‘4 programy sa mozu testovat’ v simulatore a nasledne preniest do BBC micro:bitu,
e [ program sa moze uloZit’, upravit’ alebo zdiel’at’ cez webové rozhranie.

Vdaka tomu sa ucia digitalne myslenie, rieSenie problémov a algoritmické uvaZovanie
— zrucnosti, ktoré patria medzi zakladné kompetencie pre buducnost’.



Ulohy pre Ziakov:

B 3D tladiaren — skuste vytladit' kryt pre micro:bit alebo komponenty do teraria
Online komponenty — ndjdite na internete popisy cerpadiel, relé a senzorov
i Dokumenticia projektu — nafot'te priebeh tvorby projektu, vytvorte prezentaciu alebo
video
Spolupriaca online — zdiel'ate programy a napady cez cloud (napr. MakeCode linky)

InZinierstvo (Engineering)

InZinierstvo nie je len o velkych strojoch ¢i mostoch. V Skolskom prostredi znamena
navrhnat’, zostrojit’, vyskusat’ a zlepsit’. V nasom projekte inteligentného teraria sa ziaci
stdvaji malymi inZiniermi, pretoze navrhuji technické rieSenia pre skutoéné potreby
Zivého tvora — afrického sliméka.

Navrh systému — ako zacina inZinier?

Kazdy inziniersky projekt sa zacCina analyzou problému a navrhom rieSenia.
Najskor si polozime otazky:

e Aké podmienky slimak potrebuje?

« Co mozeme ovladat’ technolégiou?

o Ktor¢ stciastky budeme potrebovat™?

e Ako ich spojime do jedného funkéného systému?

Odpovedou je navrh systému, ktory vyuziva senzory, relé, cCerpadld, svetlda a
mikrokontrolér.

.. Tvorba schémy zapojenia

Naucime sa:
o nakreslit’ navrh zapojenia (napr. senzory — micro:bit — relé — svetlo),
e rozumiet’ vstupom a vystupom (napr. teplotny senzor ako vstup, svetlo ako vystup),
o spajat’ obvody bezpecne a prehlPadne, casto cez konektorovt dosku.

Y Vysledkom je funkény systém, ktory mozno realne zapojit’ podP’a navrhu — presne ako to
robia inZinieri pri vyvoji prototypov.



£ KonS$trukcia a montaz
Inzinier potrebuje nielen vediet, ¢o chce vytvorit, ale aj ako to prakticky poskladat’.
V naSom projekte ziaci:
e montuju komponenty do 3D vytla¢eného obalu,
e upevinuju ¢erpadlo a hadi¢ky do teraria,
e vyhodnocuju umiestnenie svetla tak, aby bolo rovnomerné.

Potom systém otestuju a dolad’uju — ak nie¢o nefunguje, hl'adajua chybu, skisaja opravu,
konzultujt rieSenia.

Testovanie a zlepSovanie (iteracia)
InZinierstvo je o neustalom vylepSovani. Ziaci si osvojuju tzv. inZiniersky cyklus:
1. Navrhni — ako ma terarium fungovat’
2. Zostroj — podla schémy a dostupnych dielov
3. Otestuj — sleduj, Ci sa svetlo, Cerpadlo a ohrievac spravne spustaju
4. Zlepsi— napr. pridaj krytku, zmeti dizku ¢innosti, uprav poziciu senzora

5. Zaznamenaj vysledky — aby si vedel, ¢o sa podarilo

~ Vdaka tomu si ziaci buduju prakticku technickd gramotnost’ a ucia sa, ze zlyhanie nie
je chyba, ale sti¢ast’ u€enia sa.

Ulohy pre Ziakov:

Stucastou inzinierskeho myslenia je aj schopnost’ vytvorit’ fyzicky prototyp. Skuste
v Tinkercade navrhnut’:

e 3D model micro:bit krytu,
e drziaky na hadicky,

e Uchyty pre senzor alebo LED pasik.



Matematika (Mathematics)

V projekte inteligentného teraria sa matematika vyuziva v kazdom kroku — ked meriame
teplotu, nastavujeme Casovac, vypocitavame objem vody alebo analyzujeme spravanie slimaka.
Matematika tu nie je len ,,pocitanie do zoSita* — je to prakticky nastroj na rieSenie realnych

problémov.

(™ Praca s ¢asom — nastavenie osvetlenia a zavlaZovania

Svetlo ma svietit’ 8 hodin denne.
V programovani pouzivame jednotky v milisekundach alebo sekundach.

? Kolko sekund je 8 hodin?
8 hod x 60 min x 60 s = 28 800 sekund

V MakeCode teda nastavime:
pause(28800000) // 8 hodin v milisekundach

@ Podobne &erpadlo bezi 5 sektind — Ziaci si skusaji menit’ dizku v zavislosti od objemu vody.
“e Meranie a jednotky

“s Teplotu meriame v stupiioch Celzia (°C).
Pomocou teplotného senzora zistujeme, ¢i je teplota:

e nad 24 °C — ohrievanie sa vypne,

e pod 24 °C — ohrievanie sa zapne.

@ Ziaci sa udia:
o (Citat’ hodnoty zo senzora,
e porovnavat’ Cisla,
e nastavovat podmienky v kéde pomocou:
if teplota < 24 then: zapni ohrievac
“. Objem a mnoZstvo vody
Kol’ko vody treba na zvlh¢enie teraria?
Ziaci mozu:
e odmerat objem nadobky (napr. 250 ml),
e zmerat priemerny vydaj vody ¢erpadlom za sekundu,

e odhadnut’, kol’ko sekind ma ¢erpadlo bezat’, aby substrat nebol premoceny.



I} Priklad vypoctu:
Ak cerpadlo d4 50 ml vody za 5 sekind, potom:

e zal sekundu = 10 ml

ak chceme 30 ml, sta¢i zapnut’ ¢erpadlo na 3 sekundy
A Prica s udajmi — pozorovanie slimika
Ziaci si mbzu viest’ pozorovaci dennik, kde zaznamenavaju:
o (O cas zapnutia svetla a zavlaZovania,
e % hodnoty teploty,

e @ spravanie sliméaka (napr. aktivny/neaktivny).

Potom moézu:
e Il vytvorit jednoduché tabul’ky a grafy,
e 7 pozorovat’ zavislosti (napr. aktivita podl'a teploty),
. vyhodnotit’, kedy st podmienky najvhodnejSie.

<= Logické myslenie a algoritmy

Programovanie micro:bitu je praktické uplatnenie matematiky v logickom poradi:

e pouzivanie ¢iselnych premennych,
e podmienkové vyrazy (ak — potom),

e pocitanie ¢asu a cyklov.



1.5 Popis uéebnej pomécky — Inteligentné terarium

Edukac¢né terarium s automatizovanym riadenim sltizi ako moderna didaktickd pomdcka urcené
pre ziakov 2. stupna zakladnych $kol. Zariadenie je navrhnuté tak, aby bolo cenovo dostupné,
bezpeéné a Pahko ovladatené. Vyuziva sa pri vyuébe roznych predmetov a spiia poziadavky
Statneho vzdelavacieho programu. Jadrom systému je mikrokontrolér BBC micro:bit, ktory
umoznuje jednoduché programovanie prostrednictvom blokového jazyka v prostredi
MakeCode. V terariu micro:bit riadi osvetlenie, vyhrev a kimenie. Vd’aka svojej jednoduche;j
konstrukcii a nazornosti pomaha ziakom rozvijat’ digitalne a algoritmické myslenie. Zariadenie
pozostava z dvoch micro:bitov, relé modulu a troch zasuviek, ktoré si Ziaci skladaju sami z
bezne dostupnych komponentov. Tymto sposobom sa ucia prepdjat’ hardvér so softvérom,
rozvijaju technické myslenie, logiku, jemna motoriku a spolupracu. V konstrukcii sa vyuziva
sklenené terarium, do ktorého st osadené vsetky potrebné prvky — vyhrevny kabel, senzor
teploty, svetlo a mechanizmus kfmenia. RieSenie zohl'adiiuje bezné podmienky Skolskej vyucby
a technické moznosti ziakov. Nasledujuce kapitoly popisujii podrobny postup vyroby a
zostavenia systému, zapojenie suciastok, programovanie v MakeCode a navrhy na prepojenie s
ucivom a prierezovymi témami. Terarium slizi ako prakticka, nazorna a motivujica pomdcka,

ktora podporuje zazitkové a tvorivé ucenie.

1.5.1 Automatizované terarium s mikrokontroléerom micro:bit — krok za krokom

1. Vyber a priprava skleneného teraria

Ziaci diskutuju o Zivotnych narokoch vybraného Zivodicha. Vyberaji vhodny substrat a
pripravuju biologicky vhodné prostredie. Pri tejto aktivite rozvijaji schopnost’ Kriticky
hodnotit’ podmienky chovu, plinovat’ dpravu priestoru a bezpefne manipulovat’ s

materialmi.

2. InStalacia vyhrevného kabla

Do substratu sa inStaluje vyhrevny kabel, ktory zabezpecuje udrziavanie stabilnej teploty v
terariu. Ziaci sa oboznamuju s premenami energie, principmi regulacie teploty a zasadami

bezpecnosti pri praci s elektrickymi komponentmi.



Obrazok 9 Instalacia vyhrevného kabla Zdroj: Be. Daniel Trstan

3. Montaz osvetlenia

Nad terdrium sa instaluje svetelny zdroj, ktory simuluje denny svetelny rezim. Ziaci navrhuju
vhodné umiestnenie svetla a realizuji jeho bezpecné zapojenie, ¢im ziskavaji zakladné

poznatky o svetelnej technike a elektrickom obvode.

4. InStalacia automatického kimidla

Na terarium sa umiestiiuje ¢asovo nastavitePné kimidlo, ktoré¢ davkuje krmivo podl'a vopred
zvoleného intervalu. Ziaci si osvojuju zasady spravnej vyZivy Zivo€ichov, zoznamia sa s
mechanizmom davkovania a zaroven si pripravuji krmivo — napriklad pelety zo susenych

listov.

5. Vyroba a programovanie riadiacej jednotky

Riadiaca jednotka je zostavena zo zasuviek, relé a mikrokontroléra BBC micro:bit. Je
umiestnend v plastovej skrinke vytlacenej na 3D tlaciarni z ABS plastu. Na prednt stranu
skrinky su osadené tri Standardné 230 V zasuvky s krytkami pre pripojenie vyhrevného kébla,

cerpadla a osvetlenia.

Vnutorné komponenty:



e 3 xreléovy modul (kazdy ovlada jednu zasuvku),
e BBC micro:bit ako riadiaca jednotka,

e vodice na prepojenie s relé,

e USB nap4janie pre micro:bit,

e 1x vstupnd zasuvka pre 230V

e 3x vystupna zasuvka pre akéné Cleny teraria

e privodovy kabel so zastrckou 230V
Sposob ovladania:

Kazdé relé je ovladané vystupnym pinom z BBC micro:bitu — P0, P1, P2. Rel¢ funguji ako
elektronické spinace a aktivuji vystupné zasuvky podla signdlov z BBC micro:bitu. Tieto
signaly mozu byt odvodené od teplotnych tidajov alebo povelov z druhého BBC micro:bitu

cez radiovu komunikaciu.

6. Princip fungovania systému

Napajanie a bezpecnost’:

Systém je napajany USB zdrojom pre micro:bita 230 V pre relé a vystupné zasuvky. Galvanické
oddelenie relé zabezpecuje elektricki izolaciu medzi mikrokontrolérom a

vysokonapit’ovymi prvkami, ¢im sa vyrazne znizuje riziko urazu.
Funk¢né rozdelenie zasuviek:

e Zasuvka A (P0): ovlada vyhrevny kabel, aktivuje sa automaticky pri poklese teploty
pod 24 °C.

e Zasuvka B (P1): ovlada cerpadlo na vodu, aktivuje sa manualne cez tlacidlo B na
ovladacom BBC micro:bit.

e Zasuvka C (P2): ovlada osvetlenie, aktivuje sa tlacidlom A.
Radiova komunikacia:

Dvojica BBC micro:bitov komunikuje cez raddiova skupinu (napr. skupina 150). Ovladaci
micro:bit vysiela Ciselné prikazy, ktoré prijimaci BBC micro:bit vyhodnocuje a podl'a toho

spina jednotlivé zariadenia. Napriklad:

e prikaz 2 zapina kurenie,



prikaz 1 karenie vypina,

prikaz 3 spusta ¢erpadlo atd’.

Vizualizacia a spitna vizba:

Displej micro:bitu zobrazuje aktualnu teplotu v terdriu. Tento idaj sluZzi ako vstupnd veli¢ina

pri rozhodovani o zapnuti alebo vypnuti vyhrevného kabla.

1.5.2  Ako skonsStruovat riadiacu jednotku pre automatizované terarium

Riadiaca jednotka je srdcom celého systému, ktory riadi teplotu, osvetlenie a kfmenie v terariu.

V tejto kapitole sa nau¢ime, ako tito jednotku zostrojit’, zapojit’ a vyskusat’. Pracujeme podl'a

technickej dokumentacie, u¢ime sa zaklady programovania a dodrziavame zasady bezpec¢nosti

pri praci s elektrickymi zariadeniami.

Potrebné nastroje a material

Komponenty:

2 x BBC micro:bit (verzia 2)

3 x relé modul (5V DC, pre spinanie 230 V)

3 x zasuvka 230 V s krytkou (so zabezpecenim proti vytrhnutiu)

plastova skrinka vytlacend na 3D tlaciarni (model STL je dostupny u ucitel’a alebo v
prilohe)

USB napajanie pre BBC micro:bit (kabel + adaptér)

vodice, svorky, izola¢na paska

vstupna zasuvka na 230 V (so zabezpecenim proti vytrhnutiu)

skrutkovaé, odizolovacie klieSte, multimeter (na testovanie napitia)

&3 Dolezité bezpeénostné zasady (BOZP)

Skor nez zaéneme:

1.

Nikdy nepracuj s elektrickym napitim 230V sam!
Vsetky prace, ktoré suvisia s pripojenim do siete, sa vykonavajui len pod dohl’adom
ulitel’a alebo odborne sposobilej osoby.

Nikdy nepripajaj Ziadne komponenty do zasuvky, kym nie je ucitelom overené

spravne zapojenie.



3. Nepouzivaj poskodené kable ani vol'ne leziace vodice.

4. Vzdy sa uisti, ze zariadenie je odpojené od siete, kym s nim manipulujes.

£ Krok 1: 3D tla¢ plastovej skrinky

Model riadiacej jednotky je navrhnuty tak, aby bezpecne chranil vSetky stciastky. Pouzivame

3D tlaciaren s PLA, ABS alebo PETG filamentom.

Otvor STL stbor v programe na 3D tlac.
Skontroluj rozmery a orientaciu modelu.
Nastav parametre tlace: vrstva 0,3 mm, vypli 20 %.

Spusti tla¢ — tla¢ trva priblizne 5 — 7 hodin.

A e

Po vytlaceni nechaj skrinku vychladnat’ a ocisti od podpornych Struktur.

& Tip: Diskutujte so Ziakmi o vyhoddch 3D tlace a o tom, preco je déleZité navrhovat kryty

pre elektroniku.

Y Krok 2: Priprava komponentov

1. Zasuvky 230 V — pred osadenim ich ozna¢ pismenami A, B, C.

2. Relé moduly — priprav ich na pripojenie k micro:bitu (oznac piny IN, GND, VCC).
3. BBC micro:bit — pripoj k USB kablu a over jeho funk¢nost’ cez pocitac.
4

. Priprav si vstupnu zasuvku, ktorou bude celé zariadenie napajané.
@ Diskusia: Aky je rozdiel medzi vysokym a nizkym napditim? Ako funguje relé ako prepinac?

Krok 3: Zapojenie komponentov

Nasleduj zapojenie podla schémy (ucitel’ ju poskytne v tlacenej podobe alebo premietne):

1. Prepojenie relé a micro:bitu:
a. Rel¢ 1 (IN) — pin PO
b. Relé¢ 2 (IN) — pin P1
Relé 3 (IN) — pin P2
d. Vsetky GND — GND BBC micro:bitu
e. Vsetky VCC — 3V BBC micro:bitu
2. Relé — zasuvky:

a. Faza L (hnedy vodi¢) prechadza cez relé, potom ide do vystupu zasuvky.



b. Neutralny vodi¢ N (modry) ide priamo do zasuvky.
c. Ochranny vodi¢ PE (zeleno-ZIty) ide priamo na koliky zasuviek.
d. Kazdé relé ovlada jednu zasuvku (A, B, C).
3. Zasuvky upevni do prednej steny 3D skrinky.
4. Vsetko zapoj pod dohl'adom ucitel'a. Po dokon¢eni nech ucitel’ skontroluje zapojenie

multimetrom.

@ Vyzva: Nech Ziaci zakreslia schému do svojho zosita a viastnymi slovami popisu funkciu

rele.

Krok 4: Prvy test

Skontroluj, ze vstupna zasuvka este NIE JE v elektrickej sieti.
Skontroluj, Ze je micro:bit pripojeny cez USB.
Zapni iba micro:bit a otestuj jeho funkciu (napr. program, ktory rozsvieti LED).

Po schvaleni ucitel'om pripoj zariadenie do siete 230 V.

A o

Pomocou radiového ovlada¢a (druhy micro:bit) vysksSaj zapnutie jednotlivych

zasuviek.

'8 Krok 5: Programovanie BBC micro:bitu

Pouzi editor MakeCode a naprogramuj nasledovné:

e PO aktivuje kurenie pri teplote pod 24 °C.
e P1 sa spina na povel cez radiovu spravu (napr. na zavlazovanie).

e P2 ovlada svetlo podl'a manualneho tlacidla.
Prikazy vysielané z druhého BBC micro:bitu: (tabulka 7)

e ,1“—vypni kurenie
e . 2“—zapni kurenie
e ,3%“—zapni vodu

e ,4“—vypnivodu

e 5%“—rozsviet svetlo

e _.6°—zhasni svetlo



& Prdca v time: Jeden Ziak programuje, druhy testuje, treti dokumentuje — kazdy ma déleZitii

rolu!

Vysledok

Po dokonceni vSetkych krokov maju ziaci funkénu, vlastnoruéne zostrojent riadiacu jednotku

pre terarium, ktora:

e reaguje na teplotu,
e komunikuje cez radiové viny,

e spina elektrické zasuvky podl'a naprogramovanych pravidiel.

Ziskavaju tak skasenost’ s prepajanim hardvéru a softvéru, ucia sa zdklady automatizacie a

rozvijaju technické a timové zrucnosti.

Obrdazok 10 Montaz osvetlenia Zdroj: Bc. Daniel Trstan



Obrdazok 11 Osadenie kimidla Zdroj: Bc. Daniel Trstan

Vyroba riadiacej jednotky:

Obrazok 12 Vnutorny obsah riadiacej jednotky Zdroj: Be. Daniel Trstan



Obrazok 13 Predna strana riadiacej jednotky Zdroj: Be. Daniel Trstan
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Obrazok 14 Schéma zapojenia riadiacej jednotky
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Obrazok 15 Program v prostredi Makecode pre prijmaci BBC micro:bit
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Funkcia prijimacieho BBC micro:bitu — ovladanie vystupov cez relé

Tento mikrokontrolér sluzi ako prijimac riadiacich signalov, ktoré prichadzaju cez radio z

ovladacieho micro:bitu. Na zaklade prijatého Cisla (0—6) prepina jednotlivé digitalne vystupy

(PO, P1 a P2), ku ktorym su pripojené reléové moduly.

Nastavenie systému:

Radiova skupina: 150 — prijimac a vysiela¢ musia byt v tej istej skupine.

Pocas spustenia sa vSetky vystupy (PO, P1, P2) nastavuju do vychodiskového stavu 0 — teda

relé st vypnuté.




Spracovanie prikazov — blok ,,radio pri prijati ¢isla*

Tabulka 1 Popis funkcnosti jednotlivych pinov

Prijaté Cislo | Prikaz Pin | Funkcia komponentu
1 PO =1 (zapnirelé¢) | PO Zapnutie ktirenia
2 PO =0 (vypnirel¢) | PO Vypnutie karenia
3 P1 =1 (zapnirelé¢) | Pl Zapnutie ¢erpadla
4 P1 =0 (vypnirelé¢) | Pl Vypnutie ¢erpadla
5 P2 =1 (zapnirelé¢) | P2 Zapnutie svetla
6 P2 =0 (vypnirel¢) | P2 Vypnutie svetla

Vysvetlenie funkcie pinov a ich prepojenia s relé:

PO (kurenie) — reaguje na automatické porovnanie teploty. Ak je teplota < 24 °C, kuarenie sa

zapne, inak sa vypne.

P1 (Cerpadlo) — ovladané manudlne cez tlacidlo A alebo B na ovlddacom micro:bite.
P2 (osvetlenie) — spinané automaticky cez nastaveny ¢asovac na 8 hodin denne.

Kazdy z tychto pinov spina samostatné relé, ktoré ovlada pripojené 230 V zasuvky s realnymi

komponentmi ako LED lampa, vyhrevny kabel alebo ¢erpadlo.
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Obrazok 16 Program v prostredi Makecode pre oviadaci BBC micro:bit

Popis funkcie ovladacieho BBC micro:bitu —vysiela¢

Pociato¢na inicializacia (blok ,,poc€as spustenia‘)

pocas spustenia
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Obrdzok 17 Naprogramovanie vysielaca
Rédiova skupina 150 zabezpecuje, ze prijimac (druhy micro:bit) prijima len signély zo
spravneho vysielaca.

e Nastavuje sa pozadovana teplota 24 °C — teda ciel'ova hodnota, pod ktort sa ma kurenie

zapnut'.




Hlavna slu¢ka — automaticka kontrola teploty
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Obrazok 18 Naprogramovanie teploty
e Tato Cast’ programu neustale monitoruje teplotu.
e Ak je teplota nizSia ako 24 °C, radio odosle ¢islo 2 — prijimac¢ vie, ze ma zapnut’
karenie.
e Ak je teplota vyssia alebo rovna, odosle sa ¢islo 1 — kurenie sa vypne.

e Aktualna teplota sa zaroven zobrazuje na displeji micro:bitu.

Manudlne ovladanie — pomocou tlacidiel A a B

ked sa tlacidlo A * stlaci ked sa tlacidlo B * stlaci

radio odoslat c¢islo ° radio odoslat <islo °

Obrazok 19 Naprogramovanie manudlneho ovladania cerpadla
e Tlacidlo A aktivuje Cerpadlo — odosle sa prikaz ¢islo 4 (signal pre prijimac: P1 =1).
e Tlacidlo B vypne Cerpadlo — odosle sa ¢islo 3 (P1 =0).

e Tento rezim umoziuje manualne spustat’ zavlazovanie — napriklad ak je substrat suchy.



Zhrnutie riadiacich prikazov z ovladaca

Tabulka 2 Riadiace prikazy ovladaca

Prikaz Odoslané cislo Funkcia v prijimaci (zasuvka)
Teplota < 24 °C 2 Zapni kurenie (PO =1)
Teplota > 24 °C 1 Vypni kuarenie (PO = 0)
Tlac¢idlo A 4 Zapni cerpadlo (P1=1)
Tlac¢idlo B 3 Vypni Cerpadlo (P1 =0)

1.5.3 Konstrukcné a mechanické casti zariadenia

Hlavnu Cast’ systému tvori zakupené sklenené terarium, ktoré je umiestnené na stole alebo
pevnej podlozke bez potreby d’alSiecho stojana. Konstrukcia je doplnend o minimalny pocet
prvkov — vSetky mechanické komponenty st upevnené priamo na zadna stenu alebo mimo
teraria. Zavlaha je vedena z externej nadoby s vodou, ktora je napojend cez hadicu na cerpadlo
a vedie priamo k miske v terdriu. Vyhrevny prvok tvori vyhrevny kabel, ktory je ulozeny v
substrate, zabezpecujlic tepelny komfort pre Zivoc¢icha. Osvetlenie je realizované pomocou
jednoduchej lampy, ktord simuluje denné svetlo. Na davkovanie potravy je vyuzité casové
automatické kfmidlo, ktoré pracuje nezdvisle od riadiacej jednotky. Jeho vyhodou je, ze
nevyzaduje Specidlne programovanie ani zasahy — je prednastavené vyrobcom a da sa manualne
upravit’. Konstrukcia takto umoznuje jednoduchu instalaciu, jednoduchs$iu udrzbu a zaroven je
bezpecna, stabilnd a cenovo dostupnd. Umoziuje Ziakom zamerat’ sa najmé na programovanie

mikrokontroléra, pochopenie automatizacie a pozorovanie biologického prostredia.



Tabulka 3 Konstrukcné casti na terdrium

Nazov komponentu Pocet Poznamka
Sklenené terarium 1 ks Zakupené hotové terarium zo skla
Vyhrevny kabel 1 ks Zabudovany do substratu v terariu
Plastové nddoba na vodu 1 ks Sluzi ako zasobnik vody mimo teraria
Hadica na vodu (@ 5 mm) 2m Na prepojenie nadrze a zavlazovania
Automatické ¢asoveé kimidlo | 1 ks Prednastavené vyrobcom na davkovanie
Stolova lampa — denné svetlo | 1 ks Zdroj denného osvetlenia pre terarium
Substrat podl'a potreby | Prirodné prostredie pre slimaka
Tabulka 4 Elektronické pre riadiacu jendotku

Nazov Pocet Poznamka
komponentu
BBC micro:bit 2 ks Riadiaca jednotka a ovladanie
Relé modul 3 ks Na spinanie osvetlenia, vyhrevu a zavlahy
Zasuvky 230V 4 ks | Na zapojenie externych zariadeni

(1 vnutorna)
ABS plastova 1 ks Umiestnenie celej riadiacej jednotky
krabicka
Kablové vedenie podla potreby | Prepdjanie relé, micro:bitu a napéjania
Nap4jaci adaptér 1 ks Napéjanie vyhrevu, relé¢ a micro:bitu
5V/12V
USB kabel 1 ks Prepojenie micro:bitu s napajanim alebo pocitacom
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