1 Liahen na prepelice

Liahen je zariadenie, ktoré sluzi na umelé vyliahnutie vta¢ich mlad’at z vajec bez pritomnosti
rodicov. Aby bol tento proces GspeSny, musi liaheii vytvarat’ vhodné podmienky — spravnu
teplotu, vlhkost’, privod vzduchu a pravidelné otacanie vajec. V tejto kapitole sa zoznamime s
réznymi typmi liahni a dozvieme sa, ¢o vSetko je potrebné dodrzat, aby sa z vajicka mohlo
vyliahnut’ zdravé mlada.

Liahne mdzeme rozdelit’ podla sposobu rozvodu tepla a vzduchu do troch skupin:
1. Liahne bez niiteného obehu vzduchu

Tieto liahne su jednoduché a ¢asto sa pouzivaji v domdacich podmienkach. Teplo sa v nich Siri
prirodzenym pradenim vzduchu — teply vzduch stupa nahor, studeny klesa. Cerstvy vzduch sa
nasdva zospodu a vydychovany oxid uhli¢ity unikd vrchom. Nevyhodou je, ze v réznych
castiach liahne mézu byt rozdielne teploty a zariadenie je citlivé na zmeny okolitej teploty.

2. Liahne s nutenym obehom vzduchu

Tieto liahne obsahuju ventilator, ktory rovnomerne rozvadza teplo po celej vnltornej Casti.
Vd’aka tomu st presnejSie a l'ahSie sa ovladaju. Treba vSak sledovat’ vlhkost, pretoze ventilator
moze spdsobit’ nadmerné vysuSovanie vajec.

3. Kontaktné liahne

Ide o Specialne typy liahni, ktoré¢ sa snazia napodobnit’ prirodzené sedenie vtakov na vajciach.
Vajcia zohrieva teply vzduch, ktory sa nafikne do vankisa a ten sa jemne pritlaca na vajcia.
Tieto liahne su vSak vel'mi drahé a preto sa pouzivaju skor vynimocne.

Sposoby otacania vajec v liahni

Otacanie vajec je dolezité pre vyvin zarodku. Bez otdCania by sa zdrodok mohol prilepit’ na
stenu Skrupiny alebo by nemal pristup k Zivinam. Pozndme tri hlavné typy:

Manuadlne liahne — Vajcia sa otacaju rucne, spravidla dvakrat denne. Kazdé vajce sa oznaci,
aby bolo jasné, ¢i sa uz otocilo.

Poloautomatické liahne — Vajcia su uloZzené v lieskach a otacaju sa naraz pomocou packy,
ktoru obsluhuje chovatel.

Automatické liahne — Otacanie zabezpecuje motorcek, ktory vajcia pravidelne prevracia
podl'a nastaveného programu. (liahneme.sk, 2024)



Podmienky pre uspesné liahnutie
Aby sa z vaji¢ka vyvinulo zdravé mlad’a, musia byt splnené tieto podmienky:
Kvalitné nasadové vajcia

Vajcia musia byt’ od zdravych a dobre Zivenych rodi¢ov. Nesmu byt poskodené ani §pinavé.
Uchovéavaju sa pri teplote 8-12 °C a vlhkosti 70-75 %. Pred liahnutim by mali oddychovat’
Spickou dolu aspon 24 hodin.

Spravna teplota

Idedlna teplota pre liahnutie zavisi od druhu hydiny, ale vo v§eobecnosti sa pohybuje okolo 37,5
°C. Teplota musi byt stabilna pocas celej inkubacie.

Dostato¢na vlhkost’

Vlhkost' ovplyviuje stratu hmotnosti vajec. Poc¢as liahnutia by sa mala pohybovat’ okolo
60 %. Ak je nizsia, vajcia vysychaju prili$ rychlo. Ak je vyssia, zdrodok nema dostatok priestoru
v Skrupine.

Pravidelné otacanie

Otacanie zabezpecuje rovnomerny vyvoj zarodku. Posledné tri dni pred vyliahnutim sa vajcia
uz neotacaju — hydina si sama najde vhodnu polohu na prederavenie Skrupiny.

Dostatok Cerstvého vzduchu

Zarodky dychaji uz pocas vyvinu. Preto musi liahenn umoziiovat’ privod cerstvého vzduchu
(kyslika) a odvadzanie oxidu uhli¢itého.

Chladenie vajec

Od 10. dna inkubécie sa vajcia pravidelne chladia — najprv len otvorenim liahne, neskor aj
jemnym postriekanim vodou.

Presvecovanie vajec

Pocas liahnutia sa vajcia trikrat presvecuju Specidlnou lampou, aby sme zistili, ¢i sa zdrodok
spravne vyvija. (Harcarik, 2018)

Ciel’ nasho projektu
Ciel'om projektu je vytvorit’ vlastnu liahef na prepelice, ktord bude:
e udrziavat’ spravnu teplotu pomocou mikrokontroléra BBC Micro:bit,
e umoziovat’ manualne otiacanie vajicok, o je dolezité pre spravny vyvoj zarodku,

e podporovat’ timovu pracu, logické uvazovanie a technické zruc¢nosti.




Priebeh prace

1. Navrh liahne
Spolu v skupinéch si ziaci navrhnu, ako bude liaheni vyzerat' — z coho bude zhotovena a kde
budu vajicka ulozené.

2. Stavba a montaz
Zhotovia jednoduchu izola¢nu Skatul'u, osadia teplotny senzor, Micro:bit a zabezpecia zdroj
tepla (napr. ziarovku s termostatom).

3. Otacanie vajec
Kazdy deni budu ru¢ne otacat’ vajicka. To simuluje prirodzené spravanie vtacej matky.

4. Meranie a sledovanie teploty
Program na Micro:bit bude neustdle zobrazovat’ aktudlnu teplotu v liahnisku. Ak teplota nie je
vhodna, Ziaci mézu upravit’ nastavenia.

@ Zamysli sa:

e Preco je dolezité otacat’ vajicka pocas liahnutia?
e Ak4 je optimalna teplota pre liahnutie prepeli¢ich vajec?

o Ako by sa dal vylepsit’ projekt tak, aby otdCanie vajec prebiehalo automaticky?



1.1 Vybavenie na vyrobu liahne na prepelice
Na vytvorenie vlastnej liahne potrebujeme niekol'ko ddlezitych suciastok a materialov. Kazda

z tychto stcasti ma svoju nezastupitel'na funkceiu:

Polystyrénova krabica (termobox) — sluzi ako tepelne izola¢ny obal. UdrZiava stalu teplotu
vo vnutri liahne a zabranuje rychlym tepelnym stratam.

.

Obrdazok 1 Polystyrénovi krabica ttps://www.tartshop.sk/polystyrenove-obaly ¢58853936857097/polystyrenove-
boxy ¢58853936857136/polystyrenovy-box-s-vekom-445x380x365-mm_p41751

Nehorl’ava podlozka — zabezpecuje bezpecné ulozenie vykurovacieho telesa a chrani podlozie
pred poskodenim.

Vykonovy odpor — funguje ako zdroj tepla. Je pripojeny na relé modul, ktory ho zapina a
vypina podl’a potreby.

Obrazok 2 Vykonovy odpor Zdroj: https://niakelectronic.com/product/1k-25watt/



BBC micro:bit — maly programovatel'ny mikropocita¢, ktory slizi na meranie teploty a
ovladanie vykurovania. MozZe tieZ zobrazovat hodnoty na displeji alebo signalizovat’, ak nieco
nie je v poriadku.

Prepojovacie pole — sluzi na jednoduché a bezpecné prepojenie vsetkych elektronickych
suciastok bez nutnosti spajkovania.

Obrazok 3 Prepojovacie pole Zdroj: https://www.heureka.sk/?h%5Bfraze%5D=nep%C3%A ljive+pole

Vodotesna Kkrabica — chrani elektroniku pred vlhkost'ou a moznym poSkodenim. Umiestiiuje
sa mimo hlavny priestor s vajickami.

Obrazok 4 Vodotesna krabica Zdroj: https://cdn.myshoptet.com/usr/www.onpira.sk/user/shop/big/4399-4_elektroinstalacni-
box.jpg?62ac3446



Kabelaz — prepojovacie vodice, ktoré zabezpecuju spojenie medzi jednotlivymi suciastkami.
Musia byt’ dostatocne dlhé a izolované.

Senzor teploty DHT11 — meria teplotu (a pripadne aj vlhkost’) vnutri liahne. Posiela udaje do
BBC micro:bitu.

Senzor DHT11 je obl'ibeny digitalny senzor, ktory slizi na meranie teploty vzduchu a
vlhkosti. Je sucastou sady Smart Home Kit pre BBC micro:bit a patri medzi zakladné
senzory pouzivané pri projektoch zameranych na meranie podmienok v prostredi.

Obrazok 5 Senzor DHT1I. Zdroj: https://www.electrokit.com/digital-temperatur-och-fuktsensor-dht11
Senzor DHT11 obsahuje:
o teplotné ¢idlo, ktoré meria aktualnu teplotu vzduchu v stupiioch Celzia,

o vlhkostné ¢idlo, ktor¢ zist'uje, kol’ko vodnej pary sa nachddza vo vzduchu — teda
relativnu vlhkost’.

Ziskané udaje sa prenasaju digitilne do BBC micro:bitu, ¢o znamena, Ze su presné a 'ahko
spracovatelné v programoch. Senzor sa pripaja pomocou niekol’kych vodi¢ov — zvycajne
troch (napéjanie, zem a datovy vodic).

Na co sa senzor pouziva?
e Zobrazenie aktualnych udajov — na displeji alebo v rozhrani programu.

e Spustenie upozornenia — napriklad ak je prili§ suchy vzduch (nizka vlhkost’) alebo
priliS vysoka teplota.

Relé modul — funguje ako prepina¢. Podl'a signalu z BBC micro:bitu zapina alebo vypina
vykurovaci odpor, ¢im reguluje teplotu.



Kazdy z tychto komponentov spolu vytvéara funkény celok. Aby liahen fungovala spravne,
musime ju zostavit’ presne podl'a schémy zapojenia a dodrziavat’ bezpecnostné pravidla.

@ Zamysli sa:
e Preco je dolezité otacat’ vajicka pocas liahnutia?
e Ak4 je optimalna teplota pre liahnutie prepeli¢ich vajec?

o Ako by sa dal vylepsit’ projekt tak, aby otd€anie vajec prebiehalo automaticky?



1.2 Interdisciplinarne prepojenie (STEM v praxi)
VEDA (Science)

Liahen je zariadenie, ktoré napodobnuje to, ¢o by inak robila vtac¢ia matka. Udrziava vajicka v
teple, zabezpecuje ich otacanie a pomédha im vytvorit vhodné prostredie na vyvin zarodku.
Tento proces sa vola inkubacia.

Co sa deje vo vajicku?

Vo vajicku sa nachadza Zitok, bielok a zarodok — mali¢ky zagiatok nového Zivota. Ak ma
zarodok dobré podmienky (teplo, vlhkost’ a dostatok kyslika), za¢ne sa vyvijat’.

Deii liahnutia Co sa deje?

1.—3. den Vznikaju zaklady hlavy, srdca a chrbtice

4.—7. den Objavuju sa o¢i, koncatiny a zacinaju rast’ kridla

8. —12. dent Mlad’a sa rychlo vyvija, za¢ina dychat’ cez Skrupinu
13.—16.dent  Prepelicka sa pripravuje na prederavenie Skrupiny

17. dent Mlad’a sa liahne — kl'uje zobac¢ikom dierku a dostava sa von

Podmienky na vyvin
Aby sa z vajicka mohlo vyvinut’ zdravé mlad’a, potrebujeme dodrzat’ tri hlavné podmienky:

¢ Teplota — Idedlna teplota pre liahnutie prepelic je 37,7 °C. Ak je teplota prili§ nizka, vyvin
sa spomali alebo tplne zastavi. Ak je prili§ vysokd, moze zarodok uhynut'.

¢ Vlhkost — Vajce cez Skrupinu ,,dycha” a pomaly vysycha. Preto musime zabezpecit’
dostato¢nt vlhkost’ vzduchu (okolo 60 %) — nie prili§ suché, ale ani prili§ vlhké prostredie.

¢ Otacanie vajec — V prirode si vtacia matka vajicka otdca zobdkom. To brani tomu, aby sa
zarodok prilepil k Skrupine. V liahni musime vajcia otacat’ ru¢ne alebo automaticky.

Ako vie vajce ,,dychat™?

Skrupina vajca nie je Gplne nepriepustnd — je v nej mnozstvo mali¢kych pérov, cez ktoré
prechddza vzduch. Tieto pory umoziiuji vymenu kyslika a oxidu uhli¢itého medzi vonkaj$im
prostredim a zarodkom. Preto je dolezité, aby mala liaheni aj vetracie otvory.



Zaujimavosti z bioldgie:
e Prepelica znaSa vajicka uz od 6. tyzdna zivota.
e Vajce prepelice je malé, ale vyZivné — bohaté na bielkoviny a vitaminy.

e Zarodok ma po 17 dinoch vSetky organy a vie sam klovat’, dychat’ a pohybovat’ sa.

Co zistujeme v tomto projekte?

Ziaci v ramci projektu pozoruju vyvoj mlad’ata, uc¢ia sa o Zivote zvierat, chapu, ¢o je to
zarodok, inkubéacia a liahnutie, a zdroven si rozvijaju prirodovedné myslenie. Tento projekt
im poméaha pochopit’ zlozité biologické procesy cez praktické pozorovanie.

Skis porozmysPat’ a odpovedz:
1. Co sa stane, ak sa vajce pocas liahnutia neota¢a?
2. Preco musime dbat’ na spravnu vlhkost’ v liahni?

3. Ako sa do vajca dostava kyslik?

TECHNOLOGIA (Technology)

'SV tejto Casti projektu sa Ziaci zoznamia s tym, ako moézeme technologiou udrzat’ spravne
podmienky pre liahnutie. Pomocou malého pocitaca — BBC micro:bit, senzora teploty a
vyhrevného telesa dokdzeme vytvorit’ jednoduchy, ale funkény automaticky inkubator.

Co vietko technolégia v liahni robi?

1. Meria teplotu — Senzor DHT11 pravidelne meria teplotu vo vnutri liahne. Udaje posiela do
mikropocitaca.
2. Rozhoduje — Mikropocita¢ (BBC micro:bit) porovnava aktudlnu teplotu s nastavenou

hodnotou (napr. 37,7 °C).

3. Zapina/vypina vyhrev — Ak je teplota prili§ nizka, BBC micro:bit cez relé zapne vyhrevny
odpor. Ak je teplota vysokd, vyhrev vypne.

4. Zobrazuje informacie — Na displeji BBC micro:bitu sa mdze zobrazit’ aktualna teplota alebo
zmeny nastaveni (napr. ak stla¢ime tlacidlo A alebo B).



Pouzité technologické suciastky

BBC micro:bit — maly pocita¢, ktory ovlada cely systém. Je programovatelny a obsahuje
tlacidla, displej aj vstupy/vystupy.

“e Senzor teploty DHT11 — meria teplotu v okoli vajec a diva signal BBC micro:bitu.

Relé modul — ako prepinac. Podl'a pokynu Micro:bitu zapina alebo vypina elektricky prad
pre vyhrevny odpor.

Vykonovy rezistor — sluzi ako vyhrevné teleso. Zahreje vzduch vnutri liahne.
Napajanie (batérie alebo USB) — dodava energiu pre celu sustavu.

B2 Prepojovacie pole a vodi¢e — umoznuju bezpecné a jednoduché spojenie stciastok bez
spajkovania.

< Vodotesna krabica — chrani elektroniku pred vlhkost'ou a mechanickym poSkodenim.

Ako to celé funguje spolu?

Systém bezi nepretrzite. BBC micro:bit stale sleduje teplotu a podl’a potreby ovlada vyhrev.
Ziaci mozu upravovat’ nastavenia pomocou tla¢idiel A a B. Vd’aka jednoduchému programu
modzeme technologiu 'ahko upravovat alebo rozsirit’ (napr. o vlhkomer alebo otacaci motor).

Preco je technolégia délezita?

Presnost’ — Mikrokontrolér meria a reaguje rychlejsie ako ¢lovek.
Uspora prace — Nemusime rucne zapinat’ a vypinat’ ohrev.

Zibava a udenie — Ziaci sa u¢ia programovat’ a zostavovat’ funkéné elektronické obvody.
Vyskisaj si:
e Vie§ zmenit program tak, aby vyhrev fungoval len cez den?

« Co by sa stalo, keby sa senzor pokazil? Ako by si to zistil?

INZINIERSTVO (Engineering)

Inzinierstvo je o navrhovani a zostrojovani veci, ktoré rieSia konkrétny problém. V tomto
projekte sa Ziaci stdvaju malymi inZiniermi, ktori vytvoria bezpecné, funkéné a estetické
zariadenie — liahen na prepelice. Ich tlohou je spojit’ vedu, technoldgiu a vlastni tvorivost’ do
jedného celku.



&5 Navrh konstrukcie

Skor nez sa zacne so zostavovanim, ziaci si musia premysliet’:

. Tvar a velkost’ liahne — Kol'’ko vaji¢ok sa ma liahnut'? Aké rozmery bude mat’ krabica?

¢ Umiestnenie siéiastok — Kam sa vloZi vyhrevné teleso, senzor, BBC micro:bit, vodice a

vetracie otvory?

+ Bezpecénost’ — Ako zabezpecit, aby sa ziaci nepopalili a elektronika sa nezvlh¢ila?

‘s Stavba liahne krok za krokom

1.

Izola¢na krabica
¢ Ziaci pouziju polystyrénovii §katulu, ktora dobre udrZiava teplo.

Vetranie
Vyvitajii osem otvorov s priemerom 10 mm po okrajoch veka, aby sa v liahni
vymienal vzduch.

Vyhrevné teleso

) Vykonovy odpor upevnia na nehorPavi podloZku a umiestnia ho z vnutornej
strany veka tak, aby teplo prudilo nad vajicka.

Umiestnenie senzora

“e Senzor DHT11 vlozia dovnutra krabice, vo vySke stredu vajec, aby presne snimal
teplotu v ich okoli.

Vodotesna elektronicka ¢ast’

g BBC micro:bit, relé a ostatné suciastky st v vodotesnej krabici IP67, z ktorej vedu
len kéble do vnutra.
Napajanie

Ziaci zapoja batérie alebo napéajaci kabel do BBC micro:bitu, aby mohol systém
pracovat’.

Testovanie a ladenie

Po zostaveni liahne ju Ziaci otestuju:

Funguje vyhrev spravne?

Zapina sa a vypina pri spravnej teplote?



e Je vo vnutri rovnomerné teplo?
e Je zapojenie bezpecné?

Ak nieCo nefunguje spravne, ziaci analyzuji chybu a hl'adaji spdsob opravy — prave to je
podstata inzinierskeho myslenia.

#%4 Co sa Ziaci naudia?

Planovat’ a navrhovat’ technické rieSenia.
Pracovat’ s ndstrojmi a réznymi materidlmi.
Riesit’ problémy a upravovat konstrukciu podla potreby.

Spolupracovat’ v time ako skuto¢ni technici a stavitelia.

@, Skiis sa zamysliet:
e Ako by si vylepsil konstrukciu liahne, aby bola aj prenosna?
« Co by sa stalo, keby si zabudol na vetracie otvory?

e Mohol by si pridat’ motorcek na otadcanie vajec?

MATEMATIKA (Mathematics)

Il V projekte liahne na prepelice nie je matematika len o ¢islach na papieri. Je to néstroj, ktory
pomaha navrhovat’, merat’, nastavovat’ a vyhodnocovat’. Matematické myslenie je zdkladom
uspesného fungovania celej liahne — od nastavenia teploty az po rozmery vyhrevného telesa.

“, Meranie a vypoéty v praxi
Nastavenie teploty
o Idedlna teplota pre liahnutie prepelic je 37,7 °C.

e Program pocita s hystereziou +0,1 °C — to znamena, Ze vyhrev sa zapne pri 37,6 °C a
vypne pri 37,8 °C.

. Pocitame:

Ak je aktualna teplota 37,5 °C, spusti sa vyhrev?
Ano, pretoZe teplota je nizsia ako 37,6 °C.



Rozmery a priestor
< Polystyrénova krabica ma rozmery napr. 30 cm x 20 cm x 20 cm.
e Kolko vajec sa zmesti dovnutra, ak jedno vajce ma priemer 3 cm?

o Ako d’aleko od seba musia byt vetracie otvory, ak ich ma byt’ 8 po obvode?

“. Poé¢itame:

Obvod veka: 2 x (30 +20) =100 cm — 100 + 8 =12,5 cm
— Otvory budu vzdialené cca kazdych 12,5 cm.

Pocet otacani vajec
Vajcia sa maju otacat’ kazdé 3 hodiny pocas prvych 14 dni.
. Pocitame:

Kolkokrat sa otoci vajce za 1 den? — 24 + 3 = 8%
Pocet otoceni za 14 dni: 8 x 14 = 112%

Percenta — strata hmotnosti vajec

Pri spravnej vlhkosti by sa vajce malo pocas liahnutia odparit’ o 13—15 % svojej hmotnosti.
Ak mé vajce 12 g, aka bude jeho hmotnost’ po 17 ditoch?

. Poc&itame:

13%z12g=1,56g—12-1,56=1044 g
15%z12g=18¢g—12-1,8=102 ¢

@ Predo je to dolezité?

Presné nastavenia — Teplotu, rozmery a c¢as musime vediet urcit spravne.
Rozvoj logického myslenia — Matematika u¢i uvazovat v  suvislostiach.
Podpora technického myslenia — Pomaha pri navrhovani, programovani a vyhodnocovani
vysledkov.

Skiis vyriesit’:
1. Ak mas 24 vajec a kazdé sa otaca ruc¢ne 2x denne, kol’ko otoceni urobis za 10 dni?

2. Ak je napéjanie BBC micro:bitu 3.3V a rezistor ma odpor 6 Q, aky prud preteka
vyhrevom? (Pouzi vzorec I = U/ R)



1.3 Vytvaranie kédu pre liahef na prepelice
Aby sme mohli ovladat’ teplotu v liahni, musime vytvorit’ program, ktory bude:
e pravidelne merat’ aktudlnu teplotu pomocou senzora DHT11,
e porovnavat tuto teplotu s nastavenou referen¢nou teplotou,
o na zaklade rozdielu zapinat’ alebo vypinat’ vykurovaci odpor cez relé.
Na vytvorenie programu je potrebné do prostredia MakeCode pridat’ kniznicu DHT11 (obrazok
nizsie).
e Otvor MakeCode editor pre BBC micro:bit.
« Klikni na ozubené koliesko ¥ v pravom hornom rohu.
e Vyber "RozSirenia®.

e Do vyhl'adavacieho pol'a napis: DHT11
e Vyber rozsirenie aké je na obrazku.

Domov

DHT11_DHT22 bplab

BBC micro:hit MakeCode extension It is a make code extension that

for DHT11/DHT22 humidity and can control all modules used in BP

temperature sensors Lab such as LCD for micro:bit, 7-...
Learn More Learn More

WWGKR " ornoear

hackbit DFRobot_creative-robotics-kit
Makecode extensions for hack:bit | Creative Robotics Kit for micro:hit is
Library for micro:bit project board a robotics platform based on the

micro:bit controller.

Learn More Learn More

Obrdazok 6 Rozsirenie DHT11
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Obrazok 7 Program pre liahen na prepelice

Na obrazku vyssSie vidime blokovy program vytvoreny v prostredi MakeCode pre BBC
micro:bit:

o Pocas spustenia sa nastavi po¢iato¢na hodnota referencnej teploty (napr. 37,7 °C) a tzv.
hysterézia (napr. 0,1 °C). Hysterézia zabraiuje Castému prepinaniu vykurovania pri
malych vykyvoch teploty.

o Tlacidla A a B sluzia na zvySovanie alebo znizovanie referencnej teploty. Po zmene sa
nova hodnota zobrazi na displeji BBC micro:bitu.

e 'V Casti vZdy (v nekonecénej slucke):

BBC micro:bit pravidelne zist'uje aktudlnu teplotu pomocou senzora DHT11.

* Query DHT11 — aktivuje ¢itanie udajov zo senzora DHT11.

= Data pin P0 — senzor je pripojeny na pin PO.

= Pin pull up: pravda — zapina interny pull-up rezistor, aby pin PO mal
logicka urovenn HIGH, ked’ nie je aktivne tahany na GND. To je
potrebné, pretoze DHT11 pouziva jednodrotova komunikaciu, kde je
dolezity spol'ahlivy logicky stav.

* Serial output: nepravda — vysledky sa nezobrazuju cez sériovy port.

*  Wait 2 sec after query: pravda — ¢akd 2 sekundy po kaZdom dotaze
(Co je odporucané, lebo DHT11 mé obmedzenu frekvenciu ¢itania — cca
1x za 2 sekundy).

Ywe v

Ak je teplota vyS$Sia neZ referen¢na teplota + hysterezia, vypne sa vyhrev (relé nastavi
vystup P1 na 0).

Ak je teplota niZSia neZ referen¢na teplota - hysterezia, zapne sa vyhrev (relé nastavi
vystup P1 na 1).



Tymto sposobom sa zabezpeci stabilné udrziavanie pozadovane;j teploty v liahni.

Preco je tento projekt uzitoény?

Rozvija praktické zru¢nosti: Ziaci sa naudia tvorit' jednoduché technické zariadenia.
Spaja vedu, techniku a prirodu: Projekt prepdja poznatky z viacerych oblasti.
Podporuje timovu spolupracu a tvorivost’: Spolupraca v time je kI'acom k uspechu.

Prinasa radost’ z vysledku: Moznost’ pozorovat’, ako sa z vajicka vyliahne vtacik, je pre
deti zazitkom.

@ Zamysli sa:
e Preco je dolezité otacCat’ vajicka pocas liahnutia?
e Aka je optimdlna teplota pre liahnutie prepelicich vajec?

o Ako by sa dal vylepsit’ projekt tak, aby otdCanie vajec prebiehalo automaticky?

1.4 Zapajanie liahne na prepelice

Elektronika, ktora riadi teplotu v liahni, musi byt’ spravne zapojena. Na obrazku nizsie vidime

schému prepojenia hlavnych komponentov: BBC Micro:bit, relé modul, vykonovy odpor a
externé napajanie.

Obrazok 8 Schéma zapojenia




Postup montiZe a zapojenia:

o Elektronicky obvod zostavime podl'a schémy a umiestnime ho do vodotesnej krabice
typu IP67. Z nej vyvedieme kabelaZ na senzor a vyhrevné teleso.

e Ako vyhrevné teleso pouzijeme vykonovy odpor. Ten pripevnime na nehorPavi
podlozku a pomocou vodi¢ov ho pripojime k zostavenej elektronike.

e Do stredu veka polystyrénovej krabice vyrezeme otvor, cez ktory vlozime vyhrevné
teleso na vykurovanie liahne. Rozmer otvoru prispdsobime velkosti telesa.

e Na veko vyvitame osem vetracich otvorov s priemerom 10 mm, ktoré rovhomerne
rozlozime po okrajoch. Zabezpecime tak privod Cerstvého vzduchu.

e Vyhrevné teleso upevnime na veko a pripojime k riadiacej elektronike, ktora ovlada
program v BBC micro:bite.

e Senzor teploty (napr. DHT11) umiestnime do vysky stredu nasadovych vajec, kde
bude najlepsie snimat’ podmienky vo vnutri liahne.

o Nakoniec pripojime napajanie k celému elektronickému systému

Tymto spésobom vytvorime plne funkéntl a bezpecnu liahen, v ktorej moéZeme pozorovat’ vyvin
a liahnutie prepelic priamo v Skolskom prostredi.

Preco je tento projekt uzitocny?

Rozvija praktické zru¢nosti: Ziaci sa naudia tvorit jednoduché technické zariadenia.
Spdja vedu, techniku a prirodu: Projekt prepdja poznatky z viacerych oblasti.
Podporuje timovu spolupracu a tvorivost’: Spolupraca v time je klI'icom k uspechu.

Prinasa radost’ z vysledku: Moznost’ pozorovat’, ako sa z vajicka vyliahne vtacik, je pre
deti zazitkom.

&9 Zamysli sa:
e Preco je dolezité otacat’ vajicka pocas liahnutia?
o Akad je optimalna teplota pre liahnutie prepeli¢ich vajec?

o Ako by sa dal vylepsit’ projekt tak, aby otd€anie vajec prebiehalo automaticky?
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