1 Cisticka vody

Voda je vel'mi dolezita pre zZivot — bez nej by sme nemohli pit’, pestovat’ rastliny ani sa umyvat’.
Aj preto je dolezité, aby sme sa naucili s vodou Setrit’ a aby sme vedeli, ako ju Cistit, ked’ je
znedistena. Cim viac o vode vieme, tym lepsie vieme pomdct’ prirode aj sebe.

V tejto aktivite sa zoznamime s u¢ebnou pomdckou Cisti¢ka vody, ktort si sami zostavime.
Pomocou mikropocitaca BBC micro:bit vytvorime jednoduchy automaticky systém, ktory
dokaze zistit, ¢i je nadoba plna dazd’ovej vody, a ak 4no, zapne Cerpadlo a vodu precerpé cez
jednoduchy filter. Tymto spdsobom si sami ukazeme, ako funguje zakladna filtracia vody.

Do zostavy mozeme pridat’ aj senzor vlhkosti, ktory micro:bitu povie, Ze v nadobe je voda.
BBC micro:bit potom cez relé zapne €erpadlo, ktoré vodu presunie do druhej nadoby s
filtracnym materidlom. Nakoniec sledujeme, ako vyzera voda pred a po precisteni.

o . oo
%% Co sa pri tom nau¢ime?

e Ako sa voda ¢isti pomocou filtra.

Ako sa meria pritomnost’ vody alebo vlhkost.

e Ako naprogramovat’ micro:bit, aby spustal ¢erpadlo podla toho, o "povie" senzor.

Ako sa stardme o zZivotné prostredie a vodné zdroje.

S ¢éim to suvisi v Skole?

Prirodoveda / Biolégia: znecistenie vody, kolobeh vody v prirode.

Fyzika: prudenie kvapalin, ¢erpanie, elektrické obvody.

Chémia: zlozenie vody a necistot.

Technika a informatika: praca s mikropocitacom, programovanie.

Environmentalna vychova: starostlivost’ o vodné zdroje a udrzatelny rozvo;j.

Co budeme potrebovat’?

e BBC micro:bit

e relé modul

e senzor vlhkosti

e malé cerpadlo

e 2 plastové nadoby

o filtratny materidl (napr. piesok, aktivne uhlie, gaza)

e prepojovacie kable, USB kabel a pocitac



*& Zrudnosti, ktoré si precvi¢ime:

zapajanie obvodov a jednoduchych zariadent,
o zékladné programovanie,
e timova spolupraca a hl'adanie rieSeni,

e pozorovanie a zaznamenavanie vysledkov.

1.1 Cistenie vody

Voda je jednym z najdolezitejSich zdrojov pre zivot. V mestach a dedinach sa odpadova voda
Sisti v Eistickach odpadovych vod pred tym, neZ sa vrati spit’ do prirody. Cistenie vody je
dolezité pre ochranu zivotného prostredia a zachovanie kvality vody pre d’alSie generacie.
Cistenie vody prebieha v niekolkych fazach, aby sa odstranili rozne typy zneéistenia. Tieto

kroky zahfiajo mechanické, biologické, chemické procesy a tzv. docistenie.

Mechanické Cistenie: Biologické (Cistenie: Chemické Cistenie: Docistenie a filtracia:
odstranenie  hrubych aktivacny proces- priddvanie Cinidiel pieskova filtracia
necistot baktérie menia (siran hlinity), adsorpcia na aktivhom
sedimentdcia-  pevné organické latky na dochadza k tvorbe uhli

Castice sa usadia na dne jednoduchsie ako oxid vlociek (flokulaty), dezinfekcia-  pouzitie
nadoby uhlicity, vodu ktoré sa odfiltruju. chloru, UV ziarenie,
odstranovanie tukov a a energiu. Neutralizacia- Uprava ozoénu.

olejov biologické filtre pH vody na 6,5-8,5

Filtracia a adsorpcia

v Filtracia je oddelovacou metddou, pri ktorej oddelujeme
zlozky zmesi na zaklade odlisnej velkosti ich Castic (napriklad
oddelime malé Castice od kvapaliny).

v' Pri filtracii ako chemickej metode sa vyuziva tzv. filtratna

aparatura, ktord pozostava zo stojana, lievika, filtraéného

papiera, kruhu, ty€inky a kadicky. Znecistena kvapalina sa leje
po ty¢inke do lievika, na filtranom papieri sa zachytia O?;?)Zi];lf) ri ’é’; fgt’:d‘;kf’
necistoty a vysledkom je zachytenie filtratu. Pre dosiahnutie
vidite'ného vy¢istenia, filtraciu mézeme zopakovat’ niekol’kokrat.

v' Pri technickej filtracii voda prechddza cez rozne vrstvy filtracnych materidlov, ako st piesok,
Strk a aktivne uhlie, ktoré odstrania rézny necistoty. Voda zbavend usadenych necistot sa
Cisti cez pieskové filtre, drobnucké necistoty sa zachytavaju na zrnkach piesku, ktoré

nasledne obal’uju.



v" Opakovanie filtracie moze zlepSit’ vysledok. Voda bude CistejSia, ak ju nechame prejst’ cez
filter viackrat.

v Adsorpcia je proces, pri ktorom urcité latky (napr. aktivne uhlie) prichytia na svoj povrch
iné Skodlivé latky (napr. zvysky Cistiacich prostriedkov). Aktivne uhlie ma velky povrch s
mnohymi malymi poérmi, do ktorych sa tieto latky zachytia. Kde sa s Cistenim vody

stretavame?

e Doma — niektori I'udia pouzivaji vodné filtre na kuchynskych kohutikoch alebo
filtrovacie kanvice.

eV prirode — turistické filtre pomahaju ¢istit’ vodu z potokov na pitie.

eV redlnom svete — velké Cisticky denne vycistia miliony litrov vody a pomahajt tak

zivotnému prostrediu.

Zaujimavost’

Vedci skimajii prirodné materialy, ktoré by mohli Cistit’ vodu este efektivnejSie. Napriklad
rastliny v mokradiach dokazu vodu prirodzene filtrovat. Takéto prirodné €istiCky su Setrné

k prirode a zaroven vel'mi ucinné.

Zhrnutie:

Cistenie vody je dolezity proces, ktory zabezpeduje, aby bola voda &ista a bezpe&na. Pomocou
mechanickych, biologickych a chemickych metdd vieme vodu zbavit’ necistot. Vd'aka filtracii
a adsorpcii sa z vody odstrania aj tie najmensie Castice. Znalost’ tychto procesov pomaha detom

lepSie porozumiet’ ochrane prirody a udrzateI'nému hospodareniu s vodou.

1.2 Vybavenie na vyrobu automatickej ¢isticky vody

Na to, aby sme si mohli zostrojit’ automaticku cisti¢ku vody, budeme potrebovat’ kombinaciu
technickych suciastok, filtraénych materialov a jednoduchého naradia. V tejto kapitole sa
podrobne obozndmime s kazdou potrebnou pomdckou a vysvetlime si, akii ma v projekte
funkciu.

[ Elektronické a technické suciastky

BBC micro:bit

Maly mikropocitag, ktory sluzi ako mozog celej Cisticky. Riadi cerpadlo na zaklade udajov zo
senzora vlhkosti. Pomocou jednoduchého programu dokaze zapnut alebo vypnut’ pripojené
zariadenia.

Senzor:bit (napajanie 3V)



Je rozSirujuca doska, ktora sa pripaja k mikropocitacu BBC micro:bit. Umoznuje Pahké a
bezpecné pripojenie roznych elektronickych suciastok, ako su senzory, ¢erpadla, relé alebo
LED diody.

Predstav si ju ako rozdvojku alebo rozbocovaé, ktory ti umozni pripojit’ viac zariadeni
naraz, bez toho, aby si musel pripgjat’ vodice priamo k micro:bitu, o mdze byt pre ziakov
narocné.

AKko vyzera a ¢o obsahuje?
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Obrazok 2 Senzor:bit Zdroj: https://www.amazon.com/Elecfreaks-microbit-Sensor-Integrated-Compatible/dp/B093QL3DVT

Senzor:bit je mala plosna doska s niekol’kymi vystupmi a vstupmi. Na jej povrchu najdeme:

Y Napajaci konektor (3V a GND) — zabezpecuje privod energie pre senzory a
zariadenia.

o & Digitalne a analégové piny (napr. PO, P1, P2...) — umoZiiuju pripojit’ senzory
alebo vystupné zariadenia.

¢ Koliky pre jednoduché zasunutie vodi¢ov — drotiky sa len zasunu do otvorov, nie
je potrebné spajkovanie.

. Otvory na priskrutkovanie micro:bitu — micro:bit sa da bezpec¢ne pripevnit.

2] Na ¢o slazi v &isticke vody?



V projekte automatickej €isticky vody senzor:bit:
1. Spoji micro:bit s ostatnymi suciastkami — senzor vlhkosti, relé modul a ¢erpadlo.

2. Zabezpefi, Ze do ¢erpadla ide spravne napitie — a to len vtedy, ked’ micro:bit vysle
prikaz cez vystup (napr. P2).

3. Umoziiuje jednoduché a bezpecné zapojenie aj pre zaciato¢nikov.
Preco je dolezité, Ze ma 3V vystup?

Niektoré senzory, ako napriklad senzor vlhkosti, alebo moduly ako relé, nepotrebuji vel’a
energie. Prave preto senzor:bit poskytuje stabilné a bezpe¢né napajanie 3V, ktoré je vhodné
pre vSetky suciastky v tomto Skolskom projekte.

@ Zhrnutie pre Ziakov
e Senzor:bit pomaha spajat’ vSetky ¢asti projektu dokopy.
e Umoznuje micro:bitu posielat’ prikazy ¢erpadlu alebo ¢itat’ hodnoty zo senzorov.

e Jeto pomocnik pri stavbe jednoduchych smart zariadeni, ako je automaticka Cisticka

vody.

Senzor vlhkosti

Sluzi na zistenie, €i sa v nadrzZi nachadza voda. Ak senzor zaznamend vlhkost’ (napr. dazdova
vodu), posle micro:bitu signal, Zze mé zapnut’ cerpadlo.

Senzor pddnej vlhkosti je elektronicka suciastka, ktora sluzi na meranie vlhkosti v péde.
Znamena to, Ze zist'uje, koI’ko vody sa nachadza v zemi — ¢i je poda suchd, mierne vlhka alebo
vel'mi mokra. Tento senzor sa nachddza aj v sade Smart Home Kit pre BBC micro:bit, vd’aka
comu modzeme vytvarat’ jednoduché projekty, ktoré pracuju s redlnymi idajmi zo svojho okolia.
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Obrazok 3 Senzor pédnej vihkosti Zdroj: https://www.hwkitchen.cz/microbit-elektronicke-moduly/
Ako senzor funguje?

Senzor ma dve vodivé sondy (kovové pruzky), ktoré sa zasuni do pdody. Ked'ze voda vedie
elektricky prud, vlhkost’ pody ovplyviuje jej elektricki vodivost. Senzor meria odpor medzi
tymito dvoma elektrodami:

e Vysoka vlhkost’ = nizky odpor = vyssi vystupny signal
e Nizka vlhkost’ = vysoky odpor = niz$i vystupny signal

Hodnota zo senzora je nasledne prevedena na analdégovy signal, ktory sa da Citat’ pomocou
analdégového vstupu na rozsirujucej doske pre micro:bit, napr. sensor:bit alebo IoT:bit.

Y Pripojenie k micro:bitu
e Vystup senzora (SIGNAL) sa pripoji na analégovy pin (napr. P0O).
e Napéjanie: +3V a GND z micro:bitu alebo rozsirujucej dosky.
Aplikacia v projekte: Cistitka vody

V projekte automatickej Cisticky vody moze byt senzor vlhkosti pouzity ako jednoduchy
detektor pritomnosti vody v nadobe s Cistiacim substratom alebo spinaé¢ pre aktivaciu
cerpadla.



Relé modul

4 Co je to relé modul?

Relé modul je malé elektronické zariadenie, ktoré funguje ako automaticky vypina¢ alebo
prepina¢. Pomocou neho moézeme micro:bitom zapinat’ a vypinat® silnejSie zariadenia, ako

su napriklad cerpadla alebo svetla.

BBC micro:bit sim nedokaZe dodat’ dostato¢né napiitie alebo prid na spustenie napriklad
cerpadla. Prave preto potrebujeme relé — micro:bit da relé signal, a relé¢ zabezpeci, ze sa
cerpadlo zapne alebo vypne.

“4, AKko vyzera relé modul?

Obrazok 4 Relé modul Zdroj: https.//uk.pi-supply.com/cdn/shop/products/1-Channel-Relay-3V-Relay-Module-for-Microbit-

Angle-Left_1024x1024.png?v=1571708735

Relé modul je mala doska, na ktorej sa nachadza:

Elektromagnetické relé — hlavna suciastka, ktora vykonava prepnutie.

Svorky alebo vystupy (COM, NO, NC) — tu sa pripaja zariadenie, ktoré chceme
ovladat’.

Vstupy pre signal a napajanie (IN, GND, VCC) — sem pripojime vodi¢e z micro:bitu
(cez senzor:bit).

LED diéda — rozsvieti sa, ked’ je relé zapnuté.
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% Ako relé funguje?

1. BBC micro:bit vysle signal (napriklad cez vystup P2).

2. Relé prijme tento signal a spoji elektricky obvod, ¢im sa spusti zariadenie, napriklad
ponorné cerpadlo.

3. Ked micro:bit signal vypne, relé prerusi obvod a Cerpadlo sa zastavi.

Rel¢ tak funguje ako "mostik" medzi slabym mikropocitacom a silnejSim zariadenim.
< AKko sa pouZiva v &isti¢ke vody?
V naSom projekte:
e Senzor vlhkosti zist'uje, ¢i je v nddobe voda.
e BBC micro:bit podl'a toho vyda prikaz.

e Relé potom zapne alebo vypne ¢erpadlo, ktoré precerpa vodu cez filter.

Bez relé by cerpadlo nemohlo byt’ riadené micro:bitom, pretoZe potrebuje viac energie, nez
micro:bit zvladne.

| Bezpecnost

Relé modul v Skolskom projekte pracuje s nizkym napitim (3—5 V), preto je pre Ziakov
bezpecny. Aj tak vSak musime dodrziavat’ pokyny ucitel’a a spravne zapajat’ vodice.

B Zhrnutie pre Ziakov
e Relé je ako spinad, ktory sa ovladda prikazom z BBC micro:bitu.
o Umoznuje zapinat’ a vypinat’ silnejSie zariadenia.

eV naSej Cisticke vody spust’a €erpadlo podl’a toho, o zisti senzor.

Ponorné éerpadlo

Ponorné ¢erpadlo je malé zariadenie, ktoré slizi na precerpavanie vody z jednej nadoby do
druhej. V nasom pripade ho pouZijeme na to, aby nasavalo znecistenu vodu z nadrZe a tlacilo
ju cez filtra¢ny systém do nadoby s Cistou vodou. Nazyva sa ,,ponorné®, pretoze sa vklada
priamo do vody — teda do nadoby, z ktorej chceme vodu odcerpat’.



Ako ¢erpadlo vyzera?

Obrazok 5 Ponorné cerpadlo Zdroj: https://dratek.cz/arduino/1271-eses-mini-cerpadlo.html
e M4 malé plastové telo s dvoma vyvodmi:
o jeden slizi na napajanie (v naSom pripade 3.3 V),
o druhy je vodny vystup, na ktory sa pripoji hadicka.

e Vo vnutri Cerpadla sa nachddza mala turbinka, ktord sa roztoci, ked’ Cerpadlo dostane
elektricky prad.
e K cerpadlu sa pripaja hadic¢ka (potrubie), ktorou voda vytekd von.

Ako ¢erpadlo funguje s BBC micro:bitom?

BBC micro:bit sdm nedokazZe Cerpadlo priamo zapnut’, pretoze Cerpadlo potrebuje viac
energie. Preto v zapojeni pouzivame aj:

e senzor:bit — poskytuje napéjanie a miesto na pripojenie vodicov,

e relé modul — funguje ako vypinac, ktory zapina alebo vypina Cerpadlo na zéklade
prikazu z micro:bitu.

Ked’ micro:bit zisti, Ze v nddobe je voda (pomocou senzora vlhkosti), vysiela signal do relé,
ktoré zapne &erpadlo. Cerpadlo potom vytlaéi vodu cez filter.

<" PouiZitie v projekte &isti¢ky vody

1. Cerpadlo sa vlozi do nadrZe so znecistenou vodou.



2. Na vystup z Cerpadla sa pripoji plastova hadicka, ktord vedie vodu do PET fPaSe s

filtra¢nymi vrstvami.
3. Voda prejde cez filter a vyteka do Cistej nadoby.
4. BBC micro:bit automaticky zapina alebo vypina ¢erpadlo podl'a potreby.
Vyhody ponorného ¢erpadla:
e je malé a tiché, vhodné na Skolské pokusy,
e spotrebuje malo energie (zvycajne 3—5 V),
e da sa I'ahko pripojit’ k micro:bitu pomocou relé modulu,

e umoziuje automatické ovladanie toku vody.

| Bezpetnostné poznamky:
e Cerpadlo pouzivame len s vodou, nie s inymi tekutinami.
e Vzdy sa uisti, Ze je ponorené vo vode, ked’ je zapnuté — aby sa neprehrialo.

e Pred zapojenim sa porad’ s u¢itelom a skontroluj spravne napajanie.

/?:2“ Zhrnutie pre Ziakov:
« Cerpadlo nasiva vodu a posiela ju cez filter.

¢ Ovlada ho micro:bit cez relé.

o Jeto dolezita cast’ Cisticky vody, pretoze zabezpecuje pohyb vody cez jednotlivé vrstvy
filtra.

Prepojovacie vodice
Pomocou nich prepojime jednotlivé komponenty — micro:bit, relé¢, senzor a Cerpadlo.

Filtra¢né a mechanické asti

PET fl’asa (odstrihnuts)

Sluzi ako telo filtraéného zariadenia. Fl'asu oto¢ime hrdlom nadol a naplnime ju vrstvami

filtra¢nych materidlov.

Gaza

Pouziva sa ako prva filtraéna vrstva na hrdle fTaSe. Zachyti vacSie necistoty a sluzi ako

podpora pre ostatné vrstvy.



Filtra¢né materialy (v poradi odhora nadol):
e Hruby strk (kamene) — zachytava vicsie Castice (listy, piesok),
e Aktivne uhlie — pohlcuje zapachy a chemické latky,
o Hruby piesok — filtruje jemnejsie necistoty,
o Jemny piesok — doladi Cistenie a zachyti najmensSie Ciastocky.
Zavaraninovy pohar alebo ina nadoba
Sluzi na zachytavanie vycistenej vody na konci filtraéného procesu.
Vidia plastova nadoba (vodna nadrz)
Obsahuje znecistend vodu, ktora sa bude ¢istit’. Senzor vlhkosti bude sledovat’ jej hladinu.
Plastové hadic¢ky (potrubie)

Spojuju cerpadlo s filtracnou fl'asou a nadobou na Cisti vodu. Vedu vodu z jednej ¢asti do
druhej.

9° Pomécky na zostrojenie

Plastelina

Pomaha utesnit’ otvory a spoje medzi hadic¢kami, cerpadlom a fl'asou, aby voda neunikala.
NozZnice

Na odstrihnutie PET fPaSe a Gipravu gazy alebo Spagatu.

Lopatka

Na nasypanie filtra¢nych materialov do fl'ase bez rozsypania.

Gumicka alebo Spagat

Sluzi na upevnenie gazy na hrdlo fTase, aby drzala pevne na mieste.

Zneclistena voda

Na pokus potrebujeme vodu, ktortt mézeme zafarbit' alebo znecistit’ (napr. popolom alebo
zeminou), aby sme videli, ako sa meni pri filtracii.



& Zhrnutie

Kazdy komponent v tomto projekte ma svoj jasny vyznam — niektoré meraju, iné riadia, d’alSie
filtruju alebo dopravuju vodu. Spojenim vsetkych Casti vytvorime jednoduchu, ale funként
automaticku Cisticku vody, ktora prepdja techniku, vedu a praktické zrucnosti.

1.3 Interdisciplinarne prepojenie (STEM v praxi)
<) VEDA (Science)
Voda — zazracna tekutina

Voda je zékladom vSetkého zivota na Zemi. Potrebujeme ju na pitie, varenie, umyvanie,
pestovanie rastlin, ale aj v priemysle a vyrobe. Zvierata a rastliny by bez vody nemohli prezit’.
Aj naSe telo je z vel’kej ¢asti tvorené vodou!

Aj ked’ sa zda, ze vody je na Zemi dost’, len malé mnoZstvo z nej je pitné. Preto je vel'mi
dolezité, aby sme vodu chranili a vedeli ju Cistit’, ked’ sa zaSpini.

© Kde sa voda znelist’uje?
Voda sa moze znecistit’ rtdznymi spdsobmi:
eV domacnosti — pri umyvani, prani alebo vareni (zvysky jedla, mydla, oleja),

e V prirode — dazdom sa do vody moézu dostat’ prach, listie, blato alebo dokonca
chemikalie zo zeme,

eV meste — voda v odtokoch obsahuje $pinu z ciest, odpad z domécnosti aj priemyslu.
Takéto znecistend voda nemoze ist’ spit’ do rieky alebo jazera, kym sa najskor nevycisti.
Ako sa voda Cisti?

V skuto¢nych Cistickach prebieha viacero krokov Cistenia. Tie isté principy vyuZzivame aj pri
nasej Cisticke vody:

1. Mechanické Cistenie
e Zachytava vel’ké necistoty, ako su kamienky, listie alebo piesok.
eV nasej Cisticke tuto tlohu plnia $trk a piesok.
2. Filtracia
e Voda preteka cez vrstvy materialov, ktoré zachytavaju drobné Castice.

e PouZivame jemny a hruby piesok, aktivne uhlie a gazu.



(3. Adsorpcia

o Niektoré latky sa prichytia na povrch inych — napriklad aktivne uhlie zachyti pachy
alebo chemikalie.

" Co pozorujeme?
Po preteceni cez filter si mdéZeme vSimnut’:
e Voda je CistejSia — nie je zakalend, nema zapach.
e Zachytené necistoty — v gaze a vo filtri ostanti usadeniny.

o Rychlost’ filtracie — niektoré vrstvy prepustaju vodu pomalsie, ale dokladnejsie.

Preco je to dolezité?
Tymto pokusom sa Ziaci naucia:
o ako funguje kolobeh vody v prirode,
o 7e aj ¢lovek mozZe prispiet’ k ochrane vody,
e ako jednoducha technolégia moZe pomoct’ prirode,

o 7ze filtracia je prirodzeny aj technicky proces.

@ Zapamiitaj si:
e Voda je vzacna — treba ju Setrit’ a chranit’.
e Znecistenu vodu treba Cistit’ skor, ako sa vrati do prirody.
o Filtracia je jeden zo sposobov Cistenia vody.

e Aj ziak zakladnej Skoly dokaze pochopit’ a zostavit’ jednoduchu ¢isticku vody!

‘s TECHNOLOGIA (Technology)
Ako moéze technolégia pomoct’ pri ¢isteni vody?

Moderna technologia nam pomaha vyriesit’ vel'a problémov. Jednym z nich je aj nedostatok
Cistej vody. Vd'aka jednoduchym elektronickym zariadeniam, ako je micro:bit, dokazeme
vytvorit’ automaticky systém, ktory sdm zisti, kedy treba vodu precistit’, a sim zapne Cerpadlo.

V tejto aktivite sa naucime, ako sa pomocou malého pocitaca a niekol’kych senzorov da
zostrojit’ funk¢éné zariadenie — €isticka vody.

Z ¢oho sa ¢Cisticka sklada?



Cisti¢ka vody v naSom projekte sa sklada z dvoch hlavnych &asti:
1. Filtraéna cast’
o Zostrojena z PET fPaSe, gazy, piesku, uhlia a $trku.
o Odstraniuje mechanické a chemické necistoty z vody.
2. Riadiaca ¢ast’ s BBC micro:bitom
o Meria, ¢i je v nadobe voda pomocou senzora.

o Zapina alebo vypina Cerpadlo, ktoré precerpava vodu cez filter.

2 Technologické suciastky, ktoré pouZivame
e 28 BBC micro:bit — maly pocitag, ktory vsetko riadi.
e Y Senzor:bit — rozsirujuca doska, do ktorej sa zapajaji vsetky suciastky.

e .. Senzor vlhkosti — zist'uje, ¢i sa v naddrzi nachadza voda.

. Relé modul — sluzi ako prepinac, ktory na zaklade signalu z micro:bitu zapne
cerpadlo.

. Ponorné ¢erpadlo — precerpava vodu cez filter.

& Prepojovacie kable a hadi¢ky — spajaju ¢asti systému.

Y Ako to celé spolupracuje?
1. Senzor vlhkosti zisti, ze v nadobe je voda.
2. Informaciu posle do micro:bitu.
3. BBC micro:bit da pokyn relé modulu.
4. Relé zapne ¢erpadlo.
5. Cerpadlo precerpa vodu cez filter do ¢istej nadoby.

6. Ak voda dojde, Cerpadlo sa automaticky vypne.

Ukazka realneho pouzitia
Takyto systém mdzeme pouZzit’:
e na Cistenie dazd’ovej vody,

o v automatikach na zavlahu rastlin,



e v eko-projektoch doma alebo v Skole,

e pri pokusoch o recyklaciu vody.

© Co sa nau¢ime?
e Ako programovat’ jednoduchy riadiaci systém (napr. zapni — ¢akaj — vypni).
e Ako spolupracuju réozne technické zariadenia.
e Ako sa technolégia pouZiva na ochranu Zivotného prostredia.

e Ako prepojit’ elektroniku a prirodovedu v praktickom projekte.

@ Zapamiitaj si:
e Technologia pomaha automatizovat’ a zefektivnit’ istenie vody.
e Pomocou micro:bitu mézeme vytvarat’ inteligentné zariadenia.

e Vdaka technike mozeme Setrit’ vodu a chranit’ prirodu.

INZINIERSTVO (Engineering)

InZinierstvo je oblast’, ktord sa zaoberd navrhovanim a vytvaranim réznych zariadeni a
rieSeni, ktoré pomahaju 'udom v kazdodennom Zivote. Inzinieri spajaji vedu, technolégiu,
napady a Sikovné ruky, aby vytvorili nieo uzito¢né — napriklad most, budovu, robota, alebo aj
isticku vody.

V nasom projekte sa aj my staneme malymi inziniermi: navrhneme, zostavime a otestujeme
funk¢né zariadenie, ktoré samo vie, kedy ma precistit’ vodu.

Ako vyzera navrh Cisticky vody?
Pred zostavenim zariadenia si musime premysliet’:
« Co ma ¢isti¢ka robit’? — automaticky &istit’ vodu, ked’ je pritomna.
e Z akych ¢asti sa bude skladat’? — filter, Cerpadlo, riadiaca jednotka.

e Ako ich spojime, aby spolupracovali? — pomocou hadiciek, vodicov, programu.

.. Postup zostavenia — krok za krokom

1. Navrh filtra¢nej jednotky



Odstrihneme spodok PET fl'ase.

Na hrdlo pripevnime gazu pomocou gumicky.

FTaSu oto¢ime hrdlom nadol a naplnime filtracnymi vrstvami:
o jemny Strk,
o hruby piesok,
o aktivne uhlie,

o hruby strk.

2. Zostrojenie riadiacej jednotky

Do senzor:bitu zasunieme micro:bit.
Zapojime senzor vlhkosti na pin P1.
Pripojime relé modul na pin P2.

Relé spojime s cerpadlom, ktoré vlozime do nadoby so znecistenou vodou.

3. Spojenie mechanickych casti

Hadicku spojime s vystupom Cerpadla a s hornou ¢astou filtra.
Druht hadi¢ku nasmerujeme z filtra do Cistej nadoby.

Vsetky spoje utesnime plastelinou.

‘s Materialy a naradie

Pri zostavovani pouzivame:

technické suciastky: BBC micro:bit, relé, cerpadlo, senzor vlhkosti,
konStrukéné pomocky: PET fl'asu, nadoby, hadicky,

naradie a spojovaci material: noZznice, lopatku, Spagat, plastelinu.

) Testovanie a upravy

Po zapojeni systému vyskuSame, ¢i:

senzor spravne zist'uje pritomnost’ vody,
relé spina Cerpadlo podl'a programu,
voda prechédza cez vsetky vrstvy filtra,

spoje netecu a systém pracuje spol’ahlivo.




Ak nieco nefunguje, skontrolujeme spojenia, napajanie alebo program a upravime navrh —
tak ako to robia skuto¢ni inzinieri!

~

&5 Co sa nauc¢ime?

Ako navrhnut’ a postavit’ funk¢éné zariadenie.

Ako prepajat’ mechanické a elektronické ¢asti.
o Ako testovat’ a vylepSovat’ technicky systém.

e Ako rieSit’ problémy a pracovat’ v time.

", MATEMATIKA (Mathematics)

fH Ako suvisi matematika s ¢istenim vody?

Mozno sa to na prvy pohl'ad nezda, ale matematika je dolezita sicast’ kazdého technického
projektu. V Cisticke vody pouzivame meranie, pocitanie aj vyhodnocovanie udajov.

Matematika nAm pomaha:
e urCit mnozstvo filtraénych materialov,
e zmerat’ vysku vrstiev,
e odmerat mnozstvo vody,
o sledovat cas filtracie,

e avyhodnotit’, ako dobre Cisticka funguje.

“. Co meriame?
1. VySKy filtraénych vrstiev
Kazdy materidl vo fI'asi ma svoju vySku. Pomocou pravitka meriame:
e jemny Strk —2 az 3 cm,
e hruby piesok — 3 az 4 cm,
o aktivne uhlie — 2 az 3 cm,
e hruby strk —2 az 3 cm.

Spolu si vypocitame celkova vySku filtra:
napr. 3+4+3+3=13 cm.

2. Objem vody



Pouzijeme odmerny pohar a nalejeme napriklad 2 dcl (200 ml) znecistenej vody. Po
prefiltrovani mézeme zmerat’”:

e Kolko vody vytieklo?

e Kolko sa zadrzalo vo vrstvach?
Priklad: naliali sme 200 ml, vytieklo 180 ml — rozdiel je 20 ml, ktor¢ ostali vo filtri.
3. Cas filtracie

Stopneme si, za kol’ko sekiind voda pretecie cez cely filter. Porovnavame rézne ¢asy pri
roznych nastaveniach.

Priklad: s jemnym pieskom trvala filtracia 1 dcl vody 25  sekund,
s hrubs$im pieskom len 15 sekund.

Ii! Vyhodnocovanie tidajov
Udaje si moZeme zapisat’ do jednoduchej tabulky:

MnozZstvo vody (ml) Cas (s) Cistota vody (od 1 do 5)

100 20 4
200 35 5
150 25 3

Alebo mozeme vytvorit' stipcovy graf a porovnat’, ktora zostava filtra fungovala najlepsie.
Co sa nau¢ime?

e Pouzivat’ meracie jednotky (cm, ml, s),

o Sditat’ a odéitat’ hodnoty, ktoré sme zistili pri pokuse,

e Zaznamenavat’ a porovnavat’ udaje v tabulke,

e Vyjadrit’ vysledky pomocou grafu alebo vypoctu,

e Rozumiet’ ¢islam v realnom Zivote — nieclen v zoSite, ale aj v praktickom projekte.



’ Zapamiitaj si:
e Matematika ndm pomaha presne odmerat’, ¢o robime.
e Vdaka nej vieme porovnat’ vysledky a zlepSit’ nas filter.

e Meranie a pocitanie st doleZité aj mimo lavice — napriklad pri vyrobe Cisticky vody.

1.4 Vytvaranie kodu pre Cisticku vody
Co tento program robi?

Tento program pouziva mikropocitac BBC micro:bit na automatické zapnutie alebo
vypnutie zariadenia (napriklad cerpadla na vodu) podla toho, €¢i senzor zachyti vodu alebo
nie.

@ Co program kontroluje:

o Na pine P1 je pripojeny senzor vlhkosti alebo detektor vody, ktory meria, ¢i je niekde
voda.

e Na pine P2 je pripojené zariadenie — napriklad €erpadlo alebo LED di6da.

Kroky k pripojeniu

5 o : ; Ak je analégovy udaj P1 >
analogové citanie kolik P1 = 500 (P1 je hodnota vihkosti).

spustit melédiu ba ding * opakovanie raz =

digitalne zapisat kolik PZ = hodnota o Po zazneni melédie ,,ba ding“ sa nastavi hodnota

. P2 na ,,1 a relé spusti chod Cerpadla.
pozastavit (ms) @ElIR
Ak je analéogovy 1daj

inak P1=<500 relé zastavi chod
Cerpadla.

digitdlne zapisat kolik P2 v hodnota ()

pozastavit (ms) @ULLIR

®

Obrazok 6 Program cisticky vody




@ Ako program funguje krok za krokom:
1. Program sa neustale opakuje (blok ,,vZdy*).
To znamend, ze micro:bit stale dokola sleduje, €o sa deje na vstupe P1.
2. Ak je hodnota z P1 vicSia ako 500:
To znamenad, ze senzor zachytil vodu (napr. nadoba je plna alebo je tam vlhko).
Vtedy sa vykonaju tieto kroky:
e Spusti sa zvuk ,,ba ding* ako upozornenie.

e Na vystupe P2 sa zapiSe hodnota 1, co znamena, Ze sa zapne Cerpadlo alebo
zariadenie.

e Program potom pocas 10 sekiind ni¢ nerobi (pauza 10 000 milisekand).
3. Ak hodnota z P1 nie je vicSia ako 500:
To znamenad, ze senzor nezachytil vodu.
V tomto pripade:

e Na vystupe P2 sa zapiSe hodnota 0, co znamena, Ze sa ¢erpadlo vypne.

e Program opét’ ¢aka 10 sekiind, a potom pokracuje znova od zaciatku.

Na ¢o sa to da pouzit’?
Tento program sa da pouzit’ v réznych praktickych projektoch, napriklad:

e Automaticka ¢isticka dazd’ovej vody — ked’ je v nddobe voda, Cerpadlo ju precerpa do
filtra.

e Systém zavlaZovania — ked’ je poda sucha, cerpadlo sa zapne.

o Detektor vody — ked’ sa niekde objavi voda, zaznie zvuk.

Zhrnutie pre Ziakov:

Tento program je ako maly straZca, ktory sleduje, ¢i je v nddobe voda. Ked’ ju ndjde, zapne
cerpadlo a prehra zvuk. Ked’ voda zmizne, ¢erpadlo sa vypne. Vd’aka tomu mdézeme vytvorit
inteligentny systém, ktory saim reaguje na to, €o sa deje okolo.



1.5 Zostavenie Cisticky vody

V tomto pokuse si vyrobime vlastnu filtra¢na ¢isticku vody a naucime sa, ako pomocou
mikropocitaca BBC micro:bit a Cerpadla automaticky precerpavat’ vodu cez filtracny

systém.
£ Pomocky, ktoré budeme potrebovat’:

PET fl'asa, nddoba na zachytdvanie filtrdtu (zavaraninovy pohar), gaza, aktivne uhlie, jemny
piesok, hruby piesok, kamene, micro:bit, odstredivé cerpadlo, vodna nadrz (vécsia plastova
nadoba), potrubie (hadicky), plastelina, noznice, lopatka, znecistend voda napr. pomocou

popola, gumicka alebo Spagat.

Krok 1: Vyroba filtra¢nej jednotky

1. 92 Odstrihni spodni éast’ PET fPase.
Vrchné cast’ pouzijeme ako lievik na vrstvenie filtra.

2. Na hrdlo fPaSe natiahni gazu a upevni ju gumickou alebo Spagatom.
Géaza zachyti najvacsie necistoty.

3. Frasu oto¢ hrdlom nadol a vloz jednotlivé filtracné vrstvy v tomto poradi:
o & 1. vrstva: jemny Strk (2-3 cm)
o X 2.vrstva: hruby piesok (3—4 cm)
o @ 3. vrstva: aktivne uhlie (2-3 cm)

o & 4. vrstva: hruby Strk (2-3 cm)

4. Nalej 2 dcl znedistenej vody (napr. voda s popolom) do hornej casti filtra.
Sleduj, ako voda pomaly prechédza cez vrstvy.



Obrazok 7 Filtracna jednotka

" Krok 2: Zapojenie ¢erpadla a BBC micro:bitu

1.

Pripoj odstredivé Cerpadlo k filtratnej nadobe pomocou hadice. Cerpadlo bude
nasavat’ vodu zo spodnej ¢asti nadoby a tlacit’ ju cez filtra¢né vrstvy.
Druha hadicu pripoj na vystup z cerpadla a nasmeruj ju do €istej nadoby na
filtrovanu vodu.
Skontroluj, ¢i spoje nete¢u. PouZi plastelinu alebo tesniaci materidl na utesnenie
spojov.
Pripoj BBC micro:bit a naprogramuj ho tak, aby:

o spustil ¢erpadlo len vtedy, ked’ senzor zisti pritomnost’ vody,

o apo 10 sekundach ho opit vypol.



microbit , 5

Obrizok 8 Cisticka vody - micro:bit, 1.nddrz- nadoba na vodu, 2. technické vybavenie, 3. potrubie, 4. filter, 5. nadoba na
Cistu vodu
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Obrazok 9 Zapojenie cisticky vody. 1. USB kabel, 2. snimac vihkosti, 3. relé, 4. ponorné cerpadlo



0. Pozoruj a zapisuj:

Aké je farba a vona vody pred a po filtracii?
Aké necistoty sa zachytili v jednotlivych vrstvach?
Ako funguje ¢erpadlo s micro:bitom?

Funguje filtracia rychlo alebo pomaly?

% L w7
@' Co sa naucime:

Ako funguje mechanické a chemické Cistenie vody.
Ako sa pouzivaju filtraéné materialy.
Ako naprogramovat’ micro:bit, aby ovladal cerpadlo.

Ako vytvorit’ jednoduchy ekologicky projekt.
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