1 Automaticka pracka

Automaticka pracka je domaci elektricky spotrebi¢, ktory slizi na pranie Spinavého pradla.
Pracuje samostatne podla nastavené¢ho programu. Ide teda o stroj, ktory je plne
automatizovany, riadi ho program v riadiacej jednotky.

Pracka sluzi na pranie oblecenia a inych textilii. Jej hlavnou funkciou je odstranit’ z latok
necistoty, skvrny, pot, prach a iné neziaduce latky pomocou vody, praciecho prostriedku a
mechanického pohybu bubna.

Hlavné ucely pracky su:
Cistenie oble¢enia — odstraiiuje $pinu a pachy.

& Uspora asu a namahy — automatizuje proces prania, ktory by inak bolo nutné robit
rucne.

Zachovanie hygieny — pravidelnym pranim sa zniZzuje mnozstvo baktérii a
alergénov v obleceni.

Starostlivost’ o textilie — moderné pra¢ky ponukaji rézne programy na jemné,
Sportové alebo detské oblecenie, ¢im chrania materidly pred poskodenim.

Niektoré pracky maju aj doplnkové funkcie ako suSenie, parné pranie, usporné programy ¢i
dezinfekciu.

Bezpecnost’ pri praci s prackou

Pri pouzivani pracky je dolezité dodrziavat bezpecnostné pravidla, aby sa predislo trazom,
poskodeniu spotrebica alebo domécnosti. Tu su zdkladné odportacania, ktoré treba dodrziavat’:

Pred pouzitim pracky je potrebné:

B precitat’ si ndvod na pouzitie. Kazdy model moze mat’ $pecifické pokyny a
bezpecnostné upozornenia.

Y skontrolovat’ elektricky kabel a zastrcku — nesmu byt poskodené.

neprepinat’ pracku. Kazda pracka je uréena na ur¢iti maximalnu hmotnost’ pradla,
ktoru vie oprat’. Preto je potrebné dodrzovat” maximalnu nosnost’ bubna, inak moze
dojst’ k poskodeniu alebo nestabilite spotrebica pri odstred’ovani.

pouzivat’ sprdvne mnozstvo pracieho prostriedku. Nadmerné penenie moze
poskodit’ pracku alebo vyliate vody z pracky.

Pocas pouzivania je potrebné:

© Neotvarat' dvierka pocas prania. U vi¢Siny modelov sa dvierka automaticky
zablokuju, no aj tak to méze byt nebezpecné.

«u Nedotykat’ sa pracky mokrymi rukami. Hrozi traz elektrickym pradom.



= Davat’ pozor na deti a domace zvieratd. Nie je vhodné nechdvat’ ich bez dozoru v
blizkosti zapnutej pracky.

Po pouZiti je potrebné:

Y Vypnat pracku a vytiahnut zastrcku zo zasuvky, najmd ak pracka dlhsi cas
nepouziva.

@ Zavriet privod vody, Zabrani sa tak moznému uniku alebo havérii.

Nezabudat’ na udrzbu, pravidelne Cistit' filter, zasobnik na praci prostriedok a
gumové tesnenia.

Upozornenia

@ Nevkladat’ do pracky horlavé alebo chemicky oSetrené textilie, napr. s benzinom,
riedidlom a pod).

Neumiestiiovat’ pracku do vel'mi vlhkych priestorov.

*s Nepracovat’ s prackou sam, v pripade poruchy treba kontaktovat’ servis.

Obrazok 1 Zakladné casti pracky Zdroj: chatgpt.com



Zakladné ¢asti pracky

Ovladacia cast’ pracky, obsahuje hlavny vypina¢ (1), ovladac pracich programov (2), displej

(3), zasobnik pracich prostriedkov, avivaze a bieliacich prostriedkov (4) , dvere pracky (5),

praci bubon (6), pristup k filtru pracky s ¢istiacim otvorom (7).

Nakol’ko je pracka elektricky spotrebic, tak spotrebovéava elektricku energiu po pripojeni na
elektricku siet. Okrem to ho pre svoju ¢innost’ potrebuje vodu, ktord sa pouziva na pranie,
pracie prostriedky, bieliace prostriedky aavivdz. Ich spotreba pocas prania ovplyviluje
prevadzku pracky a zavisi od nich aj finan¢né naklady na prevadzku. Z tohto dovodu sa pri

predaji takychto spotrebicov pouzivaju energetické stitky.
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Obrdazok 2 Energeticky stitok pracky Zdroj: https://a-static.projektn.sk/2021/02/stitok_pracka-
ply2cmo6kqeul73jao8pxyja8dOvice3y7b8lyvwh8g.png

Energeticky Stitok poskytuje nasledovné informacie o pracke:

¢ meno dodavatel'a alebo obchodna znacka;

(3 identifika¢ny kod modelu

@ trieda energetickej efektivnosti; vrchol §ipky obsahujtci triedu energetickej efektivnosti
pracky pre domacnost’ sa umiestni do tej istej vysky, v akej je Spicka Sipky prislusnej triedy

energetickej efektivnosti;

4 spotreba energie (AEC ) v kWh/100 pracich cyklov;



spotreba vody (AW C) v litroch na jeden praci cyklus;

"~ hmotnost’ pradla v kg pre Standardny program pre bavlnu pri 60 °C

) trieda efektivnosti odstred’ovania;

uroven vydavaného hluku v dB pocas odstred’ovania.

Pri prani bielizne je potrebné davat’ pozor na spravne roztriedenie, tak aby sa spolu prali tie
odevy, ktoré st vyrobené z rovnakého materialu (I'an, bavlna, hodvéb, syntetické vlakna a pod.)

Na spravne roztriedenie bielizne slizia oSetrovacie znaky.

30

maximalna teplota prania 30°C
normalny postup

maximalna teplota prania 60°C
normalny postup

vyrobok sa nesmie prat

vyrobok sa nesmie susit v bubnovej sugicke

Zehlenie pri maximalnej teplote Zehliacej plochy
150°C

profesionalne chemické istenie
tetrachloretanom

a vietkymi rozpustadlami uvedenymi pod
symbolom

F normalny postup

3

maximalna teplota prania 40°C
normalny postup

rucné pranie
maximalna teplota 40°C

vyrobok sa nesmie bielit

vyrobok sa nesmie Zehlit

Zehlenie pri maximalnej teplote zehliacej plochy
110°C

Zehlenie parou moze sposobit nevratné
poskodenie

vyrobok sa nesmie chemicky cistit

Obrazok 3 Osetrovacie znaky Zdroj: https://www.galax.sk/osetrovacie-symboly-reklamny-textil/

Osetrovacie znaky na bielizni sluZzia na to, aby poskytli jasné informacie, ako spravne: prat,
susit, zehlit, chemicky ¢istit’ alebo bielit’ dany textilny vyrobok. Pomahaju udrzat’ obleCenie a

bielizenn v dobrom stave, predlzit' ich Zivotnost’ a zabranit' poskodeniu pri nespravnom
zaobchadzani.

Hlavné skupiny oSetrovacich znakov su nasledovné:

1. Pranie (koryto s vodou)



Zobrazuje sa ako nadoba s vodou a ¢islom (napr. 30, 40, 60) — to je maximalna odporucana
teplota prania, ktort treba nastavit’ na ovladaéi pracky. Ciarky pod symbolom oznaduju Setrnejsi
program.

2. Bielenie (trojuholnik)

A

Prazdny trojuholnik: bielenie povolené, trojuholnik s dvoma ¢iarami: len bezchlorové bielenie,
preskrtnuty trojuholnik, pradlo sa nesmie bielit’.

3. SuSenie (Stvorec so symbolmi)

Stvorec s kruhom znamena bubnové (v susicke) suSenie, bodky vnutri kruhu oznacuju teplotu
(1 = nizka, 2 = strednd, 3 = vysokd), preskrtnuty symbol znamené nesusit’ v susi¢ke, symbol
bez kruhu: prirodzené suSenie (napr. na $nure, vodorovne).

4. Zehlenie (zehlicka)

Bodky vnutri uruju max. teplotu Zehlenia: 1 bodka - nizka (do 110 °C), 2 bodky - stredna (do
150 °C), 3 bodky - vysoka (do 200 °C), Preskrtnuta zehlicka — pradlo sa nesmie nezehlit.
Vicsina zehliCiek ma na termostate oznacenie prislusnych teplét pomocou spominanych
bodiek.

Obrazok 4 Priklad ovladaca termostatu s vyznacenymi teplotami Zdroj: https://fixpart.cz/produkt/groupe-seb-cs00098618-
tlacitko-termostatu-zehlicka

5. Chemické cistenie (kruh)

O

Ide o oblecenie, ktoré sa nesmie prat’ v pracke a treba ho dat’ chemicky vycistit’ v Cistiarni. Ide
hlavne o panske obleky ako su saka, vesty a pod. Pismenda oznacuju typ rozpustadiel (napr.
P, . F), preskrtnuty kruh znamend, Ze chemické Cistenie zakdzané



1.1 Vybavenie na vyrobu automatickej pracky

Na zostrojenie modelu automatickej pracky sme ako zaklad pouzili LEGO Education 9700
— $pecialnu vzdelavaciu stavebnicu urcenu na vyucbu zakladov mechaniky, automatizacie a
programovania.

Stavebnica LEGO 9700 je navrhnuta tak, aby si si mohol poskladat’ rézne technické zariadenia,
medzi ktoré patri aj zjednoduSeny model pracky. Obsahuje ozubené kolieska, motory, senzory,
kable a rozne technické diely. Namiesto povodnej riadiacej jednotky RCX sme vSak v tomto
projekte pouzili riadiacu jednotku s mikrokontrolérom BBC micro:bit, ktory sluzi ako
mozog celej pracky.

Pomocou tejto stavebnice sa naucis, ako pracka pracuje — napriklad ako sa ota¢a bubon a ako
sa riadi praci proces. Prikazy pre mikrokontrolér sa zadavaju pomocou jednoduchého softvéru,
ktory funguje ako skladacka — nemusis vediet’ programovat’, staci spajat’ bloky. Je to zabavné
a zaroven sa ucis$ o technike, programovani a automatizacii.

V skole vyuzijeme tito stavebnicu na zostavenie modelu pracky. Vdaka nej lepSie pochopis,
ako funguji domace spotrebice, ako sa daju riadit’ mikropocitacom a preco je dolezité Setrit
energiu a vodu.

A

Obrdazok 5 Model pracky zo stavebnice Lego 9700 (Lego 9700 by Lego Group, 1990)

Riadiaca jednotka obsahuje nasledovné komponenty: drziak pre BBC micro:bit Breakout
Mini, mikrokontroler micro:bit, vstupy riadiacej jednotky s ozna¢enim I-P12 az I-P15 a vystupy
s oznatenim Q-PO, Q-P1, Q-P2, Q-P8. Na vstupy a vystupy je potrebné zapojit' jednotlivé
komponenty stavebnice, ktoré predstavuji vstupné a vystupné ovladané cCleny. V nasom
pripade vstupné Cleny predstavuju tlac¢idlové spinace (hlavny vypina¢ a bezpecnostny spinac
dveri pracky. Vystupné, riadené ¢leny, predstavuju kontrolka zapnutia a elektromotor pracky.



Rladaca jednotka s mikrakontroléram micra:hit

pra LEGO dacta
V1.0

Obrdazok 6 Riadiaca jednotka

Z ¢oho sa semafor sklada?

Cast’ modelu

@ Riadiaca jednotka

4 Napajanie
) Motor
.+ Ozubeny prevod

“ Praci bubon

I Dvierka pra¢ky
. Kontrolky
O Tladidla

Y Droty a konektory

. Popis

BBC micro:bit — ovlada cely model a spusta jednotlivé fazy
pracieho cyklu.

Batérie alebo USB — zabezpecuju privod elektrickej energie.
Zabezpecuje otaCanie bubna pocas prania a odstred’ovania.
Prenasa a upravuje pohyb z motora na bubon.

Priestor, kam sa vklad4 bielizen. Otaca sa a napodobiiuje
skuto¢ny bubon.

Otvaracia ¢ast’ modelu, kam sa vklada ,,bielizen®.
Signalizujl stav programu (pranie, odstred’ovanie, hotovo).

Tlacidlo pre spustenie a koncovy spinac, ktory kontroluje ¢i su
uzatvorené dvierka pracky

Prepajaju riadiacu ¢ast’ s vstupnymi a vystupnymi ¢lenmi
automatickej pracky




1.2 Interdisciplinarne prepojenie (STEM v praxi)
<) VEDA (Science)

Automaticka pracka je prikladom doméceho spotrebica, ktory vyuziva viacero fyzikalnych a

chemickych javov. V tejto kapitole sa naucis, ako vedu vyuzivame kazdy den pri prani
oblecenia.

1. Voda ako rozpust’adlo
Pri prani sa pouziva voda, pretoZe dokaze rozpustit’ ne€istoty, prach, pot a zvySky mastnoty.

Voda v spojeni s pracimi prostriedkami pomaha oddelit’ $pinu z textilu.

Piktogram Vedecky jav Vysvetlenie
Rozpustanie Necistoty sa rozpustaju vo vode s pracim praskom.

Emulgacia  Praci prostriedok rozbije tuky a mastnoty.

“e 2. Teplota vody
Vyssia teplota vody znamena lepSie Cistenie, ale niektoré latky su citlivé a mézu sa poskodit’.
Pracka musi byt nastavena podl’a materidlu — bavlna znesie viac, hodvab mene;.
Teplota  Typ prania Vysvetlenie
@ 30°C Jemné pranie Na citlivé tkaniny (hodvab, vina)
“ 40 °C Bezné kazdodenné pranie Na farebné oblecenie

& 60°C Hibkové pranie Na postel'na bielizen, uteraky

) 3. Pohyb bubna

Bubon pracky sa otaca, aby odev vo vnutri triel, otieral sa a tym sa mechanicky uvolnila
Spina.

Otacanie sa strieda v smere a proti smeru hodinovych ruciciek.
Piktogram Fyzikalny princip Vysvetlenie
&8 Mechanické trenie = Trenie medzi latkami pomaha odstranit’ Spinu.

Otacanie Bubon je pohanany motorom cez prevody.



% 4. Hygiena a baktérie
Pranim sa z oblecenia odstraiiuji mikroby, baktérie a alergény.

Pravidelné pranie pomaha udrziavat’ zdravie, najma pri uterakoch, postelnej bielizni ¢i

detskom obleceni.
Piktogram Biologicky jav Vysvetlenie
Odstranovanie baktérii = Teplo, voda a prasok ni¢ia mikroby.

& Alergény Pranim sa zniZzuje mnozstvo prachu a pelov.

5. Spotreba energie a vody
Pracka potrebuje:
o Elektrinu na pohon motora a ohrev vody Y
e Vodu na samotny praci proces
Efektivna pracka Setri elektrinu aj vodu — pozri si energeticky Stitok!
Piktogram Spotreba Vysvetlenie

Elektricka energia SluZi na ohrev vody a ota€anie bubna.

Voda Slizi na zmacanie, pranie a oplachovanie.

& Zhrnutie

<) Veda v pracke:
e vyuziva chemické procesy (rozpustanie necistot),
o fyzikalne procesy (otadCanie, trenie, ohrev),
o biolégiu (nicenie baktérii),

e aenvironmentalne vedy (Setrenie vody a elektriny).



*{ TECHNOLOGIA (Technology)

Automaticka pracka je skvely priklad toho, ako technologia zjednodusSuje kazdodenny Zivot.
Vo svojom vnutri obsahuje viacero elektrickych a elektronickych suciastok, ktoré
spolupracuju podl'a naprogramovanych prikazov.

@ 1. Riadiaca jednotka — ,,mozog pracky*

Moderné pracky majt v sebe zabudovany mikropocitaé, ktory riadi cely praci cyklus — zapina
a vypina motor, sleduje spinace, rozsvieti kontrolky.

V Skolskom modeli sme pouZili mikropoc¢ita¢ BBC micro:bit.

Piktogram Technicky prvok Uloha v pracke

N

> Mikrokontrolér Riadi jednotlivé kroky programu

| Softvér (MakeCode) Sluzi na vytvorenie logiky prania

QO 2. Vstupné zariadenia — ,,zmysly pracky*

Pracka potrebuje vediet, ¢i je zapnuta a zatvorena, aby mohla bezpecne pracovat’. O to sa
staraju:

Piktogram Vstup Funkcia
O Hlavny vypina¢ Spustenie programu
' Spina¢ dveri Kontroluje, ¢i st dvierka zatvorené

Ak niektory zo vstupov nie je aktivny, pracka sa nezapne alebo zobrazi chybu.

() 3. Vystupné zariadenia — ,,svaly a signaly pracky*

Technolégia umoziuje ovladat vystupy — suciastky, ktoré vykonavaji cinnost’ alebo
signalizuj, ¢o sa deje.

Piktogram Vystup Funkcia
=) Elektromotor Pohana bubon
O Cervena kontrolka  Svieti poéas otadania bubna (pranie)

OranZova kontrolka ~Svieti, ked’ je bubon v kl'ude

Motor sa zapina len vtedy, ked’ st splnené vstupné podmienky. Osvetlenie informuje o stave
programu.



4. Mechanické suciastky

Aj ked’ pracka pdsobi ako jeden spotrebi¢, vo vnitri sa nachadza mnoZstvo prepojenych
¢asti: hriadele, remen, prevody.

V skolskom modeli pouzivame:
e ozubené kolieska na prenos pohybu z motora na bubon,
e konStrukéné prvky LEGO 9700 =, ktoré drzia vSetko pohromade.
Piktogram Mechanicka ¢ast’ Funkcia

Ozubené prevody  Zabezpecuju prenesenie pohybu z motora na bubon

Konstrukcia LEGO  Tvori zaklad modelu pracky

Y 5. Napajanie
Kazdé technické zariadenie potrebuje energiu. Nasa pracka je napdjana:
o cez USB kabel alebo batérie | ,
e ma napdtie len 3 V, preto sa pouZiva prevod na zniZenie narokov motora.

Vd'aka napajaniu mdze pracovat’ bez pripojenia do siete, Co je bezpecné pre Skolské
prostredie.

@ Zhrnutie
*s Technoldgia v pracke znamena prepojenie:
e elektroniky (micro:bit, programovanie),
o elektromechaniky (motor, spinace, prevody),

o signalov a vstupov, ktoré zabezpecuji bezpecny a spol'ahlivy chod.



(@ INZINIERSTVO (Engineering)

Inzinierstvo v Skolskom projekte automatickej pracky znamend, ze Ziak sa stava
konstruktérom. Navrhuje, stavia, testuje a vylepSuje model tak, aby fungoval presne ako
skuto¢ny domaéci spotrebic.

_* 1. Navrhovanie modelu

Na zaciatku inzinierskeho procesu je navrh — aké casti budeme potrebovat’, kde ich umiestnime
a ako ich prepojime.

Ziaci si pomocou navodu naplanuju konstrukciu, podl'a ktorej potom zostavia pracku.
Piktogram Cinnost’ Popis
Navrh modelu  Urcenie polohy motora, bubna, spinacov

Pracovny navod Krok za krokom podl'a stavebnice LEGO 9700

& 2. Stavba konStrukcie

Model sa stavia zo stavebnice LEGO 9700, ktora obsahuje:
e ozubené kolieska
e hriadele a osky
o kostru z technickych LEGO dielov &
e motor, spinace, vodice Y
Ulohou Ziaka je spojit’ diely tak, aby boli pevné, presné a funkéné.
Piktogram Prvok Funkcia
Prevodové kolesa  Prenos otacok z motora na bubon
= LEGO konstrukcia Drzi model pohromade

Spojky a osky Otocné a pevné Casti konstrukcie



3. Zapajanie vstupov a vystupov

Dal§im krokom je prepojit’ riadiacu jednotku s modelom:
o zapojit’ tlacidla (vstupy),
e zapojit motor a LED kontrolky (vystupy),

e pouzit’ vhodné vodice a konektory.

Kazdy kablik musi ist’ na spravny pin, aby signdly fungovali.

Piktogram Zapojenie Uloha
| { Vstup (P12, P13) Spinace — zapnutie a bezpecnostné dvierka
| { Vystup (PO, P1, P2) Motor a kontrolky

4. Testovanie a ladenie
Po zostaveni je potrebné pracku vyskuasat’:
« Funguje motor? &)
o Reaguje na tlagidlo? O
e Rozsvieti sa spravna kontrolka?

Ak nieco nefunguje, hPadame chybu a opravujeme.

Piktogram Testovanie Uloha
Kontrola funkcie ~SkuSame, ¢i kazdy prvok reaguje spravne
K Oprava VylepSujeme chyby v zapojeni alebo kode

5. Optimalizacia

Model mézeme vylepsit’ — napriklad:
e nahradit’ remeni ozubenymi kolesami, ak motor nie je dost’ silny
 nastavit kratsi alebo dlhsi praci cyklus ®

e zjednodusit’ zapojenie vodicov pre prehl’adnost’

Toto je realne inZinierstvo v praxi — Ziaci zaziji, ¢o robia konstruktéri a vyvojari

skuto¢nych strojov.



% Zhrnutie

B Inzinierstvo znamena:
o Navrhnut’, postavit’, zapojit’ a otestovat’ model automatickej pracky,
e Riesit problémy ako pravi inzinieri,

e Pracovat’ v time, planovat’ a vylepSovat’, ¢o sa nepodari na prvykrat.

Il MATEMATIKA (Mathematics)

Pri ndvrhu a programovani automatickej pracky pouzivame rozne matematické vypocty.
Pomahaji nam spravne nastavit’ ¢as prania, spotrebu energie a vody, aj ota¢ky motora.
Matematika je teda sucastou kazdého pracieho cyklu!

1. Meranie ¢asu — dizka pracieho cyklu

Kazdy program v pracke trva urcity ¢as. V naSom modeli je to rozdelené na dve Casti:

Piktogram Faza programu Trvanie (pribliZne)
50x otacanie bubna 50 x 200 ms =10 000 ms =10 s
0 5x kratke otoCenie 5 % (200 ms +2 000 ms) =11 s

Celkovy ¢as pracieho cyklu: 21 sekiind O

2. Otacky motora a prevody

Motor sa otaca rychlejSie ako bubon. Preto pouzivame ozubené kolesa, ktoré menia pocet
otacok.

Ak pouzijeme koleso s 8 zubmi na motore a 40 zubmi na bubne, vypocitame prevodovy
pomer:

40 : 8=5:1

Bubon sa otoi 1x, ked’ sa motor oto¢i 5x )



A 3. Spotreba vody a energie

Energeticky Stitok pracky obsahuje ddlezité udaje, ktoré vieme €itat’ a porovnavat’:

Piktogram Hodnota Jednotka
Spotreba energie 47 kWh / 100 cyklov
Spotreba vody 45 litrov / cyklus

Hluk pri odstred'ovani 73 dB

Ziaci si mdzu porovnat’ dva ititky a rozhodniit,, ktora pracka je uspornejsia.

4. Hmotnost’ pradla

Kazda pracka ma maximalnu nosnost’ bubna. Musime sledovat’, aby sme ju neprekro¢ili.

Priklad Odev Hmotnost’ priblizne

= Tricko 0,2-0,3 kg
|| Nohavice 0,5-0,7 kg
. Obliecky 1,0—1,5kg

Ak je max. kapacita 4 kg, Ziaci si mdzu precvicit s¢itanie hmotnosti odevov.

(3 5. Logika a podmienky v programe
Program na micro:bit pouziva logické podmienky, napriklad:

Ak je P12=1aP13 =1, potom spusti pranie.

Ziaci si precvi¢ia kombinacie logickych hodnét (pravda/nepravda) a vytvoria si vlastné
»ak — potom* scenare.

Vstup P12 Vstup P13 Spusti pranie?

0 0 X NIE
1 0 X NIE
0 1 X NIE

1 1 ANO



& Zhrnutie

Il Matematika v pracke znamena:

Vsetky tieto ¢innosti rozvijaji matematické myslenie v realnom kontexte.

vypodty casu ()

vypocty pomeru otacok

meranie spotreby energie a vody 4 &
sCitanie hmotnosti =~

logické rozhodovanie ,,ak — potom* )




1.3 Vytvaranie kédu pre automaticku pracku

V tejto kapitole sa nauci§, ako funguje program pre simuliciu automatickej pracky,

vytvoreny pomocou mikropocita¢a BBC micro:bit. Pomocou jednoduchych prikazov a logiky
si ukdzeme, ako sa da riadit’ pracka podobne ako v skuto¢nom zivote — so spina¢mi, motorom

a svetelnymi kontrolkami. Tento model ti pomdZe pochopit’ principy automatizacie,

bezpecnosti a riadenia zariadeni, ktoré pouzivame kazdy den.

vily
s digitilne bt kolik P12+ <+ () poto
ak digitilne matitat killk 3% =+ ()  potem

opakenat () st

ak digitilne mtitat klik P13+ == ()

digitilne zapisaf koldk P8+ hodnota o
digitilne zapisaf kolik badnota )
digitilne zapisat koldk hodnota o
pozastavit (ms) RIS

inak

digitdlne mapisat koldk

digitilne zapisat holik

digitilne zapisat kolik

Hgithlne maéitat knlik
digitilne zapisat koldk PO =
digitilne zapizat koldk P2 =
digitilne zapizat kolik PL =

pozastavit (ms)

digitilne zapizat kolik PO =

Anak
digitiine rapizaf knlik P2 =
digitdiine rapisaf kolik Fl =

digitdiline zapisaf kolik PA
&

@

ina

digitilne zapisat knlik P+ hodoota o

digitilne zapisat knlfk P8~ hodecta ()

digitilne zapisat kolfk P2 v hodeata ()
®

Obrazok 7 Riadiaci program pre model automatickej pracky



@ Ako pracuje program simulacie automatickej pracky

Tento program je naprogramovany v prostredi MakeCode pre mikrokontrolér BBC micro:bit

a slizi na simuléciu spravania sa automatickej pracky.
Program ovlada tri hlavné Casti:
« O Hlavny vypinaé (pripojeny na kolik P12),
. Bezpecnostny spina¢ dveri (pripojeny na kolik P13),

o ) Elektromotor a kontrolky (ovladané cez vystupy PO, P1, P2).

@ 1. Kedy sa program spusti?
Program neustale sleduje, ¢i je:
« hlavny vypina¢ zapnuty (P12=1) O
e dvere pracky zatvorené (P13 =1) '

Ak su obe podmienky splnené, program za¢ne simulovat pranie.

2. Praci cyklus (opakuj 50x)
Prva Cast’ programu opakuje 50-krat nasledujtice kroky:
e Skontroluje, ¢i su dvere stale zatvorené (P13 = 1).
e Ak ano, spusti sa:
o elektromotor (PO =1) £
o kontrolka P1 (P1=1)
o kontrolka P2 (P2 =0)
e Po 200 milisekundéach sa opit vypne elektromotor (PO = 0) [J

&9 Takto pracka simuluje otacanie bubna — kratkymi impulzmi (napodobiiuje ,,pranie ).

Ak st dvere otvorené (P13 # 1), kontrolky signalizuji chybu:
e P1 =1 (svieti kontrolka dvierok),
e PO =0 (elektromotor sa nevypne),

e P2 =0 (vypnuta kontrolka prania).



) 3. Kratke pootocenie bubna (opakuj 5x)

Po hlavnom cykle sa vykona eSte 5-krat tzv. preruSované otacanie bubna:
e Spusti sa elektromotor (PO = 1) na 200 ms, potom sa vypne.
e Nasleduje pauza 2 sekundy.
e Tento cyklus sa zopakuje patkrat.

&3 Predstavuje to fdzu plakania alebo jemného otdcania pred odstredenim.

& 4. Co ak niefo nie je v poriadku?
Program stale sleduje, ¢i st dvere zatvorené. Ak nie:
e Elektromotor sa nevypne (PO = 0)
e Kontrolka chyb (P1 = 1) svieti
o Kontrolka prania (P2 = 0) je vypnuta

To sluzi ako bezpe€nostna ochrana, podobne ako v skutocnej pracke.

Zhrnutie:

@ Cinnost’ Popis
O Zapnutie P12 a P13 Podmienka na spustenie programu
Bl rPo=1 Spustenie elektromotora

Pl1=1 Kontrolka zapnutia

P2=0/1 Kontrolka rezimu prania alebo chyby
50% opakovanie Féza simulacie prania
5x opakovanie Kratke otoc¢enia bubna (napr. plakanie)

Otvorené dvere (P13 =0) Zastavenie motora a signalizacia poruchy



1.4 Zapajanie automatickej pracky

Aby mohla automaticka pracka spravne fungovat’, musi byt kazdy jej komponent spravne
pripojeny k riadiacej jednotke. V tejto Casti si ukdzeme, ako zapojit model automatickej
pracky, ktory je zostaveny zo stavebnice LEGO Education 9700 a ovladany

mikrokontrolérom BBC micro:bit.

Navod na zostavenie automatickej pracky zo stavebnice LEGO Education 9700

EZ dacta Technic

Obrazok 8 Navod na zostavenie automatickej pracky (Lego 9700 by Lego Group, 1990)



Obrazok 9 Navod na zostavenie automatickej pracky, krok 1 - 3 (Lego 9700 by Lego Group, 1990)

1990)

-5 (Lego 9700 by Lego Group,

Obrazok 10 Navod na zostavenie automatickej pracky, krok 4



-7 (Lego 9700 by Lego Group, 1990)

Obrazok 11 Navod na zostavenie automatickej pracky, krok 6

Obrazok 12 Navod na zostavenie automatickej pracky, krok 8 - 10 (Lego 9700 by Lego Group, 1990)



12% G

Obrdazok 13 Navod na zostavenie automatickej pracky, krok 11 - 12 (Lego 9700 by Lego Group, 1990)

Nakol’ko elektrické napitie z BBC micro:bit je len 3 V a elektromotor z lega pracuje idealne
napitim 4,5 V odporuc¢ame nahradit’ remeniovy prevod z elektromotora na bubon pracky
ozubenym prevodom. V tomto pripade treba pouzit' dve ozubené kolesa. Jedno s poctom
zubov 8 pripevnime na hriadel’ elektromotora a druhy pocet zubov 40 na hriadel’ bubna.

Model obsahuje vstupy (napr. vypinace) a vystupy (napr. motor a ziarovky). Zapojenim
komponentov podla instrukcii sa naucis, ako sa prenaSaju signaly medzi stuciastkami a ako
riadiaca jednotka ,,rozkazuje* pracke, o ma robit’.

Y Sposob zapojenia

Model automatickej pracky ma dva vstupy a tri vystupy, ktoré treba spravne prepojit’ pomocou
spojovacich vodicov zo stavebnice LEGO.

@ Vstupy (prijem signalu z tlacidiel)

Komponent B = Popis
Pripojenie
O Hlavny vypina¢ [-P12 Zapina celu pracku (Startuje program).
¥ = Bezpeénostny spina¢ [-P13 Overuje, ¢i su dvierka zatvorené — kvoli

dveri bezpecnosti.



Zapojenie:
1. Spojime svorku hlavného vypinaca s vstupom I-P12 na riadiacej jednotke.

2. Spojime svorku bezpecnostného spina¢a na dvierkach s vstupom I-P13 na
riadiacej jednotke.

Vystupy (ovladanie komponentov)

Komponent 1] > Popis
Pripojenie
&  Elektromotor (otaca Q-PO Ovléada ot4acanie bubna pocas prania.
bubon)
@® Signalna Ziarovka — Q-P2 Svieti, ked’ sa bubon otaca.
,pranie
Signilna Zziarovka — Q-Pl Svieti, ked’ bubon stoji alebo ¢akd medzi
Lklud fazami.
Zapojenie:
1. Spojime svorku elektromotora s vystupom Q-P0 na riadiacej jednotke.
2. Spojime svorku Cervenej signalnej Ziarovky (indikacia otdcania) s vystupom Q-
P2.
3. Spojime svorku oranZovej signalnej Ziarovky (indikacia pokoja) s vystupom Q-
P1.
@ Zhrnutie

e Vstupy (I-P12, I-P13) zist'ujq, ¢i je pracka zapnuta a dvierka zatvorené.

e Vystupy (Q-P0, Q-P1, Q—P2) ovladajt elektromotor a Ziarovky, ktoré signalizuju stav
pracky.

e Spravne zapojenie je kP'i¢ové pre fungovanie simulicie a bezpe¢nost’ modelu.
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