1 Semafor

Semafor slizi na riadenie cestnej premavky. Pomaha zabezpecit’ plynuly a bezpecny pohyb
vozidiel a chodcov na krizovatkach, priechodoch pre chodcov alebo na inych dopravne
doélezitych miestach.

Obrazok 1 Dopravny semafor na riadenie krizovatky Zdroj: chatgpt.com

Hlavné funkcie semafora su:

e Zabranovat nehodam tym, ze reguluje, kto mé prednost’.

e zabezpecCovat plynulost’ premavky.

e Chrani¢ chodcov tym, Ze im dava signal, kedy m6ézu bezpecne prejst’ cez cestu.
e Pouziva sa aj pre cyklistov a verejnt dopravu, nie len pre autd a chodcov.

Farby semafora a ich vyznam:

@ Cervena — Stoj, zékaz jazdy alebo vstupu.

Cervend s oranzovou (zItd) — Priprav sa na jazdu.
o O Zeclena — Mbzes ist.

o Zlta — upozoriiuje, e v kratkej dobe bude signal &ervenej - stoj.

Okrem tychto zakladnych signalov sa na riadenie krizovatky pouzivaji semafory, pri ktorych
su svetelné signaly v tvare Sipiek, pripadne piktogramov chodcov alebo bicyklov.



Obrazok 2 Priklady dalsich svetlenych signalov Zdroj: chatgpt.com

V modernych mestach mdze byt semafor sucastou inteligentného riadenia dopravy, ktoré
reaguje na premavku v redlnom case.

8 Semafor funguje ako automaticky alebo riadeny systém svetelnej signalizacie, ktory riadi
cestnl premavku pomocou striedania svetiel — @ &ervena, oranzova, @ zelena.

Je naprogramovany, aby zabezpecil bezpe¢ny a plynuly pohyb #8 vozidiela & chodcov.
. POZOR!

Vel'mi Casto sa nazov ,,semafor” nespravmne pouZiva pre riadenie premévky kolajovych
dopravnych prostriedkov, napriklad vlakov & . V tomto pripade sa zariadenie na riadenie
premavky vola navestidlo.

Ako funguje semafor
Semafor sa skladé z hl'adiska funkcie z nasledovnych funkénych casti.
1. Riadiaca jednotka

Vnutri semafora je elektronicky riadiaci systém, ktory urcuje, kedy sa maji zapnut’ jednotlivé
svetla.

Moze byt
e (O &asovo riadeny (svetla sa striedaju v pravidelnych intervaloch),

e M senzorovy (reaguje na premavku pomocou detektorov v ceste),

* g centralne riadeny dopravnym dispecerom.

2. Svetla Semafor ma tri zakladné svetla Cervené, oranzové a zlté.

Pre chodcov a cyklistov st prisposobené mensie semafory, ¢asto so symbolmi postavy alebo
bicykla.



3. Senzory a tlacidla

Mnohé moderné semafory pouzivaju napriklad infracervené alebo indukéné senzory
zabudované vo vozovke, ktoré zistia pritomnost’ auta. Tlacidla pre chodcov, ktoré aktivuja
zelent len vtedy, ak niekto potrebuje prejst’.

4. ZaloZzné napajanie
V pripade vypadku praddu mdze mat semafor batériové zalohovanie alebo prechadza na

blikajici oranzovy rezim, ktory upozoriiuje na zvySenu opatrnost a ze je semafor mimo
prevadzku.

Uloha:
Zostav pomocou stavebnice Lego model semaforu a spoj ho s riadiacou jednotkou tak, aby:

1. Prepinanie medzi signdlmi sa realizovalo po zatlaceni tlacidiel A a B na BBC
micro:bit

2. Prepinanie medzi signaly sa realizovalo automaticky
—cyklus: @ — = — @ (napr. 5+ 2 + 4 sekundy)

1.1 Vybavenie na vyrobu semaforu

Na zostrojenie semaforu sme ako zékload pouzili LEGO Education 9700 — Specialnu
vzdeldvaciu stavebnicu ureni na vyucbu zdkladov mechaniky, automatizicie a
programovania.

Stavebnica LEGO 9700 je Specidlna sada, ktora ti umozni stavat’ rozne stroje a jednoduché
roboty. N4jdes$ v nej ozubené kolieska, motory, kable, senzory a aj maly pocitac — ten sa vola
RCX. V tomto zapojeni RCX nepouzijeme, ale nahradime ho riadiacou jednotkou s BBC
micro:bit.

So stavebnicou LEGO 9700 sa naucis, ako funguju stroje a ako ich mdze§ naprogramovat
pomocou jednoduchého softvéru. Nemusis vediet’ programovat’ — sta¢i poskladat’ prikazy ako
skladacku. Je to zabavné a zaroven sa ucis veci, ktoré pouzivajl aj skuto¢ni inzinieri. V Skole
ju vyuzijeme na zostavenie semaforu. Tato stavebnica nam pomaha lepSie pochopit’ techniku,
fyziku aj informatiku — a to vSetko hrou!



= dacta  Technic

Obrazok 3 Model semaforu zo stavebnice Lego 9700 (Lego 9700 by Lego Group, 1990)

Dalej pouzijeme riadiacu jednotu.

Lego 9700 obsahuje riadiacu jednotky RCX, nakol’ko je tato jednotka nevyhovujica, nahradili
sme ju riadiacou jednotkou vlastnej konstrukcie.

Riadiaca jednotka pre stavebnice bola navrhnuta tak, aby k nej Ziak jednoduchym spdsobom
dokézal pripojit’ jednotlivé snimace stavebnice a rovnako aj riadené diely stavebnice.

Riadiaca jednotka obsahuje komponenty: drziak pre BBC micro:bit Breakout Mini,
mikrokontrolér BBC micro:bit, vstupy riadiacej jednotky s oznacenim I-P12 az [-P15 a vystupy
s oznacenim Q-P0, Q-P1, Q-P2, Q-P8. Na pripajanie vstupov a vystupov boli pouzité povodné
Lego konektory zo stavebnice, ktoré boli priamo prispajkované na dosku plosnych spojov. Na
vstupy a vystupy je potrebné zapojit’ jednotlivé komponenty stavebnice, ktoré predstavuju
vstupné a vystupné ovladané cleny. V naSom pripade vstupné ¢leny predstavuju tlac¢idla BBC
micro:bitu A a B pre zapojenie z prvej Glohy. V druhej tlohe pracuje semafor automaticky, teda
jedinym vstupnym c¢lenom je hlavny vypina¢ BBC micro:bitu. Vystupné, riadené cleny,
predstavuju jednotlivé svetelné signaly: Cervend, oranzova a zelena.



Riadaca jedrotka & mikrakontroléram micro:hit
ora LEGO dacta
V1.0

Obrdazok 5 Doska plosnych spojov pre riadiacu jednotku

Z ¢oho sa semafor sklada?



Komponent Popis

LEGO tehli¢ky a konstrukéné diely Tvoria stabilntl konstrukciu tela semaforu.
Ziarovky (Eervena, oranZova, zelena)  Simuluju svetelné signaly pre autd.
Y Droty a konektory Prepojujt diddy s riadiacou jednotkou.

©7 Riadiaca jednotka s BBC Riadi striedanie svetiel podl'a programu.

micro:bitom

Batéria Zabezpecuje napajanie celého obvodu.

1.2 Interdisciplinarne prepojenie (STEM v praxi)
<\ VEDA (Science)

Semafor je zariadenie, ktoré poméha udrziavat’ poriadok na cestach. Pomocou svetiel
roznych farieb usmerniuje pohyb aut, chodcov a cyklistov. Pri vyrobe modelu semaforu sa
naucime, preco je regulacia dopravy dolezita, ako svetlo vznika, ¢o st to senzory a ako sa
programuje poradie svetiel.

4% Preco je semafor dolezity?
Semafor:
e ©® Zabrariuje nehodiam — jasne ukaze, kedy ma kto stat’ a kedy ist’.
e A Chrani chodcov — zabezpeci, aby mohli bezpe¢ne prejst’ cez cestu.

« B Riadi kriZovatky — pomaha, aby sa auta nezrazili, ked idu z roznych smerov.

Farby a ich vyznam

Farba Vyznam Piktogram

@ Cerveni Stoj — zdkaz jazdy @
Oranzova Pozor — pripravsa 4

® Zelena Vol'no — mozes ist’

Ziaci sa naucia, Ze kazda farba ma svoj vyznam. Tento systém je rovnaky na celom svete,
preto mu rozumeju vsetci vodici aj chodci.



Ako vznika svetlo v semafore?

Semafor pouziva LED diédy. To su malé svetelné suciastky, ktoré svietia, ked’ cez ne prechadza
elektricky prad.

& Batéria — Elektricky prud — LED dioda svieti

& AKko sa prepinaju svetla?

Vo vnutri semafora je riadiaca jednotka — maly pocitac, ktory rozhoduje, kedy a ktoré svetlo
ma svietit’. Tento pocita¢ pracuje podl'a programu.

B Program = Séria prikazov, ktoré sa vykonavaju jeden po druhom
Priklad z programu:

o Najprv zapni ¢ervené svetlo @ (Stoj)

o Potom &ervené + oranzové @ © (Priprav sa)

e Potom zelené @ (Volno)

+ Co sii senzory?
Niektoré semafory v mestach maju v sebe senzory, ktoré zist'uju:
o ¢% Ci pred semaforom stoji auto (pomocou magnetickej slucky)
e & Ciniekto stlagil tlagidlo pre chodcov
e (O Aky je ¢as diia (napr. v noci mézu svietit’ inak)

Senzory pomahaju semaforu rozhodnut’ sa, ako reagovat’ na situaciu — a teda riadit’
premavku mudro a efektivne.

Co ak vypadne prad?
Moderné semafory maja:
. Zalozné batérie — aby mohli fungovat’ aj pri vypadku

. Blikajuce oranZové svetlo — signalizuje zvySenu opatrnost’



Ll Co sa naudis ako vedec?

« Ako sa svetlo tvori a $iri

« Ako technologie zlepsuju bezpecnost’

+ Ako sa programuje poradie tloh

« Ako senzory zbieraji udaje z prostredia
« Ako moézeme zjednodusit’ zlozité situacie

Téma semafora nam ukazuje, ako sa veda a technika spajaji v beZznom Zivote.

& TECHNOLOGIA (Technology)

V tejto Casti sa naucis, z akych suciastok sa sklada semafor a ako ho mézeme postavit’
pomocou stavebnice LEGO 9700 a mikrokontroléra BBC micro:bit. Spoznas, ako sa prepaja
technika s programom, aby semafor fungoval automaticky alebo po stlaceni tlacidla.

Z ¢oho sa semafor sklada?

Komponent = Popis
LEGO diely Tvoria telo semaforu — stip, zakladiiu a drziak pre svetla.
Ziarovky Simuluju Cervené, oranzové a zelené svetlo.

¥ Vodice a konektory Prepojuju ziarovky s riadiacou jednotkou.
©J Riadiaca jednotka  Obsahuje BBC micro:bit, ktory rozhoduje, ktoré svetlo ma svietit’.

Batéria Nap4ja cely systém elektrickou energiou.

AKo sti¢iastky spolupracuji?
Kazda stcast ma svoju ulohu. Aby semafor fungoval, musime ich spravne poskladat’ a
prepojit’:

Batéria = ! BBC micro:bit @ § Vodite — Ziarovky

©] Riadiaca jednotka — srdce celého systému

BBC micro:bit je maly pocitaé, ktory riadi cely semafor. Vie ,,rozkazovat™, ktoré svetlo ma
byt zapnuté, a ktoré vypnuté.



& Vstup:
Tlac¢idla A a B na BBC micro:bite — Zziak modze prepinat svetld manudlne

& Vystup:

Piny PO, P1, P2 — z tychto vystupov ide prud do jednotlivych svetiel

£ Ako sa to vSetko zapaja?
1. Cervené svetlo zapojime na vystup Q-P2
2. Oranzové svetlo zapojime na vystup Q-P1

3. Zelené svetlo zapojime na vystup Q-P0

Vsetky svetla zapojime pomocou vodi¢ov do vystupov na mikrokontroléri. Potom uz staci len

napisat’ spravny program a semafor bude fungovat’!

s . I3 W . r e swry
w Praktické zruénosti, ktoré si precvicis:

+ Spravne zapéjanie elektronickych stuciastok

« Orientécia v riadiacej jednotke a portoch (vstupy/vystupy)
« Bezpecné pripajanie LED svetiel k zdroju napétia

+ Tvorba jednoduchého technického modelu

« Praca podl'a schémy zapojenia

Zaver
Vdaka technolégii si vie§ sam vytvorit’ semafor, ktory reaguje na prikazy alebo funguje
automaticky. Vyuziva$ pri tom moderné suciastky, ktoré pouzivaji aj inzinieri pri vyrobe

skuto¢nych dopravnych systémov.



@ INZINIERSTVO (Engineering)

InZinierstvo znamena vymysPat’ rieSenia, ktoré funguji. Pri stavbe semaforu sa u¢i§ mysliet’
ako skuto¢ny inzinier: najskor navrhnes, potom postavis, otestuje§ a nakoniec vylepSujes, aby
vSetko fungovalo presne tak, ako ma.

& Ako mysli inZinier?
% InZinier sa najskor pyta:
« Co ma zariadenie robit™?
e Ako bude fungovat’?
e Z akych dielov ho postavim?

e Kde mdze nastat’ chyba a ako ju opravim?

Pri stavbe semaforu ziak kombinuje poznatky z viacerych oblasti: vie, ako maja svietit’
farby, pozna poradie signalov a rozhodne sa, ako ich technicky zrealizovat’.

Krok za krokom ako inzinier:

1. = Navrhni model semaforu — nakresli si, ako bude vyzerat’. Kde budu svetla? Ako
vysoko bude stip?

2. Postav konStrukciu zo stavebnice LEGO — dbaj, aby bola pevna, stabilna a
presna.

3. Y Prepoj elektronické casti — svetld a vodice pripoj na spravne vystupy.

4. B Napi§ program, ktory ovlada poradie svetiel.

5. < Otestuj, ¢i semafor funguje spravne.

6. ¥ Vylepsi model — ak nieo nefunguje, hl'adaj chybu a oprav ju.

@ Ulohy, ktoré inZinier riesi:
Uloha Priklad
“ Navrhn@it rozmiestnenie prvkov = Kam dat’ LED svetl4, aby boli dobre viditelné
Zabezpedit funkénost’ spojeni  Spravne zapojenie vodicov do portov
) Zabezpecit logicku postupnost’  Poradie svetiel: Cervend — oranzova — zelend

Testovat’ a opravovat Semafor sa nezapne? Skontroluj batérie alebo program



Cykly a opakovanie
Inzinieri ¢asto pracuju v cykloch:
e Navrhnem — Zostavim — Otestujem — VylepS§im — PouZijem

Rovnaky princip vyuzijes aj ty pri tvorbe svojho semaforu. Mozno ti to na prvykrat nevyjde,
ale prave v tom je sila inzinierstva — u€it’ sa z chyb a zlepSovat’ svoje rieSenie.

_* Co sa nau¢i§ ako maly inZinier?

+ Pléanovat’ a stavat’ technicky model

« Pracovat’ podl'a navrhu a schémy

« Kombinovat’ mechanické a elektronické ¢asti
+ Premysrlat’ nad zlepSeniami a opravami

« Spolupracovat’ v time pri technickom rieSeni

Zaver

Byt inzinierom znamend tvorit’ rieSenia, ktoré zlepSuju svet. Pri tomto projekte vytvaras
zariadenie, ktoré pomaha udrziavat’ bezpe¢nost’ v doprave — presne ako v redlnom meste!

", MATEMATIKA (Mathematics)

Matematika pomaha zabezpecit, aby semafor fungoval spravne a spravodlivo — napriklad aby
sa nestalo, Ze niekto Caka pridlho, alebo Ze sa dve autd zrazia. Pomocou po¢itania, Casovania,
poradia a logiky si Ziaci osvoja, ako sa matematika vyuziva v redlnom Zivote.

(» Praca s ¢asom

Semafor strieda svetla podla presne stanovenych casov.
Ziaci sa naucia pocitat’, kol’ko sekiind svieti kazdé svetlo, a vedia vypocitat’ cely cyklus.

Priklad:

Farba Trvanie Symbol

@® Cervena Ssekind @

@® Cervena 2sekundy 4
Oranzova

® Zelena 4 sekundy
Oranzova 2 sekundy 4

Il Celkovy cyklus =5 +2 +4 +2 =13 sekand



Uloha: Kol’kokrat sa zopakuje cyklus za 1 minatu?
60 + 13 =4x

Poradie a logika
Matematika ndm pomaha pochopit’ poradie krokov, ktor¢ sa stale opakuju:

B} Cervena

B} Cervena + Oranzova

E) Zelena

3 Oranzova

Opakovanie celého cyklu

Toto poradie vieme zapisat’ aj diagramom alebo algoritmom.

Praca s logickymi hodnotami

Pri programovani semafora pouzivame logické hodnoty:

Vystup  Svetlo Logicka hodnota

Q-P2 Cervend 1 = zapnuté, 0 = vypnuté
Q-P1 Oranzovd 1 = zapnuté, 0 = vypnuté
Q-PO Zelena 1 = zapnuté, 0 = vypnuté

Ziaci pochopia, ze ,,1* znamena, Ze svetlo svieti, a ,,0“, Ze nesvieti. Tym sa ucia binarne
myslenie, ktoré je zdkladom informatiky.

Il Tabul’ka prepinania svetiel

Cas(s) Q-P2(@) Q-PI( ) Q-PO(®) Vyzmam
0-1 1 0 0 Stoj
1-2 1 1 0 Priprav sa
2-6 0 0 1 Volno
6-8 0 1 0 Pozor
813 1 0 0 Stoj



B Matematické tlohy

1. Vypo¢itaj, kol’ko svetelnych cyklov sa zopakuje za 5 minut.
5 min = 300 sektind
300 + 13 = 23 cyklov

@ 2. AK zelena svieti 4 sekundy, aky je to podiel z celého cyklu?
4/13=31%

. 3. Meraj vy§ku modelu semaforu a urob porovnanie s realnym.
Model: 15 cm

Realny semafor: 3 metre = 300 cm

300 + 15 = 20x mensi

&3 Co sa naué¢is ako matematik?

« Pracovat’ s asovymi tdajmi

« Rozpoznavat opakujice sa vzorce (cykly)
« Pouzivat’ logické hodnoty a tabul’ky
 Pocitat’ percentd, podiely a mierky

+ Spéjat’ matematiku s programovanim

Zaver

Matematika je neviditeI’ny riaditel’ dopravy. Vd’aka nej semafory funguju presne, spravodlivo
a spol'ahlivo — a ty teraz vies, ako na to!



1.3 Vytvaranie kédu pre semafor

Program na prepinanie medzi signalmi semafora sa vytvori v prostredi MakeCode pomocou
blokového programovania. Na zaciatku sa nastavi ¢ervené svetlo ako vychozi stav. Po stlaceni
tlacidla A sa postupne rozsvieti oranzové svetlo a nasledne zelené — znamena to ,,vol'no*. Po
stlaceni tlacidla B sa semafor vrati spét’ cez oranzové svetlo na ¢ervenl — znamena to ,,stoj*.
Kazdé svetlo je pripojené na vystupné piny P2, P1 a PO, ktoré sa v programe zapinaju alebo
vypinaju podla logiky semaforu.

1.3.1 Program pre prepinanie medzi signalmi semafora po zatlaceni tlacidiel A a B na BBC
micro:bit.

pofas spustenia
digitalne zapisat kolik P@ hodnota o
digitalne zapisat kolik P1 hodnota o

digitalne zapisat kolik P2 hodnota o

ked sa tlacidle A + stlafi
digitalne zapisat kolik P1
pozastavit (ms)
digitalne zapisat kolik Pe hodnota o
digitilne zapisat kolik P1 hodnota o

digitdlne zapisat kolik P2 hodnota o

ked sa tlalidlo B +* stlali
digitidlne zapisat kolik Pe hodnota o

digitdlne zapisat kolik P1 hodnota o

pozastavit (ms) @LERES

digitalne zapisat kolik P1 hodnota o

digitalne zapisat kolik P2 hodnota o

Obrazok 6 Riadiaci program pre model semaforu riadeného tlacidlami

Pri spusteni micro:bitu sa kolik P2 automaticky nastavi na logickt jednotku a teda rozsvieti sa
cervena na semafore.



Zapnutie zeleného svetla

Po stlaceni tlacidla A na micro:bite, sa spusti program, pri ktorom sa zapne oranzové svetlo
(kolik P1 sa nastavi na logickt jednotku — oranzové svetlo svieti. Zaroven plati prikaz z bloku
,»pocas spustenia®, teda na koliku P2 je logicka jednotka — Cervené svetlo svieti tieZ. Semafor
dava znamenie, Stoj a priprav sa na jazdu. Tento stav trva po dobu jednej sekundy. Nasledne sa
na koliku PO nastavi logické jednotka — rozsvieti sa zelené svetlo a koliky P1 a P2 su v stave
logickej nuly — oranzové svetlo je spolu s ¢ervenym zhasnuté — semafor dava signél volno.

Zapnutie ¢erveného svetla

Po stlaceni tlacidla B na micro:bite, sa spusti program, pri ktorom sa zapne oranzové svetlo
(kolik P1 sa nastavi na logicku jednotku — oranzové svetlo svieti. Zaroven sa kolik P1 nastavi
na logicku nulu — zelené svetlo zhasne. Semafor ddva znamenie, pozor za dve sekundy bude
cervena. Tento stav trva po dobu dvoch sekund.

Nasledne sa na koliku P1 nastavi logicka nula — oranzové svetlo zhasne a kolik P2 sa nastavi
do logickej jednotky — ¢ervené svetlo sa rozsvieti. Semafor ddva signal stoj.

1.3.2 Program pre prepinanie medzi signalmi semafora pomocou BBC micro:bitu
automaticky.

Program pre automatické prepinanie signdlov semafora sa vytvori v prostredi MakeCode a
pracuje nepretrzite v slucke ,,forever®. Po spusteni micro:bitu sa najskor zapne ervené svetlo,
ktoré svieti urcity Cas. Nasledne sa automaticky rozsvieti oranZové a potom zelené svetlo. Po
uplynuti nastaveného Casu sa svetla opét’ postupne prepinaji spat’ — zo zelenej na oranzovu a
nakoniec na cervenll. VSetky svetld su pripojené na vystupné piny P2 (€ervena), P1
(oranzova), PO (zelend) a program riadi ich zapinanie pomocou casovych oneskoreni a
logickych hodnét. Tento cyklus sa stale opakuje bez potreby stlacania tlacidiel.



pocas spustenia
digitdlne zapisat kolik hodnota o
digitdlne zapisat kolik hodnota o

digitdlne zapisat kolik hodnota o

digitdlne zapisat kolik

pozastavit (ms) @ELLEIR

digitdlne zapisat kolik P® hodnota °

digitdlne zapisat kolik P1 hodnota o

digitdlne zapisat kolik P2 hodnota o
| pozastavit (ms)
digitdlne zapisat kolik Pe hodnota o
digitidlne zapisat kolik P1 hodnota °
pozastavit (ms)
digitdlne zapisat kolik P1 hodnota o

digitdlne zapisat kolik P2 hodnota °

pozastavit (ms) EELEGIE

Obrdazok 7 Riadiaci program pre model semaforu riadeného automaticky

Pri spusteni micro:bitu sa kolik P2 automaticky nastavi na logickt jednotku a teda rozsvieti sa
cervena na semafore. Koliky PO a Pl su v stave logickej nuly, oranzové a zelené svetlo
semaforu su zhasnuté.

Nasledne program automaticky riadi semafor nasledovne. Kolik P1 sa nastavi do logickej
jednotky, rozsvieti sa oranzové svetlo semaforu. Zaroven plati prikaz z bloku ,,pocas spustenia®,
teda na koliku P2 je logicka jednotka — Cervené svetlo svieti tiez a kolik PO je v stave logickej
nuly — zelené svetlo nesvieti. Semafor ddva znamenie, Stoj a priprav sa na jazdu. Tento stav
trva po dobu jednej sekundy.



Po tomto Case sa kolik PO nastavi do logickej jednotky — rozsvieti sa zelené svetlo a koliky P1
a P2 sa nastavia do logickej nuly. Oranzové a ¢ervené svetlo nesvieti. Semafor dava signal
volno. Tento stav trva dve sekundy.

Po tomto Case sa kolik PO nastavi do logickej nuly — zelené svetlo zhasne. Kolik P1 sa nastavi
do logickej jednotky — oranzové svetlo sa rozsvieti. Tento stav trvd po dobu dvoch sekind
Semafor ddva znamenie, pozor za dve sekundy bude Cervena.

Po piatich sekundach sa kolik P1 nastavi do logickej nuly — oranzové svetlo zhasne a kolik P2
sa nastavi do logickej jednotky — rozsvieti sa Cervené svetlo. Semafor dava signal stoj. Po
piatich sekundach sa cely cyklus programu zopakuje.

1.4 Zapajanie semaforu

Model semaforu vytvoreny zo stavebnice LEGO 9700 ma tri svetld — Cervené, oranzové a
zelené. Kazdé svetlo predstavuje jeden vystup z riadiacej jednotky, ktora ovlada ich zapinanie
a vypinanie podl'a naprogramovaného postupu.

Aby semafor fungoval spravne, musime spravne prepojit Ziarovky s vystupmi riadiacej
jednotky:

1. @ Cervené svetlo:
Pomocou spojovacieho vodic¢a spojime svorku ¢ervenej ziarovky s vystupom Q-P2
na riadiacej jednotke.

2. Oranzové svetlo:
Pomocou spojovacieho vodi¢a spojime svorku oranzovej ziarovky s vystupom Q-P1.

3. @ Zelené svetlo:
Svorku zelenej ziarovky pripojime k vystupu Q-PO0.

Kazdy vystup bude vd’aka programu ovladat’ zapinanie a vypinanie prislusnej ziarovky. Ak je
vystup aktivny, svetlo sa rozsvieti; ak je neaktivny, svetlo zhasne.

Tip pre uditel’a:

Pre lep$iu orientdciu mozu ziaci pouzit’ farebné nalepky alebo oznacenie vodi¢ov podl'a farieb
svetiel. Odportca sa tiez, aby si ziaci najprv zostavili konStrukciu semaforu a az potom sa
venovali zapajaniu.
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