Uhorkomat

1 Uhorkomat

Uhorka je vel'mi obl'ibena zelenina, ktori pozname najmé z osviezujucich salatov. Vedeli ste,
ze obsahuje az 96 % vody? Prave preto je pre jej pestovanie doleZité zabezpecit’ dostatocnii
zéavlahu. V tomto projekte si vyrobime vlastnii automaticku zavlahu pre uhorku — nazveme ju
Uhorkomat.

Pomocou mikrokontroléra BBC micro:bit a senzora vlhkosti zistime, ¢i ma rastlinka dost’
vody. Ked’ bude pdda suchd, systém automaticky zapne €erpadlo, ktoré ju zaleje. Tento projekt
nie je len o technike, ale aj o prirode, starostlivosti a udrzatel'nosti.

Ciele projektu

Technické zruénosti

Naucime sa zapojit’ elektricky obvod a pracovat’ so senzormi.

“1 Programovanie
Napiseme jednoduchy program pre BBC micro:bit, ktory bude ovladat’ Cerpadlo.
& Biologia v praxi
Pochopime, ¢o uhorka potrebuje na svoj rast a ako ju spravne pestovat’.

@ Zodpovednost a udrzatelnost
Budeme sa starat’ o rastlinu, ¢o nas nauci trpezlivosti a ochrane prirody.

Co je uhorka siata?

Uhorka siata (Cucumis sativus) je jednoro¢na rastlina z ¢el'ade tekvicovitych.

® Ma dlhé plazivé stonky a uponky, ktorymi sa prichytava k opore.
Kvety rasti v pazuchach listov — samcie a samicie zvIast.

w Niektoré odrody dokazu vytvorit plod aj bez opelenia — volame ich partenokarpické.
Vegetacné obdobie trva priblizne 60 az 70 dni.
Obsahuje az 96 % vody, preto je vel'mi citliva na zavlaZovanie.

23 Horkost’ uhorky mozu sposobovat’ vykyvy teplot alebo nespravna zélievka.

Vedeli ste? Ak mé uhorka nedostatok vody, zacne byt horka! Preto je dolezité ju zalievat' v
spravny ¢as — o to sa postara na§ Uhorkomat.

Tento projekt vam ukéaze, ako moéze elektronika pomdct pri pestovani rastlin. Spojime
vedomosti z prirodovedy, techniky a programovania do jedného funkéného zariadenia —
Uhorkomatu. Ziskate skusenost’, ako sa starat’ o zivy organizmus a zarovei vyuzivat’ moderné
technologie pre udrzatel’né pol’'nohospodarstvo.
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1.1 Uhorka siata — zelenina plna vody

Uhorka siata (Cucumis sativus) je znama zelenina, ktoru si ¢asto davame do Salatov, sendvicov
alebo ju konzumujeme nakladanu. Rastie na dlhych plazivych stonkach, ktoré sa vlnia po zemi
alebo po opore. Uhorka ma velké, zelené listy a ZIté kvety, ktoré sa objavuju v pazuchach
listov. Kvety st dvojaké — sam¢ie a samicie, Co znamend, ze niektoré vytvaraju pel’ a iné zas
samotné plody. (Szaboova, 2019)

Obrazok 1 Uhorka siata Zdroj: chatgpt.com

¥ Vedeli ste? Niektoré uhorky nepotrebujii ani opelenie — ide o tzv. partenokarpické odrody,
ktoré rastl bez toho, aby ich kvety navstivil hmyz.

AKko rastie?

Uhorka je jednoro¢na rastlina, ¢o znamend, ze vyrastie, zakvitne, vytvori plody a potom
odumrie — vSetko v priebehu jedného roka. Jej vegetatné obdobie trva asi 60 az 70 dni.
NajlepsSie sa jej dari v teple a na slnecnom mieste. Pestovat’ ju mdZeme na zahrade, vo
foliovniku, ale aj na balkéne — napriklad v érepniku.
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Obrazok 2 Rastovy cyklus uhorky siatej Zdroj: chatgpt.com

( Zaujimavost’: Uhorka obsahuje aZ 96 % vody — preto je vel'mi citliva na suché obdobia.
Ak ju nezalejeme vcas, jej plody m6Zu zhorknut alebo prestat’ rast.

Preco je uhorka zdrava?
¢ Ma malo kalorii, ale vel'a vitaminov a mineralov.
e Obsahuje vitamin C, ktory posiliiuje nasu imunitu.
e Vdaka vysokému obsahu vody osvieZuje a hydratuje telo.

e Podporuje travenie a Cisti organizmus.

& Tip: Uhorka je idealnou studastou zdravych $alatov a vybornym obg&erstvenim pocas
hortcich dni.

Ako sa o fiu starat’?
e Uhorku treba pravidelne zalievat’, najmé ked’ zacina kvitnut’ a tvorit’ plody.
o Rastlina m4 rada dostatok svetla a tepla.
e Modzeme ju pestovat’ s oporou, aby sa vyhonky mohli §plhat’ nahor.

o Poda by mala byt kypra, vyZivna a vlhka.
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& Zaujimavy projekt: V Skole si mdzete postavit’ automatickl zavlahu — ,,Uhorkomat®.
Pomocou mikrokontroléra BBC micro:bit, senzora vlhkosti a ¢erpadla sa uhorka automaticky
poleje vzdy, ked’ ma suchu podu!

Zhrnutie

Uhorka siata je nenaro¢na a rychlo rastica zelenina, ktort mézeme pestovat’ takmer kdekol'vek.
Je zdrava, chutnd a vhodné do kazdého jedalnicka. Starostlivost’ o rastliny, ako je uhorka, nas
uci trpezlivosti, zodpovednosti a porozumeniu prirode.

1.2 Vybavenie na vyrobu Uhorkomatu

V tomto projekte si vytvorime automatickd zavlahu uhorky pomocou mikrokontroléra BBC
micro:bit a dalSich elektronickych stuciastok. Systém bude sledovat’ vihkost’ pddy a v pripade
potreby automaticky zavlazi rastlinu. Aby vSetko spravne fungovalo, musime si pripravit
vhodné vybavenie a presne dodrzat’ postup montaze.

Zoznam potrebnych pomécok

(H M Pomocka _ Popis a vyuZitie
1 BBC micro:bit Mozog celého systému — riadi, kedy ma cerpadlo
zapnut’ zavlazovanie.
2 Mini ponorné ¢erpadlo Zabezpecuje prepravu vody z nadoby do Erepnika.
3  Hadicka (6 mm, 1 m) Spoji erpadlo s miestom zavlaZovania pri rastline.
4  Senzor vlhkosti pody Zistuje, ¢i je poda suché alebo vlhka.
5 Relé modul Funguje ako spina¢ — zapina a vypina ¢erpadlo.

6  Crepnik so substratom (201)  Slazi na pestovanie uhorky. Substrat dodava Ziviny.

7  Priesada uhorky Rastlina, o ktort sa budeme pomocou Uhorkomatu
starat’.

8 Nadoba s vodou Zdroj vody pre zavlaZovanie.

9 Kolik (1,5 m) Sluzi ako opora pre rastucu uhorku.

10 Napajaci adaptér Zabezpecuje elektricki  energiu pre riadiacu
jednotku.

11  Vodotesna krabica (IP67) Chrani elektroniku pred vodou a necistotami.
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1.3 Interdisciplinarne prepojenie (STEM v praxi)
<. VEDA (Science)

V tejto Casti sa naucis, ¢o vSetko potrebuje rastlina na svoj zdravy rast a ako modzes tieto
vedomosti vyuzit’ pri starostlivosti o uhorku pomocou automatickej zavlahy. Pochopis, preco
je dolezitd voda, svetlo a poda, a naucis sa sledovat’ a merat’ prostredie, v ktorom rastlina Zije.

Py Co potrebuje rastlina na Zivot?

Kazda rastlina potrebuje na rast zakladné podmienky:

=1 Svetlo - Pomaha rastline pri fotosyntéze — tvorbe vlastnej potravy.
Voda - Prenésa ziviny z pody do rastliny a udrziava jej bunky napnuté.
£ Pdda - Obsahuje zZiviny a poskytuje korefiom oporu.
§ Teplo - Aktivuje zivotné procesy v rastline — uhorka ma rada teplé pocasie.

Vzduch - Oxid uhli¢ity z ovzdusia rastlina premiena na kyslik.

Pozorovanie a skimanie vlhkosti pody

Pomocou senzora vlhkosti zistime, ako je pdda okolo uhorky suchd alebo vlhka.
— Ked’ je pdda suchd, rastlina nedokaZe prijimat’ Ziviny a moze zacat' vidnut.

— Ked’ je poda premokrend, korene m6Zu hnit’ a rastlina prestane rast’.
Pomocou BBC micro:bitu sledujeme hodnoty vlhkosti. Napriklad:

e <600 — pdda je sucha

e 600800 — idealna vlhkost’

e >800 — pdda je prili§ mokra

@ Zamysli sa: Preco je ddlezité, aby mala uhorka dostatok vody, ale nie prili§ vel'a?

& Uhorka siata ako vyskumny objekt
Uhorka je rychlo rastaca rastlina, ktort 'ahko pozorujeme:
e ma vegetacné obdobie 60—70 dni,
e obsahuje aZ 96 % vody,
e potrebuje pravidelnu zalievku,
e zle znaSa dlhé sucho alebo prili§ Casté zalievanie.
) Uloha: Kazdy dei si zapisuj zmeny vo vzhlade uhorky — vysku, pocet listov, kvety, plody.

@ Ekologicky vyznam a udrzatePnost’
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Tymto projektom sa naucis aj nieo viac — ako sa spravat’ Setrne k prirode:
e Neplytvas vodou — €erpadlo ju spusti len vtedy, ked’ treba.
e Znizi$ spotrebu plastovych flia§ — pestujes vlastnt zeleninu.
e Chéapes vyznam zodpovedného pestovania rastlin.

W Vedeli ste? Aj v mestskom prostredi si vie§ vypestovat’ uhorku — na balkéne, v ¢repniku,
pomocou Uhorkomatu.

@ Co sme sa naudili?
e Rastliny potrebuji presné podmienky na rast.
o Nedostatok aj nadbytok vody sSkodi.
e Vlhkost’ pddy mozeme merat’ a regulovat’ technikou.

o Pestovanie je spojené s prirodou, ale aj so zodpovednostou.

* TECHNOLOGIA (Technology)

Technolégia je o tom, ako l'udia vyuzivaju svoje ndpady, nastroje a vedomosti na rieSenie
problémov. V projekte Uhorkomat technologia pomaha rastline ziskat’ vodu v spravny cas —
automaticky, bez potreby polievania rukou.

Z ¢oho sa sklada technologia Uhorkomatu?
Mikrokontrolér BBC micro:bit
e ,Mozog* systému.
e Prijima udaje zo senzora vlhkosti a rozhoduje, ¢i mé zapnut’ Cerpadlo.
e Bezi na jednoduchom programe vytvorenom v MakeCode.
{ Senzor vlhkosti pody
e Meria, ako ve’mi je poda mokra alebo sucha.
e Hodnotu posiela BBC micro:bitu — ten ju zobrazi na displeji a vyhodnoti.
Relé modul
o Funguje ako automaticky spinac.
o Ked BBC micro:bit posle signal, rel¢ zapne alebo vypne Cerpadlo.

e Vdaka tomu mozeme riadit’ aj silnejSie zariadenia, ktor¢ BBC micro:bit sdm
nezvladne.

Strana 617



Uhorkomat

® Ponorné ¢erpadlo

e Nachédza sa v nadobe s vodou.

e Ked ho zapneme, €erpadlom pretecie voda cez hadicku priamo ku korefiom uhorky.
I Napajanie

o BBC micro:bit je napajany z USB alebo batérii.

o Cerpadlo ma vlastny zdroj — napriklad 3x AA batérie alebo adaptér.
) Ako to celé funguje?

1. Senzor zisti vlhkost’ pody.

2. BBC micro:bit porovna hodnotu s nastavenou hranicou.

3. Ak je poda sucha, BBC micro:bit posle signal do relé.

4. Relé zapne Cerpadlo — voda te€ie do ¢repnika.

5. Ked je pdda dostato¢ne vlhka, BBC micro:bit ¢erpadlo vypne.

Priklad technickej ulohy:
Spoj podl'a schémy BBC micro:bit, senzor a relé. Skontroluj, ¢i ¢erpadlo reaguje na zmenu

vlhkosti pody.
% Vyhody technolégie v zahradke
Vyhoda _ Prinos pre Ziaka
Automaticka zalievka USetri ¢as a rastliny dostant vodu v¢as.
Programovatelny systém Ziaci sa uéia programovat’ jednoduché riadenie.
Redalne vyuZitie Vlastné zariadenie moZu pouZzit’ doma na iné rastliny.
Zabavné a uzitocné Spojenie techniky a prirody motivuje deti tvorit’.
B Co sme sa naucili?
e Ako sa da technika vyuzit' na automatické polievanie rastlin.
e Ako spolupracuju senzory, program, spinac a ¢erpadlo.

e Ako si vieme vytvorit’ vlastny prakticky a funkény vyrobok.

Uloha ziakov je skimat’, ako technologic pomahaji Pud’om a prirode.
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& INZINIERSTVO (Engineering)

Inzinierstvo je o vymySPani, stavani, testovani a zlepSovani veci, ktoré ndm pomdhaju v
beZnom Zivote. V projekte Uhorkomat sa stdva§ malym inZinierom. Navrhuje§ zavlazovaci
systém, ktory sam rozhoduje, kedy polievat’ rastlinu.

™. AKo inZinier premysla?
InZinier vZdy najskor planuje:
1. Co chcem dosiahnut? — Chcem, aby sa uhorka polievala sama.
2. Ako to spravim? — Pomocou BBC micro:bitu, senzora a cerpadla.

3. Ako to zostrojim? — Potrebujem vhodné suciastky, zapojenie a umiestnenie do

krabicky.

4. Funguje to dobre? — Otestujem a vylepsim, co treba.

Stavba Uhorkomatu krok za krokom

1. © Navrh

o Nakresli si, kde bude ¢repnik, voda, ¢erpadlo a krabicka s elektronikou.

Ur¢i, ako pdjde hadicka od Cerpadla k rastline.

Premysli, kam zapichnes senzor vlhkosti — mal by byt pri korefioch.
2. (& Montaz
e Zloz si cely obvod podla schémy: BBC micro:bit — relé — cerpadlo — senzor.

e Vsetko umiestni do vodotesnej krabice IP67 — ochrani suciastky pred dazd'om a
zeminou.

o Hadicku poriadne pripevni tak, aby voda tiekla tam, kde ju rastlina potrebuje.
3. ¢ Testovanie

Zapni napdjanie a sleduj, ¢o sa deje, ked’ je poda suché alebo mokra.

Skontroluj, ¢i Cerpadlo pracuje len vtedy, ked’ je to naozaj potrebné.
4. ) Zlepsovanie

e Pridaj LED di6du alebo disple;j, ktory ti ukaze, ked’ sa polieva.

e Navrhni lepsi spdsob, ako uchytit’ hadicku k ¢repniku.

e Vymysli, ako by sa dal Uhorkomat pouZit’ aj pre iné rastliny.
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Uloha

> Nakresli vlastny navrh Uhorkomatu.
— Oznac vsetky casti (senzor, Cerpadlo, hadicka, BBC micro:bit, voda, rastlina).

— Popis, ako sa bude voda dostavat’ ku koretiom uhorky.

InZinierske vyzvy, ktoré riesis
# Problém RieSenie
Ako pripevnit’ hadi¢ku k ¢repniku? Pomocou drziaka, kolika alebo lepiacej pasky.

Ako ochranit elektroniku  pred Pouzit’ vodotesnt krabicku IP67.

dazd’om?
Ako udrzat’ ¢erpadlo pod vodou? Pridaj zavazie alebo ho pripevni o dno nadoby.
Ako zistim, Ze systém funguje? Sledujem graf na BBC micro:bite a reakciu

Cerpadla.

& Co sme sa nauéili?
e InZinier navrhuje riesenia, ktoré funguju v praxi.

Doélezité je spravne zapojenie a umiestnenie suciastok.

e InZinier testuje, vylepSuje a znovu skusa.

e Aj ziaci mézu byt inzinieri — tvorit’ uZitoné zariadenia pre redlny svet.

*. MATEMATIKA (Mathematics)

Matematika je sucastou kazdého uspesného projektu — aj pri pestovani uhorky! V projekte
Uhorkomat pouzivame Cisla, merania a vypocCty, aby sme spravne nastavili zavlahu, odhadli
spotrebu vody a pochopili, ako nase zariadenie funguje.

& Pocitanie s vodou
Ak chceme zistit', kol’ko vody rastlina dostane, musime poznat’:

e Cas, pocas ktorého je Cerpadlo zapnuté,

prietok ¢erpadla (kol'ko vody vytlaci za 1 minttu),

objem nadoby s vodou,

potrebu vody pre rastlinu.
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Priklad vypoctu:
Cerpadlo ma prietok 150 ml za 10 sekind. Kolko vody naéerpa za 1 mintitu?

= RieSenie:

1 minata = 60 sek(ind
— za 10 sekind = 150 ml
— za 60 sekund = 6 x 150 ml =900 ml

I} Hodnoty zo senzora vlhkosti

Senzor dava &iselné hodnoty v rozsahu od 0 do 1023. Cim vyssie &islo, tym suchsia poda.
e <500 - vel'mi mokra pdda
e 500 -700 — idedlna vlhkost’
e >700 — such4 pdda — cerpadlo sa zapne

Uloha:
Ak senzor ukazuje hodnotu 745 a prah sucha je nastaveny na 700, ¢o urobi BBC micro:bit?

— Spravne: Zapne Cerpadlo, pretoze poda je sucha.

., Objem a rozmery
Pocitame aj objemy:
e objem ¢repnika: napr. 20 litrov substratu
e objem vody v nadrzi: napr. 5 litrov = 5000 ml
o dizka hadi¢ky: napr. 1 meter (1000 mm)
% Uloha:
Ak rastlina potrebuje 300 ml vody denne, kol’ko dni vydrzi voda v nadobe s objemom 5 litrov?

— 5000 ml + 300 ml = pribliZne 16 dni

+~ Graf vlhkosti na BBC micro:bite

Na displeji BBC micro:bitu sa zobrazuji stipce, ktoré predstavuja aktualnu vlhkost' pody.
Najvyssi stipec znamena suchii pédu, najniz$i mokri.

@ Otdzka: Co sa stane s vyskou stipca na displeji, ked’ podu polejes?

— ZniZi sa, pretoze vlhkost’ pddy vzrastie — hodnota klesne.
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(5 Opakovanie matematickych tém

Projekt Uhorkomat ti pomoze precvicit si:
Téma 4 Ako ju vyuzijes
Jednotky objemu (ml, 1) Vypocet spotreby vody

Cas (sekundy, minuty)  Nastavenie dizky zavlazovania

Porovnavanie Cisel Hodnotenie tidajov zo senzora
Pocty a ndsobenie Vypocet dizky zavlazovania a vydrze nadrze
Percenté (volitel'ne) Pomer vody v uhorke, vlhkost’ pody

& Co sme sa nauéili?
e Matematika ndm pomaha navrhovat’ a nastavovat’ technické rieSenia.
e Vyuzivame merania, vypocty, porovnavania aj jednotky.

e Pocitanie nie je len v zoSite — je sucast'ou realneho projektu, ktory sdm postavis!

1.4 Vytvaranie kodu pre Uhorkomat

Aby Uhorkomat vedel, kedy ma uhorku poliat’, musime mu to ,povedat*™ pomocou
programu. Tento program vytvorime v grafickom prostredi MakeCode pre BBC micro:bit.
Vdaka jednoduchym blokom je programovanie zabavné, apritom sa nauci§ zaklady

automatizacie!
Co chceme, aby program robil?
1. Meral vlhkost’ pédy v ¢repniku.
2. Porovnaval tuto hodnotu s nastavenou hranicou sucha.
3. Ked je pdda suchd, zapol ¢erpadlo.
4. Ked je poda vlhka, ¢erpadlo vypol.
5. Nadispleji BBC micro:bitu zobrazoval graf vlhkosti.
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pocas spustenia

; nastavit vlhkost * na analdgové citanie kolik PO *
nastavit sucho ¥ na ‘

plot bar graph of vlhkost »

N 1023
//

ak < vlhkost v < ¥ sucho = potom

digitalne zapisat kolik P1 ¥ hodnota o

inak @
digitalne zapisat kolik P1 ¥ hodnota o

®

Obrazok 3 Program na automaticku zavliahu uhoriek

e Na zadiatku programu nastavime hodnotu premennej sucho na 600.

eV hlavnej €asti programu nacitame anal6govi hodnotu vlhkosti zo senzora pripojeného
na vyvode PO do premennej vlhkost’ a zobrazime ju na maticovom zobrazovaci vo forme
stipového grafu.

e Ak je premenna vlhkost’ mensSia ako premenna sucho mini ponorné ¢erpadlo sa zopne a
zavlazuje substrat.

eV opacnom pripade je mini ponorné ¢erpadlo vypnuté.

Postup vytvorenia programu v MakeCode

1. Premenné:
Vytvor dve premenne:

o vlhkost — sem sa bude ukladat’ hodnota z vlhkostné¢ho senzora.
o sucho — nastavime ju na ¢islo, ktoré oznacuje, kedy je pdda sucha (napr. 600).

2. Blok ,,pocas spustenia“
Tento blok sa spusti len raz na zaciatku.

¢ Nastavime v nom premennu sucho na hodnotu 600.

3. Blok ,,vzdy*
Tento blok sa opakuje stale dokola.

o nastavit’ vlhkost na analog read pin PO
» Cita hodnotu zo senzora vlhkosti pripojeného na pin P0.
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o plot bar graph of vlhkost up to 1023
» Zobrazi na displeji BBC micro:bitu stipcovy graf vlhkosti (od 0 do 1023).

o ak vlhkost < sucho then

» Ak je vlhkost mensia ako 600 — poda je sucha.

digital write pin P1 to 1
» Zapne Cerpadlo pripojené na pin P1.

o 1inak
» Inak (poda je vlhka):

digital write pin P1 to 0
» Vypne Cerpadlo.

I} Ako program funguje?

& Cast programu Vyznam

analog read pin PO Zisti, aka je vlhkost’ v pode.
vlhkost < sucho Porovnéva, ¢i je pdda sucha.
digital write pin P1 to 1 Zapne Cerpadlo.

digital write pin P1 to 0 Vypne Cerpadlo.

plot bar graph Zobrazi vlhkost’ na displeji.

. Tipy pre pracu

e Hodnotu sucho si mézes nastavit’ podl'a potreby — napriklad vyskuSaj rozne typy pody
a zisti, pri akej hodnote je este vlhka a kedy uz sucha.

e Program mozes vylepSit’ o LED indikator, ktory svieti, ked’ sa zalieva.
e Ak pouzijes displej alebo zvuk, Uhorkomat t'a mdze aj upozornit’, Ze prave polieva!

Vdaka tomuto jednoduchému programu sa BBC micro:bit premeni na inteligentny
zavlaZovaci systém. Nauci$ sa pracovat’ so senzormi, programovat’ podmienky a vytvorit
uZitoény automatizovany systém, ktory sa stard o ziva rastlinu. Takto sa uci$ nielen
programovat’, ale aj mysliet’ ako inZinier ¢i zahradnik budicnosti.

1.5 Zapajanie Uhorkomatu

Ked méame vsetky stciastky pripravené a program hotovy, moézeme sa pustit’ do zapajania
nasho Uhorkomatu. V tejto Casti si ukdzeme, ako postupne zostavit’ zariadenie tak, aby spravne

Strana 13|17



Uhorkomat

meralo vlhkost’” pddy a automaticky spustalo zavlazovanie uhorky pomocou ponorného
Cerpadla.

% Postup zapajania systému krok za krokom

1. Zasadime priesadu uhorky
Do c¢repnika so substratom zasadime mladu rastlinku uhorky.

2. Pridame oporu — kolik
Vedl'a uhorky zapichneme kolik (napr. 1,5 m) a jemne k nemu pripevnime rastlinku
pomocou Spagatika.

3. Zostavime elektroniku
Zapojime senzor vlhkosti, relé modul a ¢erpadlo podl'a schémy zapojenia (vid’
obrazok nizsie). VSetky stciastky a BBC micro:bit umiestnime do vodotesnej krabice
IP67, aby sme ich chranili pred vodou a vlhkostou. Kable pre senzor a ¢erpadlo
vyvedieme von z krabice.

4. Senzor vlhkosti do pody
Senzor zapichneme do substratu v blizkosti korefiov uhorky. Pomocou prepojovacich
kablov ho pripojime k BBC micro:bitu (napr. pin PO).

5. Cerpadlo a hadi¢ka
Na mini ponorné ¢erpadlo pripojime hadi¢ku. Jej druhy koniec upevnime do ¢repnika
tak, aby zavlaZoval podu okolo stonky.

6. Cerpadlo do nadoby s vodou
Cerpadlo vlozime do pripravenej nadoby s vodou (napr. vedro alebo kanister).
Pomocou relé modulu je ¢erpadlo prepojené s BBC micro:bitom cez pin P1.

7. Zapojenie napajania
Cely systém napdjame z batérii (napr. 3x AA 1,5V) alebo z adaptéra. Napajanie
zabezpecuje chod BBC micro:bitu aj ¢erpadla (cez relé).

Schéma zapojenia Uhorkomatu
Na obrazku niz§ie vidime:
e BBC micro:bit (vlavo) ako riadiacu jednotku
e Senzor vlhkosti pddy zapojeny na pin P0
e Rel¢ modul pre spinanie Cerpadla cez pin P1
e Motorcek (Cerpadlo) napajany zo samostatného zdroja

e Prepojky a rezistory na breadboarde (doske s kontaktmi)
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Obrdazok 4 Schéma zapojenia Uhorkomatu
Co si pri zapajani v§Simat’?

Vsetky kable musia byt’ pevne zasunuté a spravne prepojené.

e Dolezité je dodrzat’ spravne piny (PO pre senzor, P1 pre relé).

e Napadjanie ¢erpadla musi byt oddelené od BBC micro:bitu — ¢erpadlo méa vyssiu

spotrebu.

o Relé funguje ako prepina¢ — umozZni BBC micro:bitu zapnut’ alebo vypnut ¢erpadlo.

Spravne zapojenie je dolezité pre bezpeény a spolahlivy chod Uhorkomatu. Vdaka tomuto
systému sa tvoja uhorka bude mat’ dobre aj vtedy, ked’ na fiu na chvil'u zabudnes. A ty sa pritom

naucis, ako funguje automatizacia v praxi!
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