1 Meranie teploty vody a vlhkosti vzduchu

Kazdy den sa stretavame s tym, Ze je vonku teplo alebo zima, sucho alebo vlhko. Niekedy je
nam prijemne, inokedy sa potime alebo trasieme od zimy. Tieto pocity stvisia s tym, aka je
teplota a vlhkost’ vzduchu okolo nas. Mnohé veci, ktoré robime, zavisia prave od tychto dvoch
veli¢in — od oblecenia, ktoré si oblecieme, cez to, ¢i péjdeme na vylet, az po to, ako sa citime v
triede alebo doma.

Meranie teploty a vlhkosti nie je dolezité len pre 'udi. Ovplyviiuje aj rast rastlin, Zivot zvierat,
fungovanie strojov ¢i pocasie. Vd’aka tymto meraniam vieme predpovedat’, aké bude pocasie,
vieme spravne vykurovat budovy alebo pestovat’ plodiny. Meranim teploty a vlhkosti
ziskavame doblezité informacie, ktoré ndm pomahaji lepsie rozumiet’ svetu okolo nas a
spravne sa rozhodovat'.

V tejto kapitole sa dozvies, o je to teplota a vlhkost, preco st také dolezité a ako sa daju merat’.
Naucis sa, ako tieto merania vyuzivat’ v beznom Zivote a mozno ta prekvapi, kde vSade sa s
nimi stretavame.

\ Teplota vody

Teplota vody sa meria pomocou teplotnych senzorov, ktoré su citlivé na zmeny tepla.
Vyuzivame senzor DS18B20, ktory:

o meria teplotu v kvapalinach (napr. v akvariu),
e ma vodotesné puzdro a dlhy vodic,
e dokéze merat od —55 °C do +125 °C.

Hodnota teploty sa zvycajne udava v stupiioch Celzia (°C) vzhPadom k tomu, Ze nulova
hodnota je bod mrazu vody. Voda v akvariu ma mat’ napriklad 24 az 27 °C — to je ideélne pre
vacsinu tropickych ryb.

Vlhkost’ vzduchu
Vlhkost’ vzduchu ukazuje, kol’ko vodnej pary je vo vzduchu. Meria sa v percentach (%):
e 0% =Uplne suchy vzduch,
e 100 % = vzduch Uplne nasyteny vodou.

Na meranie teploty a vlhkosti vzduchu sa ¢asto pouziva senzor DHT11, ktory:

meria teplotu vzduchu aj vlhkost’,
e je vhodny do beznych podmienok v miestnosti,

e meria teplotu na intervale 0 - 50 stupnov Celzia s presnostou =1 °C a celociselnym
meranim

o vlhkost meria na intervale 20 - 90% s presnostiou +4%



e posiela daje mikrokontroléru (napr. BBC micro:bit).

] Ako udaje spracujeme?

Pomocou mikrokontroléra, napriklad BBC micro:bit, dokazeme:
e prijimat’ udaje zo senzorov s ich naslednym spracovanim,
e zobrazit’ ich na displeji alebo v pocitaci,
e vyhodnocovat, ¢i sit podmienky vhodné,

o automaticky spustit’ zariadenia (napr. ohrievac alebo zvlhcovac).
%% Zaujimavost

Meteoroldgovia sleduju vlhkost” vzduchu na predpovedanie pocasia. Vysoka vlhkost’ znizuje
odparovanie potu, preto sa v sparnych diloch citime horsie aj pri nizsej teplote.

1.1 Zladenie technického a programového vybavenia

Aby sme mohli vytvorit’ vlastni meraciu stanicu, ktora zisti teplotu vody a vlhkost’ vzduchu,
potrebujeme niekol’ko zakladnych elektronickych suciastok. Spolu vytvoria funkény systém,
ktory zaznamenava, spracovava a zobrazuje udaje.

O BBC micro:bit
/’{\ Je to maly mikropocita¢, ktory dokaze prijimat Udaje zo senzorov, spracovat ich
a vykonat’ podl'a nich r6zne ¢innosti. BBC micro:bit je mal4d programovatel’na doska, ktoru
vytvorila britska verejnopravna spolo¢nost BBC na vyucbu programovania a techniky. Napriek
svojej vel'kosti md mnoZstvo zabudovanych funkcii a senzorov. V sade Smart Home Kit alebo

Smart Agriculture Kit sluzi ako ,,mozog* celého projektu — riadi vSetky pripojené senzory a
komponenty.

Obrdazok 1 BBC micro:Bit Zdroj: https://commons.wikimedia.org/wiki/File:BBC micro_bit %2826146399942%29.png



Ako BBC micro:bit funguje?

BBC micro:bit obsahuje mikroprocesor, ktory spracuva pokyny, ktoré mu zadame
prostrednictvom jednoduchého programu. Program si vytvarame v online editore, napriklad
MakeCode, pomocou blokového (vizudlneho) programovania alebo jazyka Python.

Napdja sa pomocou micro USB kabla alebo batériového boxu a da sa l'ahko pripojit’
k pocitacu.

Co vietko micro:bit obsahuje?
o LED displej (5 x 5 bodov) — dokaze zobrazovat’ text, Cisla alebo obrazky.
e Tlacidla A a B— mo6zeme ich pouzit’ na ovladanie funkcii (napr. spustenie merania).
e Akcelerometer — zistuje pohyb a naklon.
e Magnetometer (kompas) — urcuje smer.
o Teplotny senzor — meria teplotu okolia.
e Bluetooth — umoziuje bezdrotové spojenie s inymi zariadeniami.

e Pinové konektory (PO, P1, P2..) — slizia na pripojenie externych senzorov
a komponentov.

Na ¢o sa BBC micro:bit pouziva?
o Riadenie projektov so senzormi — napr. meteorologicka stanica, zavlaZzovanie, alarmy.
e Vyucba programovania — Ziaci sa ucia vytvarat’ jednoduché aj pokrocilejsie programy.
e Experimenty v prirodovednych predmetoch — meranie teploty, pohybu, svetla.
e Ovladanie LED diéd, motorcekov, displejov — vhodné na technické a tvorivé aktivity.
o Internet veci (IoT) — prepojenie so sietou cez WiFi rozsirujucu dosku.

Zaujimavost’

BBC micro:bit sa d& roz$irit’ pomocou d’al§ich modulov a dosiek, napriklad:
e rozSirujuca doska (IoT:bit) — umoziiuje l'ahSie pripojenie viacerych senzorov,
e  WiFi modul — pre odosielanie udajov na internet,

e servomotory, svetelné senzory, senzory vlhkosti a teploty — pre rozSirené Skolské
projekty.

BBC micro:bit je idedlny nastroj pre ziakov zédkladnych $kol na zabavnu a tvorivi vyucbu
informatiky, techniky a prirodovednych predmetov. U¢i ich logicky mysliet’, vytvarat
rieSenia a pracovat’ so skuto¢nymi technoldégiami budicnosti.



= 2. IoT:bit rozsirujuca doska s WiFi

m] Tato doska umoziuje:
e jednoduché pripojenie senzorov a displejov k micro:bitu,
o roz8irenie o WiFi (na odosielanie udajov na internet),
o pevné uchytenie micro:bitu bez spajkovania.

Namiesto [oT:bit dosky mozno pouZit’ aj inu rozSirujicu dosku s I12C a GPIO vystupmi.
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Obrazok 2 1oT:bit internet WiFi rozsirujuca doska. Zdroj: https://www.elecfieaks.com/learn-
en/microbitKit/iot _kit/iot _bit.html

g 3. Displej

Slizi na zobrazenie nameranych udajov — napriklad teploty vody alebo vlhkosti.
Zobrazuje:

e (isla (napr. ,,Teplota: 25 °C*),
e ikony alebo jednoduché grafy.



Obrazok 3 Graficky displej. Zdroj: https://www.hwkitchen.cz/oled-graficky-displej-pro-microbit/

\ 4. Senzor DS18B20

Tento senzor je odolny voci vlhkosti a vode, ¢o ho robi vhodnym pre projekty, kde

potrebujeme merat’ teplotu v naro¢nejSich podmienkach. Senzor DS18B20 je presny digitalny
teplotny senzor, ktory sa pouziva na meranie teploty kvapalin alebo prostredia. V sade
Smart Home Kit pre BBC micro:bit je vynimo¢ny tym, ze je Casto umiestneny v
nepremokavom kovovom puzdre, ¢o umoziuje jeho pouzitie aj vo vode alebo vlhkom
prostredi. Je vodotesny a vhodny do akvarii ¢i nddob s kvapalinou. Rozsah merania: —55 °C az
+125 °C.

Obrazok 4 Senzor DS18B20. Zdroj: https://www.mobler.sk/nord-teplotny-senzor-ds18b20/



Ako senzor funguje?

Senzor DS18B20 pracuje na principe digitalneho zberu dat, ¢o znamena, Ze ziskané udaje o
teplote st vePmi presné a 'ahko sa spractuvaji. Pouziva tzv. 1-Wire komunikaciu, takze aj
ked’ ma tri vodice (napdjanie, zem, datovy signdl), viac senzorov sa da pripojit’ na jeden
datovy pin.

Vlozeny do vody (napriklad v pohéri, nadrzi alebo akvariu) dokaze rychlo a presne zmerat’
aktualnu teplotu kvapaliny.

Na ¢o sa senzor pouZiva?
e Meranie teploty vody v nadrziach, akvariach alebo zavlaZzovacich systémoch.

e Experimenty v prirodovednych predmetoch — sledovanie ohrievania alebo
ochladzovania kvapalin.

e Ovladanie alarmov alebo ventilatorov, ked’ teplota prekroci nastavent hodnotu.

Zaujimavost’

DS18B20 sa mdze 'ahko kombinovat’ s inymi komponentmi:
o displej — zobrazuje aktudlnu teplotu vody,
o LED kontrolky — rozsvietia sa, ak je voda prili§ studena alebo horuca,
e  WiFi modul — posle informéciu do pocitaca alebo na mobil.

Senzor DS18B20 je idedlny na u€enie sa o fyzikalnych javoch a praci s datami. Poméha Ziakom
pochopit, ako sa meria teplota, ako sa udaje spractvaju v mikrokontroléri a ako sa mozu
prakticky vyuzit' — napriklad v domacich laboratoriach, zahradach alebo meteorologickych
staniciach.

5. Senzor DHT11

Senzor DHT11 je obl'ibeny digitalny senzor, ktory slizi na meranie teploty vzduchu a
vlhkosti. Je sticastou sady Smart Home Kit pre BBC micro:bit a patri medzi zakladné
senzory pouzivané pri projektoch zameranych na meranie podmienok v prostredi. Umoziluje
ziakom sledovat’, ako sa meni teplota a vlhkost’ pocas diia alebo v r6znych miestnostiach.



Obrazok 5 Senzor DHTI1. Zdroj: https://www.electrokit.com/en/digital-temperatur-och-fuktsensor-dht11
Ako senzor funguje?
Senzor DHT11 obsahuje:
o teplotné ¢idlo, ktoré meria aktualnu teplotu vzduchu v stupnoch Celzia,

o vlhkostné ¢idlo, ktoré zist'uje, kol’ko vodnej pary sa nachadza vo vzduchu — teda
relativnu vlhkost’.

Ziskané udaje sa prenasaju digitilne do BBC micro:bitu, ¢o znamen4, Ze su presné a 'ahko
spracovatelné v programoch. Senzor sa pripaja pomocou niekol’kych vodi¢ov — zvycajne
troch (napajanie, zem a datovy vodic).

Na ¢o sa senzor pouZziva?

e Meranie a sledovanie podmienok v triede alebo doma — napriklad teplota a vlhkost’
v spalni, kuchyni ¢i skleniku.

o Zobrazenie aktuilnych udajov — na displeji alebo v rozhrani programu.

e Spustenie upozornenia — napriklad ak je prilis suchy vzduch (nizka vlhkost) alebo
prilis vysoka teplota.




Zaujimavost’
Senzor DHT11 mézeme spojit’ s d’alsSimi komponentmi, napriklad:
o displejom, ktory zobrazi aktudlne hodnoty teploty a vlhkosti,
e LED diédami, ktoré signalizuju, ¢i su hodnoty v norme,
o modulom WiFi, ktory umozni odoslat’ udaje do mobilu, pocitaca alebo cloudu.

Senzor DHT11 je idealny na vyucbu zdkladov merania fyzikalnych veli¢in, programovania
a prace s datami. Ziaci vd’aka nemu ziskaja prakticka skusenost s tym, ako technologia
pomaha v kazdodennom zivote — napriklad pri reguldcii kurenia, klimatizacie alebo
starostlivosti o rastliny.

6. Prepojovacie kable (2x)

Potrebujeme ich na prepojenie senzorov a displeja s rozsirujucou doskou. Maju rozne farby a
konektory, ktoré¢ sa jednoducho zapajajt.

Y 7. Micro USB kabel
Pouziva sa na:
o napajanie BBC micro:bitu z pocitaca alebo nabijacky,
o nahratie programu z poc¢itaca do BBC micro:bitu.
] 8. pogitat
Na pocitaci vytvorime program v editore MakeCode, ktory:
e (itaudaje zo senzorov,
e zobrazuje ich na displeji,
e moze ich aj odosielat’ cez WiFi.

Zhrnutie — ¢o vSetko potrebujeme?

Pomocka Uloha v projekte

BBC micro:bit Riadiaca jednotka

IoT:bit doska Rozsirenie s vystupmi a WiFi
Displej Zobrazenie udajov

Senzor DS18B20 Meranie teploty vody

Senzor DHT11 Meranie teploty vzduchu a vlhkosti



2x Prepojovaci kabel
Micro USB kabel

Pocitac

Prepojenie komponentov

Napajanie a programovanie

Tvorba programu a ovladanie BBC micro:bitu

Pred zacatim programovania si musime stiahnut’ rozSirenia
prog

microturtle
A LOGO-like turtle library

Learn More

EFuenmn (- classeoom  Enmen: oo

g. .

#° ‘ ‘.'

4 .
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>

Environment-and-Science-loT
Environment and Science loT Kit for
micro:bit

Learn More

sonar
A MakeCode package to use sonar
sensors

Learn More

Ef s Snwnc o

tinkercademy-tinker-kit
Tinkercademy package for the
Tinker Kit

Learn More

.

kitronik-servo-lite
Blocks to simplify using Kitronik
Servo:Lite board in PXT

Learn More

smarthome-kit
ELECFREAKS Smart Home Kit

Learn More

dy cosoeor
© %,

Obrdazok 6 Rozsirenia do Makecode

Bloky kodu budeme vyberat’ zo zéloziek:

- Oled
- Cykly

- Sériova komunikacia

- Octopus

- SmartHome

Vysvetlenie ¢o dané bloky robia:

kitronik-motor-driver
Blocks to simplify using Kitronik
products in PXT

Learn More
RingbitCar
ELECFREAKS ring:bit car
Learn More
@ ersosar

Blok "Opakuj kazdych" sa nachddza v zalozke "cyklus" sluzi napustanie programu ale da sa

nastavit’ na pozadovany casovy interval.

Blok "Zapi§ dvojicu" sa nachddza v zalozke "Sériova komunikécia" sluzi na pomenovanie
a zistovanie udajov, bez priradenia senzoru je blok nepouzitelny. Blok "Initialize Oled" sa

nachddza v zalozke "Oled" sluzi naptstanie. Blok sluzi na spustenie pridavného Oled displeju.



Blok "Value of DHT11" sa nachadza v zalozke "Octopus a vice" slizi na zistovane udajov za
pomoci senzoru. Dany senzor vie zistovat’ teplotu a vlhkost’ vzduchu. Treba si davat’ pozor na
vyber spravneho pinu aby sa zhodoval zo zapojenim na zbernici.

Obrazok 7 Senzor DHT11

Blok "Value od DS18B20 " sa nachadza v zéalozke "Octopus " sluZzi na zistovanie teploty vody.
Senzor sa skladé z 2 Casti a to dosky do ktorej sa pripaja dany senzor. Treba si davat’ pozor na
vyber spravneho pinu aby sa zhodoval zo zapojenim na zbernici.

Obrazok 8 Doska na pripojenie senzora a senzor DS18B20

Blok "Value of soil moisture" sa nachadza v zéalozke "Octopus" slizi na zistovanie vlhkosti
pddy. Treba si davat’ pozor na vyber spravneho pinu aby sa zhodoval zo zapojenim na zbernici.

Obrazok 9 Senzor pédnej vihkosti

Blok "Value of water level" sa nachddza v zalozke "Octopus" slizi na zistovanie hladiny vody.
Treba si davat’ pozor na vyber spravneho pinu aby sa zhodoval zo zapojenim na zbernici.



Obrazok 10 Senzor vysky hladiny vody

Blok "Clear Oled display" sa nachadza v zéalozke "OLED" blok sluzi na vy¢istenie displeju od
zobrazeny udajov.

Blok "Show (without new line) string" sa nachddza v zédlozke "OLED" blok slizi na
zobrazovanie vlastného textu na pridavnom displeji.

Blok "Show (without new line) number" sa nachadza v zalozke "OLED" sluzi na zobrazovanie
udajov zo ziskanych zo senzorov.

Blok "Insert newline" sa nachddza v zalozke "OLED" sluzi na pridavanie riadku na OLED
displeji.

1.2 Interdisciplinarne prepojenie (STEM v praxi)

& VEDA - (Science)

Priroda sa neustale meni. Citis, ked’ je vonku hortico, alebo ked’ pr§i? Alebo ked’ je v miestnosti
dusno, aj ked’ nie je teplo? Tieto pocity suvisia s teplotou a vlhkost’ou vzduchu — délezitymi
fyzikalnymi veli¢inami, ktoré ovplyviiuju nés aj okolie.
“% Co je teplota?
Teplota ndm hovori, aké je nieco teplé alebo studené. M6Zeme ju merat’ v réznych prostrediach:
o Teplota vody ovplyviluje zivot ryb, Ziab alebo rastliniek v rybniku.
o Teplota vzduchu zas urcuje, ako sa obleCieme, ¢i si vezmeme Ciapku alebo Siltovku.

V nasom projekte meriame teplotu vody pomocou $pecidlneho teplomeru (senzora DS18B20).
Tento senzor vieme ponorit’ do pohara alebo akvaria a ziskat’ presny tdaj o teplote kvapaliny.

Co je vlhkost’?

Vlhkost’ je mnozstvo vodnej pary vo vzduchu. Aj ked’ ju nevidime, vieme ju citit’ — ked’ je
prilis vlhko, je ndm dusno. Ked’ je vzduch vel'mi suchy, mézeme mat’ suchu pokozku alebo nés
boli hlava.



RozliSujeme:
¢ Nizku vlhkost’ — v zime, ked’ kurime.
e Vysoku vlhkost’ — ked’ prsi alebo po sprchovani v kapelni.

V naSom projekte pouzivame senzor DHT11, ktory meria vlhkost’ vzduchu a zaroven aj
teplotu vzduchu. Tento senzor nam pomdze zistit’, ako sa vzduch sprava pocas dna — ¢i sa
ohrieva, ochladzuje, alebo zvlhcuje.

<" Preco je to dolezité?

Meranie tychto veli¢in ma mnoho praktickych vyuziti:

Oblast’ Vyznam merania

@& Akvarium Teplota vody ovplyviiuje zdravie ryb

4> Domaécnost’ Vlhkost’ vzduchu vplyva na pohodlie a zdravie

& Polnohospodarstvo Spravna vlhkost je dolezita pre rast rastlin
Meteorologia Teplota a vlhkost’ su zdkladom predpovede pocasia

Q Co budeme skimat’?

Pomocou nasho meracieho zariadenia budeme moct’:
e porovnat teplotu vody a vzduchu,
o zistit, ako sa menia pocas dia,
e overit, ¢i sa vlhkost’ vzduchu zvySuje, ked’ prsi alebo ked’ je v triede viac Ziakov,

e vytvorit’ grafy a tabulky, ktoré ndm pomdzu pochopit’ suvislosti medzi prostredim a
udajmi.

/’;f Zamysli sa:
o Kedy je lepsie vetrat’ — ked’ je vlhko alebo sucho?
e Preco sa na studenom pohari vytvoria kvapky?

o Ktory materidl rychlejsie zohreje vodu — kov alebo plast?



TECHNOLOGIA — (Technology)

Moderné technoldgie ndm umoziuju lepSie chdpat’ prirodu aj prostredie v ktorom Zijeme.
V tomto projekte sa naucime pouzivat’ mikrokontrolér, senzory a jednoduchy displej, vd’aka
ktorym mézeme automaticky merat’ teplotu a vlhkost’ — rovnako ako to robia skutocné

meteorologické stanice alebo inteligentné domy.

Z ¢oho sa sklada nasSe zariadenie?

Na zostavenie naSho meracieho systému budeme potrebovat’:

Pomocka

@ BBC micro:bit
IoT:bit rozSirujuca doska

Senzor DHT11
“c Senzor DS18B20

“ Displej

Y Prepojovacie kable

USB kibel a poéitac¢

B AKko to spolu funguje?

Uloha

Maly pocitac, ktory riadi cely projekt. Zbiera udaje zo
senzorov a zobrazuje ich.

Umoznuje pripojit’ senzory, displej a rozsirit' moznosti
BBC micro:bitu.

Meria teplotu a vlhkost’ vzduchu.
Meria teplotu kvapaliny (napr. vody v pohari, akvariu).

Zobrazuje namerané uUdaje — napr. ,Teplota: 21 °C,
Vlhkost: 48 %".

Sluzia na spojenie jednotlivych suciastok.

Potrebné na napdjanie BBC micro:bitu a vytvaranie
programu.

1. Senzory neustéle zist'uji tidaje o prostredi — meraju teplotu vody aj vzduchu a vlhkost'.

2. BBC micro:bit prijima tieto udaje a rozhoduje, o sa s nimi stane.

3. Udaje sa zobrazia na displeji v redlnom case.

4. Ak by sme chceli, mézeme ich aj odoslat’ do cloudu cez Wi-Fi alebo si ich ulozit’.

[ Programujeme v MakeCode

Na ovladanie ndsho zariadenia nepotrebujeme vediet pisat zlozit¢ prikazy. Pouzivame
MakeCode — jednoduché prostredie, kde tvorime programy pomocou farebnych blokov.



Napriklad:
e blok "¢itat udaj zo senzora DHTI11"
e blok "zobraz na displeji "Teplota: — °C'"

Ziaci si tak hravo vytvoria vlastny program na zber a zobrazenie dat.

> Kde sa to pouZziva v redlnom svete?
Priklad Ako pomaha technologia
@5 Inteligentny dom Sleduje vlhkost’ a sdm zapne zvlh¢ovac.
% Polnohospodarstvo Meria pddnu vlhkost’ a zapne zavlazovanie.
Laboratorium Presne reguluje teplotu experimentov.
B Mobilné aplikacie Zobrazuju pocasie na zaklade dat zo senzorov.
Zamysli sa:

e Vedel by si vytvorit’ zariadenie, ktoré zareaguje, ked’ je v triede prili§ sucho?
e Ako by si nastavil alarm, ktory sa spusti pri vysokej teplote vody?

e Mobzu sa takéto technoldgie vyuzit’ aj v zZivote cloveka so zdravotnym obmedzenim?

_f INZINIERSTVO - (Engineering)Navrhujeme a zostavujeme meraci systém

Inzinieri a inzinierky rieSia problémy a tvoria nové zariadenia, ktoré zlepsuju zivot l'udi. V
tomto projekte sa staneme malymi inZiniermi, pretoze si sami navrhneme, zostavime a
otestujeme funkcéné zariadenie, ktoré vie merat’ teplotu vody aj vlhkost’ vzduchu.

0. Ako vyzera inZiniersky postup?
Inzinierska praca ma svoje kroky. Tie pouzijeme aj my:

1. Identifikacia problému
— Chceme vediet’, aka je teplota vody a aka je vlhkost’ vzduchu — v triede, v skleniku
alebo pri okne.

2. Navrh rieSenia
— Navrhneme, ako pospajame BBC micro:bit, senzory a displej, a ¢o budeme
zobrazovat'.



3. Zostrojenie prototypu
— Pomocou kablov zapojime vSetky suciastky a vytvorime funkény obvod.

4. Testovanie
— Otestujeme, ¢i senzory meraju spravne a €i sa udaje zobrazuju.

5. ZlepSovanie
— Ak nieco nefunguje, hl'adame chybu a vylepSujeme nase zapojenie alebo program.

Q Ako prebieha prakticka cast’?
Krok Cinnost’ Ziaka
B Navrhni obvod — nakresli schému, ako pripojis senzory a disple;.

Priprav si pomocky — skontroluj, ¢i mas vSetko: BBC micro:bit, senzory,
kable.

Spoj suciastky — zapoj kable podl'a schémy a pripoj BBC micro:bit k pocitacu.

Napi$§ program — v MakeCode vytvor jednoduchy program na zobrazenie dat.

Skontroluj vysledok — ¢o vidi$ na displeji? Funguju senzory spravne?

& Comu sa Ziaci naudia?

Navrhovat’ a zapajat’ jednoduché obvody.
o Spajat fyzické suciastky s digitalnym programom.
e Riesit’ technické problémy — napriklad, ked’ senzor nezobrazuje spravnu hodnotu.
e Logicky mysliet’ — premysl'at, ako funguje zariadenie krok po kroku.

2\

® * Kde sa vyuZiva inZinierske myslenie?

Priklad Ako pomaha inZinierstvo

*{ Domace zariadenia  Vznikaju vd’aka technickému ndvrhu — napr. termostat.

%’ Vesmirne misie Kazdy senzor na sonde musi byt spravne zapojeny a
naprogramovany.

L Zavlazovanie Inzinieri vytvaraju systémy, ktoré automaticky zalievaju rastliny.

@ Zdravotnicke Meraju teplotu, tlak, kyslik — a musia fungovat’ presne a

pristroje spol’ahlivo.




fg: Zamysli sa:
e Vedel by si navrhnat’ drziak na senzor tak, aby sa dal ponorit’ do vody?

e Ako by sa dala doplnit’ batéria, aby zariadenie fungovalo aj bez pocitaca?

e Modzeme z konstrukcie urobit’ peknit pomocku na vystavu alebo sut'az?

||| MATEMATIKA — (Mathematics ) Pracujeme s ¢islami a datami z merania

Matematika nam pomaha spracovavat’ idaje, porovnavat’ hodnoty, vytvarat’ tabul’ky a
grafy. Vdaka nej mozeme presne popisat, ako sa teplota a vlhkost’ menia pocas dna, a hl'adat’
medzi nimi suvislosti.

m Aké matematické poznatky vyuZijeme?

V tomto projekte budeme pracovat’ s ¢islami, ktoré nameriame pomocou senzorov. Nauc¢ime
sa:

e Zaznamenat’ udaje do tabulky,

e Porovnat’ hodnoty v r6znych ¢asoch,
e Vypocitat’ priemery,

e Vytvorit’ graf z redlnych udajov,

¢ Vyhodnotit’ zmeny — ¢o sposobilo, Ze sa teplota zvysila alebo znizila?

Ukazka tabul’ky merani

Cas merania Teplota vody (°C) Teplota vzduchu (°C) Vlhkost’ vzduchu (%)

8:00 18,2 20,1 57

10:00 19,5 22,3 52

12:00 20,3 24,0 48

14:00 21,1 25,5 45

16:00 21,8 26,0 43
- Otazky pre ziakov:

e Kedy bola najvyssia teplota vody?
e O kolko °C sa zvysila teplota vzduchu od 8:00 do 16:00?

eV akom case bola najnizsia vlhkost™?



Aky je priemer teploty vody pocas celého diia?

ped Vytvarame graf

Z dajov vieme vytvorit’ stipcovy alebo ¢iarovy graf:

Na os x (vodorovnu) si zazna¢ime ¢as (napr. 8:00, 10:00, 12:00...),
Na os y (zvisli) si zaznac¢ime hodnoty (°C alebo %),

Kazdy bod v grafe bude predstavovat’ nameranu hodnotu.

Graf ndm pomaha lepSie vidiet’ trendy — ¢i sa teplota zvysuje, €1 sa vlhkost znizuje a podobne.

“. Aké d’alSie zru¢nosti si precvi¢ime?

Zaokrihl'ovanie hodnot — napr. na jedno desatinné miesto.
Jednotky merania — stupne Celzia (°C), percenta (%), Cas.
Rozdiely medzi hodnotami — o kol’ko sa zmenila teplota.
Priemer a median — ktora hodnota je stredna?

Jednoduché vypocty — napr. kol'ko je 10 % nérast vlhkosti?

/?;‘f Zamysli sa:

Ktory typ grafu lepsie ukazuje zmeny — stipcovy alebo ¢iarovy?
Ako by si vypocital rozdiel medzi najvysSou a najnizSou teplotou?

Co by znamenalo, keby vlhkost' klesla pod 30 %?



1.3 Vytvaranie kodu pre zapojenie na meranie teploty vody a meranie vlhkosti vzduchu

Meranie teploty vody ameranie vlhkosti vzduchu sabude skladat zdvoch casti ato
programovanie programu pre dosku BBC micro:bit a druhé Cast’ bude zapajanie na dosku BBC
micro:bit. Na zostrojenie daného projektu potrebujeme sadu Smart Agriculture Kit alebo Smart
home kit.

Krok ¢. 1.

Prihlasime sa do konta pre tvorbu MakeCode. Dostupné na stranke:
https://makecode.microbit.org/#

Krok ¢€. 2.

Klikneme na vytvorenie "Nového projektu”, pomenujeme ho Meranie teploty vody a meranie
vlhkosti a klikneme vytvorit’.

BB Microsoft | () micro:bit

radio send string -

Posilejte zpréavy pomoci oup s
svého micro:bitu rudi; d’ &k i

% b't radio set
o]
=1

O

Projekty v cloudu

Pl Gn

/\\

Obrazok 11 Vytvorenie nového projektu


https://makecode.microbit.org/

Krok ¢. 3.

Odstranime si ikonu "Opakuj stale".

©
1)
©

P

J

m ¢

]

Zakladni
Vstup

Hudba

LED obrazovka
Rédio

Smycky
Logika

Proménné

Krok ¢. 4.

Obrazok 12 Odstranenie bloku

opakuj stdle

Duplikovat
Pridat komentar

Sbalit blok

Odstranit blok

Napovéda

Hl'adame rozsirenia "Enviroment and Science loT" a "Smart home kit" klikneme na ich ikonu

aby sa ndm pridali dané rozSirenia do ponuky.

microturtle
A LOGOHike turtle library

Learn More

EFmomn ¢ ClassrooM  ETINKERCasir

= !. g
© " ¥

3 7 o

.
Environment-and-Science-loT

Environment and Science loT Kit for
micro:bit

Learn More

[~ W

sonar
A MakeCode package to use sonar
Sensors

Learn More

tinkercademy-tinker-kit
Tinkercademy package for the
Tinker Kit

Learn More

e

-—

kitronik-servo-lite
Blocks to simplify using Kitronik
Servo:Lite board in PXT

Learn More

RS
e
o \\\i‘v?

smarthome-kit
ELECFREAKS Smart Home Kit

Learn More

——
. —

Obrazok 13 Pridavanie rozsirujucich funkcii

kitronik-motor-driver
Blocks to simplify using Kitronik
products in PXT

Learn More

RingbitCar
ELECFREAKS ring:bit car

Learn More

@ ermosor

anmm o |



Krok ¢. 5.

pofas spustenia

kaidych ms

sériové zapisat hodnotu "Teplota vody“ = walue of DS18B28 P1 v at pin temperature(®C) =

sériové zapisat hodnotu "Vlhkost vzduchu JEERTCHUT A (54! humidity(@~10@8) + at pin P2 »

clear OLED display

show (without newline) number value of D518B28 P1 + at pin temperature(®C) +
insert newline

show (without newline) number value of dhtll humidity(8~108) + at pin P2 =

Obrazok 14 Program v prostredi Makecode

¥ Blok "pocas spustenia"

Tento blok inicializuje OLED displej s rozliSenim 128x64 pixelov. Pripravi sa na zobrazovanie
udajov hned’ po spusteni programu.
B Cyklus "kazdych 4000 ms"

Tento cyklus zabezpecuje, Ze vSetky prikazy vo vnutri sa vykonaji kazdé 4 sekundy (4000 ms).
@ Sériovy vystup (zapisovanie udajov do pocitata)

1. Teplota

Teplota Vonkajsia = value of dhtl1 temperature (°C) at pin P1

Cita hodnotu z teplotného senzora DHT11 pripojeného na pin P1.

Tato hodnota (v °C) sa zapiSe do sériového monitora pod menom "Teplota Vonkajsia".

2. Vlhkost’

Vlhkost’ vonkajsia = value of dht11 humidity(0~100) at pin P1

Rovnako ¢ita z DHT11, tentoraz vlhkost’ vzduchu (v %).

Tiez sa zapisuje do sériového monitora.



™ Vystup na OLED displeji
1. Vymazanie displeja - pred zobrazenim novych udajov sa displej vymaze.
2. Zobrazenie udajov - zobrazuju sa Styri informacie po sebe, kazda v novom riadku:

Teplota:
Vlhkost’:

Kazdy daj je zobrazeny pomocou kombinacie textu a ¢iselnej hodnoty bez oddel'ovacieho
znaku, ale s odsadenim na novy riadok medzi jednotlivymi sekciami.

Co teda program robi?
1. Inicializuje OLED disple;.
2. Kazdé 4 sekundy:

Nacita data zo senzoru DHT11.
Zaznamena ich do sériového monitora (napr. na pocitaci cez USB).
Zobrazi ich na OLED displeji v prehl'adnej forme.

1.4 Zapajanie zariadenia na meranie teploty vody a meranie vlhkosti vzduchu
Pomocky potrebné na zapojenie merania teploty vody a meranie vlhkosti:

e BBC micro:bit doska,

e JoT:bit internet WIFI rozsirujaca doska pre BBC micro:bit alebo obdobu tejto dosky,

e displej pre zobrazenie udajov,

e senzor DHT11 na meranie teploty a vlhkosti,

e senzor DS18B20 teploty pre kvapalinu,

e 2x prepojovacie kable,

e Micro USB kabel.

Obrazok 15 Rozsirujuca doska - Rozsirujuci displej - Doska BBC micro:bit



Obrdazok 16 Doska na pripojenie senzora - Senzor DHT11 - Senzor DS18B20
Krok ¢.1.

K rozsirujicej doske pripojime BBC micro:bit a nasledne aj disple;.

PR MED EEN. mE N

Obrazok 17 Doska BBC micro:bit pripojend do rozsirujucej dosky

Obrazok 18 Rozsirujuca doska s displejom



Krok é. 2.
Senzory pripojime pomocou prepojovacich vodicov:
e teplotny senzor urCeny na teploty meranie kvapaliny,

e senzor na meranie vlhkosti vzduchu.

Obrazok 19 DHTI1 s prepojovacim vodicom
Krok ¢. 3.

Zostavime Cast’ urCenu na meranie teploty kvapaliny. Najprv pripojime prepojovaci kabel k
malej prepojovacej doske a nakoniec pripojime senzor na meranie teploty kvapaliny.

Obrdazok 20 Prepojovacia doska s prepojovacim vodicom




Obrdzok 21 Pripojeny senzor DS18B20

Krok ¢. 4.

V rozsirujliice] doske mame zapojeny BBC micro:bit, nasledne pripojime teplotny senzor na
zbernicu na prvi kolik.

Obrazok 22 Pripojenie senzoru na kolik 1

Krok ¢€. 5.

V rozsirujucej doske mame pripojeny teplotny senzor, pricom na druhom koliku je zapojeny
senzor na meranie vlhkosti a teploty.
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Obrazok 24 Detailné zapojenie na zbernici



Krok ¢. 6.

Micro USB kabel pripojime k pocitacu a tym je zapojenie projektu na meranie teploty vody a
vlhkosti dokoncené.

Obrazok 25 Kompletné zapojenie
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