Koliky
Mikrokontrolér BBC micro:bit méa na svojom okraji tzv. edge connector — subor kontaktnych
ploch, ktoré sluzia ako piny (alebo ,,koliky*) na pripojenie externych zariadeni. Tieto piny su
rozdelené na digitalne, analdégové, napajacie a komunikacné. Ich pocCet a funkcia zavisi od
verzie micro:bitu (v1 alebo v2), ale zdkladné rozdelenie ostava podobné.

Zakladné rozdelenie pinov micro:bitu

1. Digitalne piny - Sluzia na citanie alebo zapisovanie digitadlnych hodnot (0 alebo 1, teda
LOW alebo HIGH). Vmikrokontroléri BBC micro:bit mozno ako digitalne piny pouZzit’ napr.:
PO, P1, P2 — hlavné dostupné piny Dalgie piny: P3-P20 (si mensie, pouzivaji sa pri rozsirenych
zapojeniach)

2. Analogové piny - Umoziiuju ¢itanie alebo zapisovanie analégovych hodnoét (napr. 0 az 1023
pri Citani). Mnohé digitalne piny maju aj analégové funkcie (tzv. PWM — Pulse Width
Modulation). Napriklad: PO, P1, P2 podporuji aj analog read a analog write. Pulse Width
Modulation (skratene PWM, po slovensky modulacia Sirky pulzu) je technika, ktorou
mikrokontrolér, ako napriklad BBC micro:bit, vytvara dojem analégového vystupu, hoci v
skutoCnosti pracuje iba s digitalnym signdlom — teda stavmi zapnut¢ (HIGH) a vypnuté
(LOW).Zékladom PWM je rychle prepinanie vystupného pinu medzi stavom zapnuté a vypnuté
v pravidelnych cykloch. Kazdy takyto cyklus ma uréita dizku (tzv. periédu) a v ramci nej je
signal po uréity ¢as zapnuty. Prave pomer tohto ¢asu k celej dizke cyklu sa nazyva strieda
(angl. duty cycle). Udava sa v percentach a urcuje, aku cast’ cyklu je signal v stave HIGH.
Napriklad, ak je strieda 50 %, znamena to, Ze polovicu ¢asu je pin zapnuty a polovicu vypnuty.
Vysledkom je, Ze zariadenie pripojené k pinu vnima priemerné napétie priblizne na trovni
polovice maximalneho napétia (napriklad pri 3,3 V to bude asi 1,65 V). PWM sa najCastejSie
pouziva na riadenie jasu LED didd (¢im vyssia strieda, tym jasnejSie svetlo), rychlosti otacania
motorov alebo generovanie tonov v bzuciakoch. Na micro:bit-e je mozné PWM vyuzit
napriklad cez piny PO, P1 alebo P2, ktoré podporuju aj analégovy vystup. Téato technika je
vel'mi uzitocna v pripadoch, kde nie je k dispozicii skuto¢ny analdégovy vystup, ale je potrebné
simulovat’ plynulé riadenie zariadeni pomocou digitalneho riadenia.

Kracdové pojmy:
e Peridda (cyklus): ¢as jedného tplného ,,vinového* cyklu (zapnuté + vypnuté).
o Frekvencia (Hz): kol'ko cyklov sa uskuto¢ni za sekundu.

o Strieda (duty cycle): percento Casu, pocas ktorého je vystup v stave HIGH (napitie je

zapnuté).
Priklad striedy:
Strieda Vyznam Vystupné napiitie (priemer)
0% stale vypnuté (LOW) ov
50 % polovicu ¢asu zapnuté ccal,65V

100 % stale zapnuté (HIGH) 33V



3. Napajacie piny - 3V — v skuto€nosti je vystupné napajanie 3.3 V pre externé zariadenia.
GND (Ground) — zem.

4. Komunikaéné piny - Na pokrocilé pripojenie cez 12C, SPI alebo UART:
o P5-P11: st zdiel'ané s LED displejom, tlacidlami a inymi funkciami.
o Priklad: P6, P7, P8 — mo6zu sluzit’ na SPI alebo 12C komunikaciu.
o P13 (SCK), P14 (MISO), P15 (MOSI) — pouzivané na SPI komunikéciu.
o P19 (SCL), P20 (SDA) — I2C komunikacia.
Praktickd poznamka

PO, P1, P2 — st vel’ké kruhové otvory vhodné aj na pripojenie krokosvoriek, idedlne na pracu
so ziakmi. Ostatné piny st malé a vyzaduju Specialny adaptér alebo konektor.



Prikaz ,,digitalne nacitat’ kolik P0*

Prikaz ,,digitdlne nacitat’ kolik PO slizi na zistenie, aky digitdlny signal (stav) je aktualne
pritomny na zvolenom vstupe — v tomto pripade na koliku P0O. Tento prikaz umoznuje zistit’, ¢i
je na pine elektrické napitie (HIGH — 1) alebo nie je (LOW — 0).

Ako to funguje?
1. Citanie hodnoty: Prikaz nagita stav zvoleného pinu — vysledkom je &islo 0 alebo 1.

2. Reakcia na vstup: Na zaklade ziskanej hodnoty mézeme v programe rozhodnut, ¢o
micro:bit urobi (napr. rozsvieti LED, prehré ton, zobrazi ikonu).

Priklad:

BE Microsoft | @microsbit & Bloky B JavaScript v

© Vstup

@» Hudba ’
© LD ak { digitdlne nalitat kolik PO = = o > potom

oll|| Rédio zobrazit ikonu 3

o

Cyklus

inak

J

Logika

+

zobrazit LED

Premennd
Matematika

Rozsirenia

© @ 1

Pokrogilé

>

© Funkcie

Polia

i =

T Text
o Hra
|

Obrazky

© Koliky

Obrazok 1 Prikaz ,, digitalne nacitat kolik PO

Ak chcete, aby micro:bit zobrazil srdiecko, ked’ je na koliku PO pripojeny signal pouzite
nasledujtci blok kodu:

Po spusteni tohto kdédu bude micro:bit neustale sledovat’ stav pinu PO. Ak zisti, Ze je zapnuty
(digitalna hodnota 1), zobrazi srdce. Ak nie, obrazovka zostane prazdna.

Vyskusajte si to!

1. Otvorte MakeCode editor na stranke makecode.microbit.org.

2. Vlozte do svojho programu blok ,,digitalne nacitat’ kolik PO do podmienky ,,ak...inak*.
3. Pripojte napriklad tlacidlo medzi PO a GND.
4

Spustite program a stlacte tla¢idlo — micro:bit zobrazi obrazok podla toho, ¢i je pin
aktivny.

Tento prikaz je vel'mi uzito¢ny na reakciu na externé zariadenia, ako su tlacidla, senzory alebo
iné digitalne vstupy.



Prikaz ,,digitalne zapisat’ kolik*

Prikaz ,,digitalne zapisat’ kolik* sluzi na nastavenie digitalneho vystupu na konkrétnom pine
micro:bitu. Digitalne hodnoty su len dve — 0 (vypnuté) a 1 (zapnuté), ¢o umoziuje
jednoducho zapinat’ a vypinat’ napriklad LED di6du, bzuciak alebo iné zariadenia pripojené k
micro:bitu.

Ako to funguje?

1. Vyber kolika: Vyberiete konkrétny pin (napr. PO, P1, P2), na ktory je pripojené
vystupné zariadenie.

2. Digitalny zapis: Nastavite digitdlnu hodnotu — 0 (nizka) alebo 1 (vysoka).
3. Ovladanie zariadenia: Podla zvolenej hodnoty sa zariadenie zapne alebo vypne.

Priklad: Pravidelné blikanie LED diddy na pine PO

Ak chcete, aby LED dioda pravidelne blikala na koliku PO, pouzijete nasledujuci blok kodu:
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Obrézok 2 Prikaz ,, digitdlne zapisat kolik
Vyskisajte si to!
1. Otvorte MakeCode editor.
2. Vlozte prikaz ,,digitalne zapisat’ kolik* do nekonecnej slucky (forever).
3. Pripojte LED di6du (s odporom) medzi pin PO a GND na micro:bite.
4. Nabhrajte program do micro:bitu.

5. Sledujte, ako didda pravidelne blika.

Tento prikaz je vel'mi uzitocny na jednoduché ovladanie hardvérovych komponentov cez
digitalne vystupy na micro:bite.



Prikaz ,,anlégovo ¢itat® kolik*

Prikaz ,,anlégovo ¢itat’ kolik* slizi na Citanie analégovej hodnoty z konkrétneho vstupného
kolika micro:bitu. Na rozdiel od digitdlneho ¢itania (0 alebo 1), analdégové Citanie vracia
hodnoty v rozsahu od 0 do 1023, co umoziuje merat’ napriklad troven svetla, polohu
potenciometra alebo iné fyzikalne veli¢iny.

Ako to funguje?

1. Vyber kolika: Vyberiete kolik (napr. PO, P1, P2), na ktorom je pripojeny analégovy
snima¢ (napr. svetelny senzor, potenciometer).

2. Citanie signalu: micro:bit na¢ita napitie na tomto koliku a prevedie ho na hodnotu od
0(0V)po1023 3,3V).

3. Zobrazenie alebo spracovanie: Tuto hodnotu mézete d’alej spracovat’ — zobrazit’ na
displeji, porovnat’ s prahom alebo pouzit’ na riadenie inych zariadeni.

Priklad: Zobrazenie hodnoty z potenciometra pripojené¢ho na kolik P1

Tento program kazdu pol sekundu zobrazi na LED displeji hodnotu, ktora nacital z kolika P1.
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Obrazok 3 Prikaz ,,anlégovo citat kolik*
Vyskisajte si to!
1. Otvorte MakeCode editor.

Pripojte analogovy senzor (napr. potenciometer) medzi kolik P1, GND a 3V.

2
3. V programe pouzite prikaz ,,anlogovo ¢itat’ kolik*.
4. Nahrajte program do micro:bitu.

5

Sledujte hodnoty zobrazované na displeji podla polohy potenciometra.

Tento prikaz je vel'mi uzitocny pri praci so snimacmi, ktoré poskytuji plynulo sa meniace udaje
— napriklad pri merani svetla, teploty alebo vlhkosti.



Prikaz ,,anlogovo zapisat’ kolik*

Prikaz ,,anlégovo zapisat’ kolik* umoziuje posielat’ analégovu (pulzne Sirkovo modulovanu
— PWM) hodnotu na vystupny kolik micro:bitu. Na rozdiel od digitdlneho zapisu (iba 0 alebo
1), analogovy zépis umoziiuje nastavit’ vystup v rozsahu od 0 do 1023, ¢o umoznuje napriklad
riadit’ jas LED diédy alebo rychlost’ motora.

Ako to funguje?
1. Vyber kolika: Zvolite vystupny pin (napr. PO, P1, P2).
2. Nastavenie hodnoty: Zvolite hodnotu v rozsahu 0 — 1023, kde:

¢ ( znamend Ziadne napitie (LED zhasnuta),
e 1023 znamena plné napitie (LED svieti naplno),
e stredné hodnoty urcuju stredny jas (napr. 512 = polovica jasu).

3. PWM vystup: micro:bit pouziva techniku PWM na vytvorenie efektu plynulého
napitia.

Priklad: Plynulé zosvetl'ovanie a stmavovanie LED diddy na koliku PO
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Obrdazok 4 Prikaz ,,anlogovo zapisat’ kolik“

Tento program postupne zvysSuje a znizuje jas LED diody pripojenej na P0, ¢im vytvara efekt
"dychania".



Vyskisajte si to!
1. Otvorte MakeCode editor.
2. Pripojte LED diodu (s odporom 220 Q) medzi kolik PO a GND.
3. Pouzite prikaz ,,anlégovo zapisat’ kolik* vo svojom programe.
4. Nahrajte program do BBC micro:bitu.
5. Sledujte, ako sa LED didda plynulo zosvetl'uje a stmavuje.

Tento prikaz je vel'mi uZzito¢ny pre jemné riadenie vystupov — napriklad jasu osvetlenia,
rychlosti ventilatora alebo intenzity zvuku.
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