4 AUTOTRONIK

Nazov skolského AUTOTRONIK

vzdelavacieho programu

Kéd a nazov SVP 24 strojarstvo a ostatna kovospracuvacia
vyroba

Kod a nazov Studijného 2495 K autotronik

odboru

Stupen vzdelania UplIné stredné odborné vzdelanie ISCED
354

Dizka $tudia 4 roky

Forma $tudia denna

4.1 Charakteristika absolventa

Absolvent skupiny Studijnych odborov 24 Strojarstvo a ostatna
kovospracuvacia vyroba na strednych odbornych Skolach je kvalifikovany
pracovnik so Sirokym profilom, ktory je po nastupnej praxi a
zodpovedajucej dobe zapracovania pripraveny pre vykon povolania vo
svojom odbore.

Absolventi Studijného odboru 2495 K autotronik s rozSirenym poctom
hodin praktického vyuc€ovania su pripraveni k vykonu naro¢nych &innosti
v oblasti udrzby, oprav a predovSetkym diagnostiky motorovych vozidiel.
Dalsie uplatnenie mézu absolventi najst v oblasti prevadzky a servisu
motorovych vozidiel ako

— prijimaci technik,

— predajca vozidiel,

— veduci autoservisu,

— technik v staniciach technickej kontroly,

— v staniciach emisnych kontrol, alebo

— v samotnom podnikani v oblasti autoopravarenstva.

Po skonceni moézu pokracovat v pomaturitnom S$tadiu, v Studiu na
vysokych Skolach technického smeru.

Absolvent ma vedomosti a zruénosti z oblasti strojarskeho vzdelavania
(technické a elektrotechnické zobrazovanie suciastok, mechanizmov a
funk&nych celkov, orientacia v odbornej literature, navodoch, normach,
tabulkach, manualoch a pod., tvorba technickej dokumentacie pomocou
vypoctove] techniky), elektrotechnického vzdelavania (teoreticke
vedomosti a praktické zru€nosti pri opravach a nastaveni elektrickych a
elektronickych zariadeni a prislusenstva cestnych vozidiel, meranie
neelektrickych a elektrickych pristrojov a zariadeni, ich zakladné funkcie
vo vozidlach a moznosti ich dalSieho vyuZitia, diagnostikovanie a meranie
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technického stavu vozidiel pri uplatfovani najdélezZitejSich zasad
bezpe€nosti a ochrany zdravia pri praci, predovSetkym ochrany pred
ucinkami elektrického prudu s poskytnutim prvej pomoci pri Urazoch
elektrickym prudom).

Absolventi Studijného odboru s rozSirenym poctom hodin praktického
vyu€ovania su pripraveni vykonavat mechanické, elektromechanické a
elektrické prace, ktoré suvisia s montazou, prevadzkou, nastavovanim,
ozivovanim, diagnostikovanim, udrzbou a opravami elektronickych prvkov
a zariadeni v dopravnej prevadzke, su schopni vykonavat prace
technického, ekonomického a organizatného charakteru v jednotlivych
druhov doprav.

Pre kvalifikované vykonavanie uvedenych c&innosti ziskaju absolventi
Studiom Siroky odborny profil s nevyhnutnym vSeobecnym vzdelanim, s
dostato¢nou adaptabilitou na pribuzné odbory, logicky mysliaci, schopni
aplikovat nadobudnuté zakladné vedomosti, zru€nosti a navyky pri rieSeni
konkrétnych problémov, schopni samostatnej prace i prace v time,
sustavného samostatného sebavzdelavania s trvalym zaujmom o
sledovanie vyvoja vo svojom odbore Studiom odbornej literatury,
ovladajuci aj vybrané manualne zru¢nosti. Su schopni vyuZivat vedecky
fundované metdédy prace na zodpovedajucej urovni a cielavedome,
rozvazne a rozhodne jednat' v sulade s pravnymi normami spolo¢nosti a
zasadami vlastenectva, humanizmu, etiky a demokracie. Absolventi
ziskaju také schopnosti a vedomosti a flexibilitu svojich schopnosti, ktoré
umoznuju uplatnit sa na pracovnom trhu na Slovensku a v ramci Eurdpske;j
unie.

Hlavhym cielom Studijného odboru je dosiahnut’ vysoku flexibilitu
uplatnenia absolventa na domacom i zahraniénom trhu prace.
Zaroven sa absolvent v primeranom rozsahu pripravuje tak, aby po
zapracovani mohol ziskat’ certifikaty medzinarodnej urovne.
Absolvent Studijného odboru 2495 K autotronik je zaroven
pripraveny pre vysokoskolské studium pribuznych odborov na
ekonomickych, strojarskych a dopravnych vysokych Skolach a
univerzitach.

Absolventi ziskaju schopnost komunikovat v cudzom jazyku — anglickom
alebo nemeckom (resp. ruskom), riesit problémové ulohy a pracovat v
skupine. Aktivne sa zapajat do spolo¢nosti a svoje vedomosti a zru€nosti
priebezne aktualizovat. Budu schopni prijimat zodpovednost za vlastnu
pracu a za pracu ostatnych. Po absolvovani vzdelavacieho programu
ziskaju zruénosti pri praci s osobnym pocitaéom a internetom. Naucia sa
efektivne vyuzivat informacné a komunikacné technolégie pre svoj osobny
rast a vykonnost v praci. Absolvent Stvorro¢ného Studijného odboru 2495
K autotronik po ukondéeni Studia UspeSne vykonanou maturitnou skuskou
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ziskava prvu kvalifikaciu na udrovni Uplného stredného odborného
vzdelania. Po ukonc&eni Studia ziskava absolvent vysvedc€enie o maturitnej
skuske a vyucny list. Kompetenény profil absolventa bol vytvoreny na
zaklade kompetencii uvedenych v SVP a analyzy povolania. Studium v
ramci tohto Skolského vzdelavacieho programu pripravuje absolventov so
Sirokym  v8eobecnovzdelavacim  zakladom vratane jazykovych
schopnosti, s odbornymi teoretickymi vedomostami i praktickymi
spoOsobilostami tak, aby boli schopni vykonavat kvalifikovanu ciefavedomu
samostatnu technicku a prevadzkovu &innost pri prevadzke, konstrukcii,
diagnostike, vyrobe, montazi a udrzbe zariadeni v doprave, poznajuc
Specifika systémov v tychto oblastiach.

Absolvent je schopny vykonavat kvalifikované prace pri montazi,
demontdazi, diagnostike a oprave motorovych vozidiel, ako aj v prevadzke
a udrzbe elektrotechnickych instalacii a elektronickych zariadeni Specialne
v doprave. Tiez vie vykonavat samostatnu €innost’ v ekonomickej oblasti,
v oblasti zabezpecovania autoservisov najma po prevadzkovej stranke.

Absolvent SkVP (3kolsky vzdelavaci program) Autotronik ma byt
dostato¢ne adaptabilny aj v pribuznych odboroch, logicky mysliaci,
schopny aplikovat’ nadobudnuté zakladné vedomosti, zruénosti a navyky
pri riedeni konkrétnych problémov, schopny samostatnej prace i prace v
time, sustavného samostatného sebavzdelavania s trvalym zaujmom o
sledovanie vyvoja vo svojom odbore. Absolvent ziska také vedomosti a
schopnosti, ktoré mu umoznia uplatnit sa na pracovnom trhu na Slovensku
i vramci EU.

Stratégia vyucby Skoly vytvara priestor pre rozvoj nielen odbornych, ale aj
vSeobecnych a kfu€ovych kompetencii. Najvacsi doéraz sa kladie na rozvoj
osobnosti Ziaka.

V ramci odborného vzdelavania Ziaci ziskaju vedomosti a zruénosti z
oblasti konS$trukcie automobilov, autoopravarenstva, diagnostiky,
strojarstva, informacnych technoldgii, ekonomiky, elektrotechniky,
elektroniky a pod.

V ramci odborného vycviku si Ziaci prehlbuju teoretické vedomosti a
nadobudaju praktické zru€nosti v diagnostickych postupoch a ukonoch, v
oblasti opravy a udrzby motorovych vozidiel, a to s ohfadom na
dodrziavanie BOZP, schopnosti posudzovania kvality a mnozstva
vykonanej prace.

Velky dbéraz sa kladie na rozvoj osobnosti Ziaka, na formovanie ich
osobnostnych a profesionalnych vlastnosti, postojov a hodnotovej
orientacie.

Absolvent stvorroéného Studijného odboru 2495 K autotronik po ukonceni
Stadia uspeSne vykonanou maturitnou skuskou ziskava prva kvalifikaciu
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na urovni uplného stredného odborného vzdelania. Po ukonceni Studia
ziskava absolvent vysved&enie o maturitnej skuske a vyucny list.

4.2 Kompetencie absolventa SO autotronik

Absolvent Studijného odboru 2495 K autotronik po absolvovani
vzdelavacieho programu disponuje tymito kompetenciami:

1. KPaéové kompetencie

1.

Spbsobilost’ konat’ samostatne v spolo¢enskom a pracovnom Zivote

Absolvent ma:

logicky a realne zdévodhovat svoje nazory, konania a rozhodnutia,
porovnat formalne a neformalne pravidla, zakonitosti, predpisy,
socialne normy, moralne zasady,

vlastné a celospoloCenské oCakavania v systéme, v ktorom existuje,
identifikovat priame a nepriame dosledky svojej Cinnosti,

vybrat' si spravne rozhodnutie a ciel z réznych moznosti,

vysvetlit svoje zivotné plany, zaujmy a predsavzatia,

popisat svoje fudské prava, popisat svoje povinnosti, zaujmy,
obmedzenia a potreby,

definovat svoje ciele a prognézy,

urCit zdroje osobného a spolocenského Zivota a ich oCakavany vyvoj,
zdbévodriovat’ svoje argumenty, rieSenia, potreby, prava, povinnosti a
konanie.

Spésobilost’ interaktivne pouzivat vedomosti, informacné a
komunikacné technolégie, komunikovat v Statnom, materinskom a
cudzom jazyku

Absolvent ma:

spravne sa vyjadrovat’ v materinskom jazyku v pisomnej a hovorenej
forme,

spolahlivo sa vyjadrovat v cudzom jazyku v pisomnej a hovorenegj
forme,

rieSit matematické priklady a r6zne situacie,

identifikovat, vyhfadavat, triedit a spracovat rdozne informacie a
informacné zdroje,

posudzovat vierohodnost réznych informacnych zdrojov,

kriticky hodnotit’ ziskané informacie,

formulovat, pozorovat, triedit a merat hypotézy,

overovat’ a interpretovat ziskané udaje,

pracovat s elektronickou postou,
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3.

pracovat s réznymi pokrocilejSimi informaénymi a komunika&nymi
technolégiami.

Schopnost’ pracovat' v réznorodych skupinach

Absolvent ma:

2

prejavit empatiu a sebareflexiu,

vyjadrit’ svoje pocity a korigovat negativitu,

pozitivne motivovat seba a druhych,

ovplyvriovat ludi (prehovaranie, presvedCovanie),

stanovit’ priority cielov,

predkladat primerané navrhy na rozdelenie jednotlivych kompetencii a
uloh pre ostatnych ¢&lenov timu a posudzovat spolo¢ne s ucitelom a s
ostatnymi, €i su schopni uréené kompetencie zvladnut,

prezentovat’ svoje myslienky, navrhy a postoje,

konstruktivne diskutovat, aktivne predkladat progresivne navrhy a
pozorne pocuvat druhych,

budovat’ a organizovat vyrovnanu a udrzatelnu spolupracu,
uzatvarat' jasné dohody,

rozhodnut o vybere spravneho nazoru z réznych moznosti,
analyzovat hranice problému,

identifikovat oblast dohody a rozporu,

uréovat’ najzavaznejSie rysy problému, rézne moznosti rieSenia, ich
klady a zapory v danom kontexte aj v dlhodobejSich suvislostiach,
kritéria pre volbu kone&ného optimalneho riesenia,

spolupracovat pri rieSeni problémov s inymi fudmi,

samostatne pracovat a riadit prace v mensom kolektive,

uréovat’ vazne nedostatky a kvality vo vlasthom uceni, pracovnych
vykonoch a osobnostnom raste,

predkladat’ spolupracovnikom vlastné navrhy na zlepSenie prace, bez
zaujatosti posudzovat’ navrhy druhych,

prispievat k vytvaraniu Ustretovych medziludskych vztahov,
predchadzat osobnym konfliktom,

nepodliehat predsudkom a stereotypom v pristupe k druhym.

. VSeobecné kompetencie

Zvladnut na pozadovanej urovni predmety:

Slovensky jazyk a literatura
Cudzi jazyk

Eticka vychova
NabozZenska vychova
Dejepis
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3

Obgianska nauka

Fyzika

Matematika

Informatika

Telesna a $portova vychova.

. Odborné kompetencie

Odborné kompetencie je mozné z dbvodu uplathiovania Specifik v
jednotlivych Studijnych odborov vymedzit' v rozsahu daného odboru.

a) Pozadované vedomosti

Absolvent ma:

popisat technické zobrazovanie strojovych suciastok a konstrukénych
celkov v strojarstve,

uviest zakladnu odbornu terminolégiu pre strojarstvo a ostatnu
kovospracuvaciu vyrobu,

zvolit vhodné strojové sucCiastky a mechanizmy pouZivané v
strojarstve,

urcit’ teoretické zaklady principov €innosti strojov a zariadeni,
identifikovat zakladné druhy materialov a polotovarov pouzivanych v
strojarstve, ich postup vyroby,

stanovit’ metddy zistovania technickych vlastnosti materialov,
stanovit metédy tepelného spracovania a povrchovych uUprav
materialov,

aplikovat zakladné technologické postupy ruéného a strojného
spracovania,

aplikovat’ zakladné technologické postupy montaze, diagnostikovania,
demontaZze a oprav strojov, =zariadeni, mechanizmov a ich
komponentov,

dodrziavat zakladné predpisy bezpecnosti a ochrany zdravia pri praci,
zasady hygieny prace a ochrany Zivotného prostredia,

popisat zakladné prava a povinnosti vyplyvajuce z postavenia
zamestnanca v zakladnej ekonomickej Strukture podniku,

uviest zakladné principy drobného podnikania a problematiku
sUvisiacu so zalozenim zivnosti,

definovat zakladné ekonomické zakonitosti a zasady podnikania,
postupy vedenia jednotlivych dokladov o materialovych a finanénych
prostriedkoch v podniku a uplatiovat ich pri nakupe surovin,
materialov v technologickych postupoch a pri predaji produktov,
pouzit zakladné poznatky z oblasti prava a vyjadrit' ich aplikacie v
pravnych otazkach suvisiacich s podnikanim, s pracovnopravnymi a
obcianskopravnymi vztahmi,
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vysvetlit postup orientacie sa v schémach, pracovnych navodoch,
katalégoch a technickej dokumentacie a ich pouzivanie v pracovnych
¢innostiach,

zvolit vhodné informacné systémy a ich moznosti aplikacie v praxi,
definovat a ur€it mozné zdroje znecistovania Zivotného prostredia
suvisiace s prislusnou vyrobou alebo sluzbou,

ur€it moznosti eliminacie zdrojov znecistenia zivotného prostredia,
popisat metddy zistovania technickych vlastnosti materialov,

uviest pouzitie meradiel a meracich pristrojov pre beznu kontrolu
suciastok a meranie zakladnych technickych veli€in,

aplikovat metodiku vyhodnocovania vysledkov uskutoCnenych skusok
a merani,

popisat zakladné pravidla riadenia vlastnych financii,

rieSit’ elektrické a elektronické obvody,

definovat' polovodi¢ové suciastky pouzivané v motorovych vozidlach.

b) Pozadované zruénosti

Absolvent vie:

s istotou aplikovat odbornu terminologiu typicku pre strojarstvo a
ostatnu kovospracuvaciu vyrobu,

vyuzivat vdeobecné poznatky, pojmy, pravidla a principy pri rieSeni
praktickych uloh,

rozoznavat a charakterizovat strojové sucCiastky a mechanizmy,
pouzivané v strojarstve,

ovladat zakladné spbsoby ruéného a strojného spracovania
materialov,

montovat rozoberatelné spoje dielov do jednoduchsich celkov s
jednoduchym zlicovanim suciastok a dodrzanim poradia montaze,
vykonat" kontrolu rozmerov a tvarov vyrobkov a kontrolu kvality
vykonanych prac s pouzitim vhodnych meradiel a meracich pristrojov,
obsluhovat konvenéné stroje a riadit ich pracu podla technickej
dokumentacie,

orientovat sa v technickej dokumentacii, normach, predpisoch a
technickych poZiadavkach suvisiacich so strojarskou vyrobou,
montazou a opravami strojov a zariadeni,

zabezpedit' technicku spdsobilost’ strojov a strojného zariadenia,
vykonavat udrzbu a opravy strojov a zariadeni podfa prisluSného
odboru,

identifikovat pri€iny chyb cestnych vozidiel, ich jednotlivych agregatov
a prvkov s vyuzitim meradiel, meracich pristrojov, diagnostickych
pristrojov a zariadeni,

vykonavat nastavenie predpisanych parametrov s naslednou
kontrolou,
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volit metddy merania, meracie pomdcky a diagnostické prostriedky a
zariadenia pre zistovanie technického stavu vozidiel,

merat a kontrolou overovat zakladné funkcie elektrickych a
elektronickych zariadeni motorovych vozidiel

diagnostikovat’ a odstrafiovat’ poruchy na strojoch a zariadeniach,
manipulovat s materialom a pomocnymi materialmi tak, aby neohrozil
Zivotné prostredie,

vykonavat obsluhu technologickych zariadeni podla prisluSného
odboru, — pracovat’ s modernymi diagnostickymi zaradeniami, — vybrat
najefektivnejSi pracovny postup pri vykonavani pracovnych operacii,
vyuzivat informacné technoldgie pri rieSeni odbornych uloh,
dodrzZiavat zasady bezpec€nosti prace a ochrany zdravia pri praci,
ochrany zZivotného prostredia,

hospodarne manipulovat s materialmi, energiou, strojmi a
zariadeniami,

vykonavat kvalifikovane zakladné odborné prace, racionalne riedit
jednoduché problémové situacie,

aplikovat programy pre spracovanie textu, tabuliek a prezentacii,
vyhladavat informacie prostrednictvom pocitacovych sietovych
pripojeni a aplikovat ich do praxe,

vytvorit’ zapojenia elektrickych a logickych obvodov,

poskytnut prvu pomoc pri uraze. — kontrolovat cestné motorové
vozidla po opravach,

merat veli¢iny a parametre jednotlivych dielov, agregatov a
konstrukénych skupin cestnych motorovych vozidiel vratane
elektrickych veligin,

vybavovat operativne zaleZitosti a problémy v prevadzke autoservisu.

c) Pozadované osobnostné predpoklady, viastnosti a schopnosti

Absolvent sa vyznacuje:

ddoslednostou a zodpovednostou pri rieSeni pracovnych povinnosti,
samostatnostou pri praci, samostatnym rieSenim beznych uloh,
manualnou zruénostou v ¢innostiach konkrétneho odboru,
kreativnym myslenim,

schopnostou integracie a adaptability

organizaénymi a komunikativnymi vlastnostami,

prispésobivostou v novych pracovnych podmienkach,

vhodnym socialnym spravanim a prejavmi,

sebadisciplinou a mobilitou,

potrebnou davkou sebaddvery a pozitivnym pristupom k povinnostiam.
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4.3 Praca autotronika

Autotronik diagnostikuje a opravuje poruchy ohladom zapalovania,
klimatizacie a automobilovej elektroniky. Hfada chyby v elektronike
automobilu a potom nachadza rieSenia. Autotronik je pripraveny k vykonu
naro¢nych cinnosti v oblasti udrzby, oprav a predovdetkym diagnostiky
motorovych vozidiel. DalSie uplatnenie méZe absolvent najst v oblasti
prevadzky a servisu motorovych vozidiel ako prijimaci technik, predajca
vozidiel, veduci autoservisu, technik v staniciach technickej kontroly, v
staniciach emisnych kontrol, apod., a méze najst uplatnenie v samotnom
podnikani v oblasti autoopravarenstva.

4.3.1 Zariadenia pre autodiagnostiku

Kazdé auto disponuje elektrickou riadiacou jednotkou. Tato sucast vozidla
ma na starosti riadenie motora, ¢asovanie ventilov, snimanie hodnét,
vysielanie signalov do snimacov a zaznamenavanie réznych dat.

Diagnostické zariadenie sluzi na Citanie udajov z elektronickej riadiacej
jednotky. Ziskame detailné informacie o rdéznych hodnotach.
Autodiagnostika mézZe udaje z elektronickej jednotky precitat a vypisat
chybové hlasenia alebo kéd chyby, méze presne zistit, aky problém Ci
poruchu ma dané vozidlo. Autodiagnostika sa k vozidlu pripaja za pomoci
Specialneho OBD S&tandardu. Delime ju na:

— komunikaciu s riadiacimi jednotkami

— meranie priebehu napétia jednotlivych senzorov alebo akénych ¢lenov.

RozliSujeme dva dva druhy OBD Standardov:

1. Klasické OBD - pojem OBD (On Board Diagnostics) je palubna
diagnostika automobilu. Ide o suhrn S$pecifickych prostriedkov
(komunika&né normy, zariadenia, tvar konektory, signaly apod.), ktoré
umoziuju ziskat' potrebné informacie o vozidle a jeho prevadzkovych
parametroch. ZabezpeCuje to Standardizovana komunikacia s
riadiacimi jednotkami motorovych vozidiel, ktoru predpisuje norma
OBD.

Riadiaca jednotka zistuje za prevadzky automobilu, zo stavu akénych
¢lenov okamzitych hodnét snimacov, pravdepodobny obsah Skodlivin
vo vyfukovych plynoch. Pripadné poruchy alebo odchylky mimo
tolerancie, ktoré su uloZzené v motomanagemente riadiacej jednotky,
su uloZené do pamati zavad. V praxi to znamena, Ze sa mozno jednym
a velmi lacnym zariadenim spojit s riadiacimi jednotkami motorov
vSetkych vyrobcov automobilov.

Klasické OBD sa vyuzivalo u aut, ktoré boli vyrobené pred rokom
2000, ale aj u niektorych u modelov po roku 2000.
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2.

OBD Il — vroku 1996 bola v USA zavedena 2. generacia normy
s oznaCenim OBD Il. Jej cielom bolo zjednotit systém emisnegj
diagnostiky pre vSetky automobily produkované na trhu réznymi
vyrobcami. Priniesla mnoho zmien ako zjednotenie diagnostickej
zasuvky a obsadenie pinov, zjednotenie komunikaénych protokolov,
Struktaru chybovych kédov a oznacenie jednotlivych komponentov
aich priebeznych testov. Sleduje vSetky sucasti motora ajazdné
rezimy, ktoré by sa svojou poruchou mohli podiefat na zvySeni
emisnych hodn6t vo vyfukovych plynoch. Jednd sa napriklad
o ucinnost’ katalyzatora, prevadzkové stavy lambda sond, systém
spatného vedenia vyfukovych plynov atd.

EOBD - je eurdpska verzia OBD II. V Eurdpe bola tato norma povinne
zavedena:

— pre osobné automobily s benzinovym motorom od roku 2001;

— pre osobné automobily s dieselovym motorom od roku 2004;

— pre nakladné automobily a autobusy od 01.10.2005.

EOBD predstavuje systém monitorovacich programov, ktoré
vyhodnocuju ¢innost komponentov emisného systému. Monitorovanie
dolezitych systémov mozno rozdelit do 2 zakladnych skupin ako je
trvalé a priebezné sledovanie.

Trvalo sledované komponenty su:

Lambda sondy — riadiaca jednotka monitoruje a porovnava hodnoty,
ako su vnutorny odpor, vystupné napatie, rychlost' prechodu kvality
zmesi a pod.,

ucinnost katalyzatora — riadiaca jednotka vyhodnocuje data ziskané
z lambdasond,

vypadky v zapalovani / spalovanie — riadiaca jednotka sleduje
spravanie otackového snimaca na kfucke a vackoch a porovnava
predpisanu datovu Specifikaciu,

systém odvzduSnenej palivovej nadrze — riadiaca jednotka ovlada
uzatvaraci ventil a regeneracny ventil,

systém sekundarneho vzduchu - riadiaca jednotka vyhodnocuje
z poklesu napétia, spésobeného zniZenim ota€ok duchadla, jeho
elektricky stav,

systém recirkulacie spalin — riadiaca jednotka vyhodnocuje signal
ziskany zo snimaca polohy na EGR ventilu, ktory je otvarany pod
tlakom.

Rozdelenie zariadenia podla vyhotovenia:

1.

Specializované — ide takmer o vetky sii¢asné zariadenia, st vyvinuté
spolu s konkrétnym softvérom a nikdy nebudu pracovat so softvérom
z iného zariadenia.

66



2. Standardizované prevodniky — pouZivaji sa prevazne dve
zariadenia: prevodnik KKL a prevodnik ELM.

— Prevodnik KKL — ide o prevodnik pre normy ISO 9141-2 a 14230
s komunika&nymi linkami K a L vo verzii pre porty USB a COM.

— Prevodnik ELM — preSlo viacerymi zmenami, pri€om posledna je
ELM 327, zariadenie je uréené na emisnu diagnostiku len riadiacej
jednotky motora a automatickej prevodovky u vozidiel, ktoré tuto
normu podporuju.

Rozdelenie zariadenia podla uréenia:

1. Zariadenia pre autorizované servisy (OEM) - profesionalne
zariadenia vyvinuté pre konkrétneho vyrobcu automobilov a pouZiva
ich vo svojej sieti autorizovanych servisov, najCastejSie su urCené pre
jednu znacku automobilov.

2. Komeré&né diagnostické zariadenia — vyrabané nezavislymi firmami a
su bezne dostupné

Chybové koédy: skratka DTC (Data Trouble Code) — kody identifikujuce

chyby ziskané z riadiacich jednotiek automobilov, v najcastejSom tvare sa

skladaju z 1 pismena a 4 Cislic. M6zeme ich rozdelit do dvoch skupin:

a) chybové kody definované normou OBD/OBD Il — ich vyznam je u
kaZdej znacCky rovnaky, za€inaju nulou za pismenom.

b) chybové kody Specifické — interné diagnostické kody jednotlivych
koncernov.

4.3.2 Autodiagnostika BOSCH KTS 590

Jedna sa o diagnosticky nastroj riadiacich jenotiek pre su€asné aj buduce
vozidla. Komunikaény modul KTS 590 zaistuje najpokrodilej$iu diagnostiku
riadiacich jednotiek (ECU) pre rozhranie na baze Ethernetu (DolP -
Diagnostics over Internet Protocol) s funkciami, ktoré vyrazne zvysSia vykon
autoservisu (Obrazok 9). Vdaka pristupu k najnov§im meracim technolégiam
mdzu technici efektivne testovat' a merat’ vSetky signaly senzorov a akénych
Clenov arychlo auc€inne vyhodnocovat napatie, odpor apruad. Pre
najmodernejSiu diagnostiku riadiacich jednotiek je toto zariadenie najlepSou
volbou so zaistenou buducnostou.
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Obrazok 9 Autodiagnostika BOSCH KTS 590

Zdroj: https://www.boschaftermarket.com/cz/sk/vybavenie/tester-pre-diagnostiku-

riadiacich-jednotiek/nastroje-pre-diagnostiku-riadiacich-jednotiek/kts-590/

4.4 Posudenie rizik pri praci z audiagnostikou

V Tabulke 7 wuvadzame vyhodnotenie vybranych rizik pri praci
s diagnostikou. Z Tabulky 6 boli identifikované nebezpecenstva pre dve
¢innosti:

a) praca s autodiagnostikou a

b) praca s notebookom.

Vyber nebezpelenstiev sa mbéze menit v zavislosti od konkrétnej Cinnosti,
druhu zariadeni a faktorov prostredia. Vysledky rizikolégie st su¢ast’'ou
oboznamovania na vstupnom Skoleni s dorazom na tie rizika, ktoré
su vyhodnotené ako najvyssSie, ale akceptovatelné. Tie podliehaju
procesu riadenia a preto aj v tabulke su navrhnuté opatrenia v ¢leneni:
technické, organizacné (kolektivne, vychovné) a pridelovanie osobnych
ochrannych pracovnych prostriedkov.

4.5 Bezpecny pracovny postup pri praci s autodiagnostikou
Nevyhnutnou sucCastou obsluhy akéhokolvek zariadenia je povinnost
zamestnavatela oboznamit zamestnanca s navodom na obsluhu, ktory je

sucastou sprievodnej technickej dokumentacie stroja alebo zariadenia. Na
konkrétne podmienky potom vypracuje bezpecny pracovny postup.
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Tabulka 7 llustracny priklad vyhodnotenia rizik pri praci s autodiahostikou

Vyhodnotenie zavaznosti rizika

Nebezpecenstvo
Blizsia F - fyzikalne CH
Proces (;p::l_:g:?:':g Zariadenie .sCh:h'::;ze PB'_ Popis nebezpecenstva Ohrozenie Riadiace opatrenia
LODLEIIELE, psychicke P N E | MR | KR
ruéna, strojna...) biologické I-
iné
1.3. Tlak, uder, rez, 00: preskolovanie s
seknutie, pichnutie, Odreniny, drobné poranenia - P . P
F . N ., N 5 1 4 9 bezpecnostnymi predpismi a
bodnutie, odretie, hornych konéatin i
navinutie navodom na obsluhu
N Zasiahnutie elektrickym OO: vykonavanie
F 1.12. E:?:tgiil;y pruda pradom pri po$kodeni 2 5 4 14 B pravidelnych kontrél a revizii
patle. zariadenia zariadenia
F 1.14. Elektromagnetické Poskodenie zraku 3 3 4 13 B OO: prehliadky, pravidelné
Ziarenie. vySetrenia zraku
praca s u s . " 1.23. Osvetlenie (intenzita, . - .
autodiagnostikou rucna autodiagnostika jas, kontrast, oslnenie, Problémy s videnim, draz pri OOPP: zapezpemt’ do;tatocne
F . . . S 3 3 4 13 B osvetlenie na pracovisku v
nedostato¢né denné praci s naradim e
osvetlenie) zmysle legislativy
4.1. Nevhodna pracovna Nespravne drZanie tela, OC?: F:aste;sne grestgvky M
o . 4 3 4 16 B préci, zavedenie kratkych
poloha. nedodrZanie ergonémie .
cvikov
Vot st ltrs, vt
P 5.1. Stres pocet ¢akajucich zakaznikov, 4 1 4 8 p N "
214 organizécia préce so zdravotnou sposobilostou
na vykon danej prace
N Zasiahnutie elektrickym OO: pravidelné kontroly a
F 1.12. E:?:tgiil;y pruda pradom pri po$kodeni 2 5 4 14 B revizie elektrickych vedeni a
P ) privodového kabla kablov
F 1.14. Elektromagnetické Poskodenie zraku 3 3 4 13 B OO: pravidelné vySetrenia
préca s notebook-om Ziarenie. zraku, prehliadky
/ laptop-om ruéna notebook / laptop
1.23. Osvetlenie OOPP: zabezpecit dostatocné
(onte-nzit-a as, kontrast Problémy pri zaostrovani a osvetlenie na pracovisku v
F 7ta, jas, o rozpoznavani predmetov pri 3 3 4 13 B zmysle legislativy
oslnenie, nedostato¢né - - N N o,
denné osvetlenie) dlh§om pouzivani 0OO0: zamedzit odrazom
: obrazovky




4.5.1 Navod na obsluhu autodiagnostiky

Sprievodna technicka dokumentacia stroja tvori neoddelitelnu sucast
kazdej dodavky stroja &i zariadenia. Vypracuva sa v Statnom jazyku a
obsahuje najma:

a)
b)

c)

d)

e)

f)

g)

celkovy vykres strojového zariadenia vratane schém ovladacich

obvodov,

podrobné vykresy doplnené vypocCtami, vysledkami skuSok atd.,

ktoré su nevyhnutné na overenie zhody strojového zariadenia,

zoznam

1. technickych poziadaviek,

2. harmonizovanych slovenskych technickych noriem alebo
slovenskych technickych noriem,

3. ostatnych technickych predpisov, ktoré boli pouzité pri navrhovani
daného strojového zariadenia,

opis metdd prijatych na odstranenie alebo na obmedzenie

nebezpecfenstva spbdsobeného strojovym zariadenim,

podla uvazZenia vyrobcu alebo dovozcu technické spravy alebo

certifikaty ziskané od autorizovanej osoby alebo od osoby

akreditovanej podla zakona,

technicku spravu obsahujucu vysledky skuSok vykonanych na zaklade

vlastnej vofby bud vyrobcom alebo dovozcom alebo autorizovanou

osobou alebo osobou akreditovanou podla zakona, ak vyrobca alebo

dovozca vyhlasuje zhodu s harmonizovanou slovenskou technickou

normou,

navod na pouzivanie strojového zariadenia.

Navod na obsluhu zariadenia BOSCH KTS 590 je dostupny na stranke
https://www.manualslib.com/manual/2003248/Bosch-Kts-5a-

Series.html?page=231

4.5.2 Bezpecény pracovny postup pri autodiagnostike

Bezpelny pracovny postup zahffia v8etky etapy pouZitia stroja s dorazom
na tie nebezpeenstva, vyplyvajdce z pouzivania zariadenia, ktoré mézu
spbsobit’ uraz.

Bezpecny pracovny postup pri praci a s
autodiagnostickym zariadenim BOSCH KTS 590

OPATRENIA K ZAISTENIU BOZP

— Pravidelné  preSkolovanie = zamestnancov s bezpeCnostnymi

predmetmi a navodom na obsluhu, pravidelné kontroly a revizie
elektrickych zariadeni.
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VSEOBECNE POZIADAVKY

Testovanie automobilov vykonavajte v bezpe€nom prostredi.
NepokusSajte sa obsluhovat alebo pozorovat pristroj pocas riadenie
vozidla.

UdrZujte oble€enie, vlasy, ruky, naradie, skusobné zariadenia atd.
daleko od vSetkych pohyblivych alebo horucich ¢asti motora.
Opravujte vozidlo v dobre vetranom pracovnom priestore. Vyfukové
plyny su jedovaté. Vlozte kliny pred hnacie kolesa a nikdy
nenechavajte pri testovanie vozidlo bez dozoru.

Pri praci okolo zapalovacej cievky, rozdefovata, zapalovacich
drotov a zapalovacich svie€ok treba venovat velku opatrnost. Tieto
sucasti pri chode motora maju nebezpeéné napatie.

Nastavte prevodovku do polohy P (pre automaticku) alebo N (pre
ruéné) a uistite sa, Ze je zatiahnuta ru¢na brzda.

Maijte v blizkosti hasiaci pristroj vhodny pre
benzin/chemické/elektrické poziare.

Ak je zapnuté zapalfovanie alebo motor bezi, nepripdjajte ani
neodpajajte Ziadne skuSobné zariadenie.

Udrzujte diagnosticky pristroj suchy, &isty, bez oleja/vody alebo
maziva. Ak chcete vycistit’ vonkajsiu ¢ast diagnostického nastroje,
pouzivajte na Cistej handricke jemny Cistiaci prostriedok.

PRIPRAVA NA DIAGNOSTIKU

Napatie batérie vozidla musi byt medzi 11-14 V.

Nastartujte auto na vofnobeh, nepridavajte plyn, nezrychlujte.
Uistite sa Zze vozidlo funguje za normalnych prevadzkovych
podmienok (teplota, mnozstvo oleja, teplota oleja v prevodovke),
vypnite zapalovanie (motor).

Pripojte vhodny konektor k vozidlu.

Umiestnenie zasuvky pre diagnosticky kabel méze byt rézne
v zavislosti od typu vozidla.

Vlozte jeden koniec diagnostického datoveho kabla do konektora,
ktory je umiestneny na autodiagnostike.

Pripojte druhy koniec kabla a konektorom, ktory vam vyhovuje
k vozidlu.

Po pripojeni zariadenia na siet’ vozidla sa zariadenie automaticky
nastartuje.

Displej zobrazi menu, v ktorom si mézete vybrat’ typ vozidla.

V menu sa pohybujte smerovymi Sipkami a na potvrdenie stlacte
tladidlo OK. Nasleduje nacitavanie softvéru, ktoré mbze trvat
niekolko sekund.
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— Ked je prislusny softvér OBD2 kompatibilnych vozidiel nacitany,
pristroj na displej vypiSe podporované protokoly a bude pozadovat
stlaCenie tla€idla na spustenie diagnostiky.

zasiahnutie elektrickym pradom,

— problémy s osvetlenim,

mozné poSkodenie zraku,

Uraz pri praci s naradim,

nespravne drzanie tela, nedodrzanie ergonémie,

pri dlhodobej &innosti problémy pri zaostrovani a rozpoznavani
predmetov.

Osobné ochranné pracovné prostriedky pri praci

¥

POUZIVAJ POUZIVAJ POUZIVAJ PRACUJ LEN
OCHRANNY OCHRANNU OCHRANNE V OCHRANNYCH
__ ODEV ___ OBUV __RUKAVICE _OKULIAROCH

4.6 Servis elektromobilov

Servis elektromobilov je zatial jedna velka neznama. Ich vyrobcovia sice
argumentuju mensim pocCtom dielcov a ich celkovo jednoduchSou
konstrukciou, €o je nesporne pravda, no skusenosti s nimi chybaju a aj
servisy sa s nimi ucia Zit. Jednotlivi servisni technici absolvuju rézne druhy
Skoleni. Musia sa naucCit zaobchadzat s vysokonapatovou batériou,
poznat jej vlastnosti, vediet’ ju spravne nabijat a osvojit' si bezpecnost
prace. Technici maju v pripade oprav stanovené postupy, ktoré napriklad
zabezpecCia odpojenie trakénej batérie tak, aby v priebehu Specifickych
prac na vozidle neprislo k urazu elektrickym prudom. Pracuju s nastrojmi
vyvinutymi pre elektrické vozidla, vo vyhradenom priestore uréenom na
pracu s elektromobilom (Obrazok 10).
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EL1°951H [

Obrazok 10 Vyhradené pracovisko na pracu s elektromobilom

Zdroj: https://www.skoda-storyboard.com/sk/emobilita-sk/emobilita-a-servis-menej-

starosti-pre-vodicov/

4.7 Pridelovanie OOPP

Zamestnavatel je povinny v oblasti bezpecénosti a ochrany zdravia pri praci
poskytovat OOPP svojim zamestnancom.

Osobnym ochrannym pracovnym prostriedkom je kazdy prostriedok,
ktory zamestnanec pri praci nosi, drzi alebo inak pouZiva, vratane jeho
dopinkov a prislusenstva, ak je ur¢eny na ochranu bezpecnosti a zdravia
zamestnanca.

Je potrebné mysliet na to, Zze poskytovanie vhodnych OOPP je spojené s
dalSim radom povinnosti. Zamestnavatel je povinny pri poskytovani
OOPP najma:

vypracovat zoznam poskytovanych osobnych ochrannych pracovnych
prostriedkov na zaklade posudenia rizika a hodnotenia
nebezpecenstiev vyplyvajucich z pracovného procesu a z pracovného
prostredia,

bezplatne poskytovat zamestnancom, u ktorych to vyZaduje ochrana
ich Zivota alebo zdravia, potrebné ucinné osobné ochranné pracovné
prostriedky a viest evidenciu o ich poskytnuti,

udrzovat' osobné ochranné pracovné prostriedky v pouZivatelnom a
funk&nom stave a dbat o ich riadne pouzivanie,

poskytovat umyvacie, Cistiace a dezinfekéné prostriedky potrebné na
zabezpecenie telesnej hygieny,

poskytovat zamestnancom také OOPP, ktoré spifiaju poZiadavky podlia
osobitnych predpisov - spifiaju poziadavky podla nariadenia viady &.
35/2008 Z. z. ktorym sa ustanovuju podrobnosti o technickych

73



https://www.skoda-storyboard.com/sk/emobilita-sk/emobilita-a-servis-menej-starosti-pre-vodicov/
https://www.skoda-storyboard.com/sk/emobilita-sk/emobilita-a-servis-menej-starosti-pre-vodicov/

poziadavkach a postupoch posudzovania zhody na osobné ochranné
prostriedky,

— urcit podmienky pouzivania osobného ochranného pracovného
prostriedku, najma dobu pouzivania,

— zamestnanca zrozumitelne oboznamit s nebezpelenstvami, pred
ktorymi  ho pouZivanie poskytnutého osobného ochranného
pracovného prostriedku chrani, a poucit ho o spravnom pouzivani tohto
osobného ochranného pracovného prostriedku a podla potreby mu
poskytnut’ aj prakticky vycvik,

— kontrolovat riadne pouzivanie osobnych ochrannych pracovnych
prostriedkov a ochrannych zariadeni zamestnancami.

Na zaklade posudenia zostatkovych rizik je potrebné zamestnancovi, ktory
vykondava diagnostiku automobilu poskytnut OOPP: okuliare, antiporézne
rukavice, odev (kombinézu) a obuv (Tabulka 8). Vyber a vhodnost musi
byt zabezpelena tak, aby chranila zamestnanca pred nebezpe&enstvami
pri praci. Su¢astou dokumentacie musi byt aj certifikat zhody OOPP.

Tabulka 8 Pridelovanie OOPP pri profesii autotronik — ¢&innost
diagnostikovanie auta pristrojom Konnwei KW850

OOPP vhodné pre odbor autotronik (priklad)

p. TYP OBRAZOK POPIS VYHLASENIE
c. OOPP O ZHODE
1. | rukavice Material: EN 388: Urovef
proti 40% HPPE, ochra
porezaniu 31% polyamid, SRCny:
typ: 19% polyuretan, odolnost proti
Snickers® 10% sklené viakno oderu 4 (8000
Power Flex cyklov),
Cut 5% odolnost proti
prerezaniu

Cepelou 5 (index
20), odolnost’
proti roztrhnutiu
4 (75 N),
odolnost proti
prepichnutiu 3

(100 N)

2. | ochranné pracovné okuliare $portového EN 166
okuliare dizajnu, zabezpecuju ochranu EN170

typ: Seigy zraku proti lietajucim ¢asticiam s | EN 172

nizkou energiou (do 45 m/s), su
pohodiné. Zornik okuliarov je
vyrobeny z polykarbonatu
(triedy 1F podla EN 166) a ma
ochranu proti poSkrabaniu a
zahmleniu. Dymovy zornik
zabezpeduje aj ochranu pred
slnkom podfa normy EN 172.
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3. | pracovny

Rukavy a dolné okraje nohavic

OOPP kategérie
I

odev maju pruznu manzetu a v pase

celotelovy je opasok na stiahnutie. Kolena | vyhovuje

kombinéza su zdvojené pre vysSiu zakaldnym

typ: CXS odolnost. Kombinéza ma hygienckycm a

LUXY" mnozstvo. bezpecnostnym

Material: keper 100% poziadavkam

podla
Nariadenia EU
2016/425.
Harmonizovana
norma: EN ISO
13688:2013

EN ISO

4. | topanky )
s ocefovou , o) (4 )2 B9ED | 203452011, 5

éziclmf' . Podrazka: PU-PU,
gle(')or:r? voci protiSmykova, antistaticka,
tprCANISZ> olejuvzdorna

OOPP kaetegorie Il

Internetové odkazy na OOPP:

1) https://www.dobrytextil.sk/pracovne-kombinezy/pracovna-kombineza-cxs-luxy-
robert?varianta=604178&gclid=CjwKCAiA9aKQBhBREiwAyGP5IfUlUVaF7mV81xvhrOOQHrC _ grGb-
0oKINh3nzZRCMcgQB3pP_vwOHRoCHb8QAVD BwE

2) https://i00.eu/file/532/3389-8352-prohlaseni-pyrit-marble-s2.pdf
https://www.dobrytextil.sk/nizke-topanky/pracovna-obuv-s-ocelovou-spickou-stone-pyrit-
$2?gclid=CjwKCAiA9aKQBhBREiWAYGPS5IWnVFU2kbrNdyaGMPWWYVZODCNQHyFtjAaJRoL YkgPXS9e T93FMW-
hoCApOQAVD BwE

3) https://www.oblecsadoroboty.sk/protiporezne-pracovne-rukavice-snickers-power-flex-cut-5-p5168

4) https://www.oblecsadoroboty.sk/ochranne-okuliare-seigy-p3726

Normy pre vhodnost pouzitia OOPP najdete na stranke:
https://cibex.sk/normy/

4.8 Metodicky list

Dalej v Tabulke 9 uvadzame aj navrh obsahu metodického listu pre
Cinnost’ vykonavanu zamestnancom — diagnostika auta.
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https://i00.eu/file/532/3389-8352-prohlaseni-pyrit-marble-s2.pdf
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https://www.dobrytextil.sk/nizke-topanky/pracovna-obuv-s-ocelovou-spickou-stone-pyrit-s2?gclid=CjwKCAiA9aKQBhBREiwAyGP5lWnVFU2kbrNdyaGMPWWVZODCNQHyFtjAaJRoLYkqPXS9e_T93FMW-hoCAp0QAvD_BwE
https://www.oblecsadoroboty.sk/ochranne-okuliare-seigy-p3726
https://cibex.sk/normy/

Tabulka 9 Priklad metodického listu pre profesiu kuchar autotronik —
¢innost diagnostikovanie auta

Nazov t¢émy: AUTODIAGNOSTIKA A JEJ FUNGOVANIE
CIELE Kognitivne (vyucovacie):

vie popisat funkciu autodiagnostiky

vie popisat’ zakladné Casti autodiagnostiky
pozna najcastejSie prevadzkové poruchy
autodiagnostiky

Afektivne (vychovné):

dokaze dodrziavat’ spravny technologicky postup
dokaze dodrziavat BOZP a hygienu prace
dokaze byt trpezlivy a presny

dokéaze predvidat nebezpecestva z Cinnosti
autodiagnostika

KLUCOVE autodiagnostika, pin, auto, modul, protokol, OBD,
POJMY motor

VSTUPNE Ziak by mal poznat zakladné prvky vozidla a motora
VEDOMOSTI

ZIAKA

DIDAKTICKE demonstracny model autodiagnostiky,

PROSTRIEDKY | dataprojektor, po&itad

VYUCOVACIE slovné (rozhovor)

METODY nazorné (metdda statickej a dynamickej projekcie)
praktické (nacvik, cvi€enie, tréning)

4.9 Zhrnutie kapitoly

V danej kapitole zamerana pripravu profesie Autotronik a vychadzajuc
z profilu absolventa a odbornych kompetencii absolventa z hladiska
bezpeCnosti prace bola rozobrata C¢Cinnost merania pomocou
autodiagnostického zariadenia BOSCH KTS 590. Na priklade rozSirene;
bodovej metdédy boli vyhodnotené rizika. Ako najvyznamnejSie
nebezpefenstvo a z neho vyplyvajuce riziko bolo vyhodnoteny zasah
elektrickym pradom. V ramci opatreni na zaklade neodstranitelnych
nebezpecCenstiev boli navrhnuté technické, organizacné opatrenia
a ilustracny priklad pre pridelovanie OOPP. V zmysle ndvodu na obsluhu
od vyrobcu zariadenia Autodiagnostika BOSCH KTS 590 bol spracovany
Bezpecny pracovny postup. Suc€astou tejto kapitoly je aj navrh obsahu
metodického listu zameraného na autodiagnostiku.
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